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ON SOz

Bu tez, bir¢ok kisi ve kurumdan rehberlik ve destek alma sansina sahip oldugum uzun

ve tatmin edici bir yolculugun sonunu isaret etmektedir.

Her seyden oOnce, degerli danismanim Dog¢. Dr. Nur Kuban Torun’a en igten
tesekkiirlerimi sunmak istiyorum. Arastirma ve yazma silireci boyunca gosterdigi derin
uzmanlik, anlayisli geri bildirimi ve sarsilmaz tesviki, bu calismanin ortaya ¢ikmasinda 6nemli
bir rol oynamistir. Kendisi, akademik miikemmeliyete olan baglilig1 ve titiz yaklagimiyla bana
her zaman ilham kaynag1 olmustur. Ozellikle zorluklar karsisinda sundugu rehberlik ve siirekli
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OZET

SURDURULEBILIR KALKINMA HEDEFLERI iKLiM EYLEMIi KAPSAMINDA
FAS VE TURKIYE'NIN HAZIRLIK VE SURECININ VERi MADENCILIiGi
YONTEMLERI ILE ANALIiZ EDILMESI

Stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri (SDG: Suistainble Develepment Goals), 2030 yilina kadar
diinya i¢in daha iyi ve daha siirdiiriilebilir bir gelecege ulasmay1 amaclayan bir plandir. 2015
yilinda baglatilan ve Birlesmis Milletler tarafindan desteklenen ve toplum tarafindan
sahiplenilen kiiresel bir konunun kar amaci giitmeyen bir projesidir. Bu proje yoksulluga son,
sifir aglik, saglik ve refah, kaliteli egitim, cinsiyet esitligi, giivenli su ve sanitasyon, uygun
fiyathh temiz enerji, insana yakisir is ve ekonomik biiylime, sanayilesme, esitsizliklerin
azaltilmas, siirdiiriilebilir sehirler ve toplumlar, kontrollii tiiketim ve tiretim, iklim eylemi, sular
altinda yasam, karada yasam, baris, adalet ve gii¢lii kurumlar, hedefler i¢in ortakliklar olmak

iizere 17 tane hedef basliktan olusmaktadir.

Iklim degisikliginin zararli etkilerini ele alma ve sonraki nesiller igin yasanabilir bir gelecek
saglama hedefi, bu ylizden bir¢ok Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi (SKH) ile karmasik bir
sekilde baglantilidir. Ozellikle, temiz su ve sanitasyonun saglanmasi, uygun fiyatl ve temiz
enerji ve hem su altinda hem de karada yagamin korunmasi gibi hedeflerle dogrudan bir sinerji
vardir. Bu kapsamda, iilkeleri sera gazi emisyonlarini azaltmaya, iklim degisikliklerine karsi
uyum Onlemleri almaya ve iklim degisikliginin etkilerine iliskin farkindalig1 artirmaya yonelik

girisimleri yogunlastirmaya tesvik etmektedir.

Bu tezin amaci, tarithi ve kiiltiirel bag1 olan Fas ve Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinden olan iklim eylemi stratejilerini incelemek ve analiz etmektir. Veri seti iklim
iizerine acik kaynak olarak paylasilan devlet kurumlarindan bakanliklardan elde edilecektir.
Her iki tilkenin iklim degisikligine hazirliklilarini derinlemesine incelenecektir, dayanikliliga,

hafifletme stratejilerine ve sinir 6tesi is birligine odaklanilacaktir.

Anahtar Kelimeler: iklim Eylemi, Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, Veri Madenciligi

Yoéntemleri, Rstudio, Fas ve Tiirkiye’nin iklim Eyleminin Stratejileri.



ABSTRACT

ANALYZING MOROCCO'S AND TURKEY'S READINESS AND PROGRESS
UNDER THE SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS CLIMATE ACTION WITH
DATA MINING METHODS

The sustainable development goals (SDG: Suistainble Develepment Goals) are a plan to achieve
a better and more sustainable future for the world by 2030. Launched in 2015, it is a non-profit
project of a global issue supported by the United Nations and owned by society. It consists of
17 goals: end poverty, zero hunger, health and well-being, quality education, gender equality,
safe water and sanitation, affordable clean energy, decent work and economic growth,
industrialization, reducing inequalities, sustainable cities and communities, controlled
consumption and production, climate action, life under water, life on land, peace, justice and

strong institutions, and partnerships for the goals.

The goal of addressing the harmful impacts of climate change and ensuring a livable future for
future generations is therefore intricately linked to many Sustainable Development Goals
(SDGs). In particular, there is a direct synergy with goals such as ensuring clean water and
sanitation, affordable and clean energy, and protecting life both underwater and on land. In this
context, it encourages countries to reduce greenhouse gas emissions, take adaptation measures

and intensify initiatives to raise awareness of the impacts of climate change.

The aim of this thesis is to examine and analyze the strategies of Morocco and Turkey, two
countries with historical and cultural ties, on climate action as a sustainable development goal.
The dataset will be obtained from government agencies and ministries on climate that are shared
as open source. It will analyze in depth the climate change preparedness of both countries,

focusing on resilience, mitigation strategies and cross-border cooperation.

Keywords: Climate Action, Sustainable Development Goals, Data Mining Methods, Rstudio,

Climate Action Strategies of Morocco and Turkey.
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1.GIRIS

Stirdiiriilebilir kalkinma hem insanlar hem de gezegen i¢in miireffeh bir gelecek
saglamak amaciyla ekonomik biiyiime, sosyal esitlik ve cevresel yonetimi dengelemeyi
amaglayan temel bir ilkedir. Birlesmis Milletler 2015 yilinda, acil zorluklari ele almak ve 2030
yilina kadar daha iyi bir gelecek yaratmak i¢in kiiresel bir ¢ergeve olarak SKH'ler ortaya
koymustur. Birbiriyle baglantili bu 17 hedef, siyasi sinirlarin 6tesine gegerek iilkeler, toplumlar
ve bireyler arasinda is birliginin 6nemini vurgulayan iddiali bir giindemi temsil etmektedir

(Nations, 2015).

SKH'ler daha adil, daha miireffeh ve siirdiirtilebilir bir gelecek yaratmak i¢in ¢ok cesitli
kiiresel sorunlar1 ele almaktadir. Bu hedefler asir1 yoksulluk ve acligin ortadan kaldirilmast,
gida gilivenliginin arttirilmasi ve siirdiiriilebilir tarimin tesvik edilmesine odaklanmaktadir
(Hedef 1 ve 2). Hedefler, herkes icin saglik ve refahin saglanmasi (Hedef 3), kapsayic1 ve adil
kaliteli egitim (Hedef 4) ve kadin ve kiz ¢ocuklarmin giiclendirilmesi yoluyla toplumsal
cinsiyet esitliginin saglanmas1 (Hedef 5) gerekliliginin altin1 ¢izmektedir. Herkes icin temiz su
ve sanitasyona erisim (Hedef 6) ile uygun fiyatl, giivenilir ve siirdiiriilebilir enerji (Hedef 7)
sosyal ve ekonomik refah i¢in elzemdir. SKH'ler ayn1 zamanda insana yakisir is ve ekonomik
bliylime (Hedef 8), inovasyon ve siirdiiriilebilir sanayilesme (Hedef 9) ve hem iilke icinde hem
de iilkeler arasindaki esitsizliklerin azaltilmasini (Hedef 10) savunmaktadir. Siirdiiriilebilir
sehirler ve toplumlar (Hedef 11) kapsayici, glivenli ve direncgli kentsel alanlar gelistirmeyi
amaglarken, sorumlu tiiketim ve tretim (Hedef 12) kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimini
vurgulamaktadir. iklim degisikligi ve etkileriyle miicadele (Hedef 13), deniz ekosistemlerinin
korunmast (Hedef 14) ve karasal ekosistemlerin korunmasi (Hedef 15) c¢evresel
stirdiiriilebilirlik i¢in hayati 6nem tasimaktadir. SKH'ler ayrica barisgil, adil ve kapsayici
toplumlari tesvik etmeyi amaglamakta (Hedef 16) ve bu iddiali hedeflere ulagsmak i¢in kiiresel
ortakliklarin 6nemini vurgulamaktadir (Hedef 17). Birbiriyle baglantili bu hedefler toplu
olarak, diinya capinda siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kapsamli bir ¢ergeve olusturmaktadir

(Griggs, ve digerleri, 2013).

Bu tez, iklim eylemi (Hedef 13) ile daha genis siirdiiriilebilir kalkinma giindemi
arasindaki karmasik baglantiyi, 6zellikle Fas ve Tiirkiye'yi inceleyerek arastirmaktadir. Zengin
tarthi ve kiiltiirel baglara sahip bu iki iilke, politikalarimin SKH'ler ile uyumlu olmasini

saglarken iklim degisikligi ile miicadele etmek icin farkli stratejiler benimsemistir. Bu
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aragtirma, yaklasimlarini analiz ederek, sera gazi emisyonlarini azaltma, uyum stratejileri
uygulama ve iklimle ilgili zorluklara karsi diren¢ olusturma konusundaki girigimlerini

vurgulamaktadir.

Bu ¢alisma, iklim degisikligi ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki baglantinin kapsamli
bir analizini sunmay1 amaglamakta ve 6zellikle SKH 13 ile baglantili olarak Fas ve Tiirkiye'ye
bakmaktadir. Strdiiriilebilir kalkinma ve iklim degisikligi hakkinda saglam bir anlayis
olusturmak i¢in hem akademik hem de politika tartigmalarini inceleyen bir Literatiir Taramasi
ile baslamaktadir. Bir sonraki boliim olan Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavrami ve Tarihsel
Gelisimi, kiiresel politikadaki kdkenlerini ve 6nemini vurgulayarak terimin nasil gelistigini
arastirmaktadir. Calisma daha sonra Iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Arasindaki
Baglantiy1 aragtirmakta ve iklimle ilgili konular ile SKH’ler arasindaki baglantilari
vurgulamaktadir. Aragtirmanin ana odak noktalarindan biri, dayaniklilik olusturma 6nlemleri,
azaltim politikalar1 ve smir Otesi is birligi cabalar1 da dahil olmak iizere iklim eylem
stratejilerinin ayrintili bir analizini saglayan SKH 13 Baglaminda Fas ve Tiirkiye Ornegi'dir.
Veri Madenciligi Yontemleri ve Arastirma Metodolojisi boliimiinde, devlet kurumlar1 ve
bakanliklardan alinan agik kaynakli verilerin kullanimi anlatilmakta ve degerli i¢goriiler elde
etmek i¢in kullanilan analitik araglar ve teknikler, 6zellikle de RStudio 6zetlenmektedir. Son
olarak, Bulgular ve Tartigma bolimi, iklim degisikligine hazirlik gdstergeleri, azaltim
sonuclar1 ve her iki iilkenin iklim degisikligiyle miicadele icin iistlendigi isbirlik¢i girisimlere

odaklanarak analiz sonuglarin1 sunmaktadir.

Bu arastirma, SKH 13'lin kiiresel siirdiiriilebilirlik girisimlerindeki temel Onemini
vurgulamakta ve benzer bolgesel dinamiklere sahip iki iilkenin siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in
nasil ¢alistigina dair karsilagtirmali bir bakis acis1 sunmaktadir. Bu tez, kapsamli bir analiz
yaparak siirdiiriilebilir kalkinma konusundaki tartismalar1 gelistirmeyi ve iklim sorunlarinin
isbirligine dayali, kiiresel olarak koordine edilmis bir yaklagimla ele alinmasi i¢in pratik bilgiler

saglamay1 amacglamaktadir.



2. LITERATUR TARAMASI

Son on yilda, konuyla ilgili birgok ¢alisma yapilmistir. Bunlardan Fas ve Tiirkiye 13

madde iklim eylemi iizerine yapilan ¢aligmalar taranmaistir.

Campbell vd. tarafindan (2018) yapilan calisma, ozellikle gida sistemi iginde iklim
degisikligi ile ilgili eylemlerin 6nemini vurgulamak ve bu eylemlerin diger SKH'ler {izerindeki
karsilikli bagimliliklarin1 ve potansiyel sonuglarini gostermektedir. Yontem olarak, iklim
eylemi hedefin Paris Anlasmasi ve BMIDCS (UNFCCC United Nations Framework
Convention on Climate Change) miizakereleri tarafindan belirlenen g¢ergeve ile uyumunun
analizi, potansiyel sinerjileri ve degis tokuslar1 gostermek i¢in azotlu giibre 6rnegini kullanarak
gida sistemini incelenmistir. Calismanin sonucunda, iklim eyleminin, 6zellikle gida sistemi
icinde, iklim degisikliginin ele alinmasinda ¢ok 6nemli bir rol oynadig1 ve diger SKH'ler

tizerinde 6nemli etkileri oldugu tespit edilmistir (Campbell, 2018).

Nerini vd tarafindan (2019) yazilan makalede, uluslararasi toplumun iklim
degisikligiyle miicadele ve on yedi siirdiiriilebilir kalkinma hedefine ulagma taahhiitleri
arasindaki kanit ve yonetisim baglantilarin1 ve kopukluklarini incelemektedir. Calismada, iklim
degisikliginin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri iizerindeki etkileri ile iklim degisikligi
onlemlerinin bu hedefler {lizerindeki yansimalar1 arasindaki karsilikli bagimliliklar analiz
edilmistir. Bulgularda iklim degisikligi adalet ve gii¢lii kurumlar hedefini olumsuz etkileme
potansiyeline sahiptir, Iklim degisikligiyle miicadele c¢abalari SKH'nin tamamini
destekleyebilirken, kontrollii tiiketim ve iiretim hedefinde ilerlemeyi de engelleyebilir, bu
iliskilerin etkili bir sekilde anlagilmasi ve yonetilmesi, daha genis ve daha derin bir disiplinler

arast 1s birligi gerektirmektedir (Nerini, 2019).

Guaddaoui vd tarafindan (2021) yapilan ¢aligmada, ¢evrenin korunmasi ve ikinci nesil
stirdiiriilebilir kalkinmanin olusturulmasi agisindan Fas modeline genel bir bakis sunmaktadir.
Fas'n son yirmi yilda g¢evreyi kamu politikalarinin ve kalkinma yaklagimiin merkezine
yerlestiren stratejik bir vizyonu nasil benimsedigini tanimlamayir ve analiz etmeyi
amaglamaktadir. Yontem olarak, Majesteleri Kral 6. Muhammed gibi kilit sahsiyetlerin rolleri
ve etkileri, yasal ve kurumsal gercevelerin gelistirilmesi, lilkenin ¢evresel iletisim, yonetisimin
zirvede ve insanin merkezde oldugu ii¢ boyutlu/piramidal bir modele gecisinin tanitilip
agiklanmistir. Calismanin sonucunda elde edilen sonuglar, Fas siirdiiriilebilir kalkinma igin

sadece yoOnetisim ve politikay1 zirveye tasimakla kalmayan, aym1 zamanda insanlar1 hem



katilimc1 hem de faydalanici olarak konumlandiran benzersiz bir model ortaya koymus ve

bunun i¢in ¢alismaktadir (Guaadaoui, 2021).

Soerjel vd tarafindan (2021) yilinda, makalede iddial1 iklim politikalarinin, ekonomik
kalkinmanin, egitimin, teknolojik ilerlemenin ve kaynaklar1 verimli kullanan yasam tarzlarinin
SKH'lere ulagsmak i¢in tek basina yeterli olup olmadigini belirlemektedir. Yontem olarak, Tiim
SKH'de 56 gosterge veya vekili kapsayan entegre bir modelleme cergevesinin kullanilmast,
Iklim politikalar1, ekonomik kalkinma, egitim ve teknolojik ilerlemeler dahil olmak iizere gesitli
faktorlerin etkisine analiz edilmistir. Sonuglar olarak, iddiali iklim politikalar1 ve ekonomik

kalkinma gibi mevcut tedbirler SKH'lere ulagsmak icin yetersizdir (Soergel, 2021).

Adebayo vd tarafindan (2022) yilinda, Tiirkiye'de yenilenebilir enerji (YE) kullanimi ve
finansal kalkinmanin CO2 emisyonlar: tizerindeki etkisini, kentlesme ve tarimin etkisini goz
ontinde bulundurarak, Tiirkiye'nin SKH'ler, 6zellikle de ¢evresel kaygilar ile ilgili zorluklar
baglaminda degerlendirmektedir. Ydntem olarak,1985'ten 2019'a kadar olan dénemi kapsayan
bir veri setini kullanilip analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar, finansal kalkinma, ekonomik
biiyiime, kentlesme ve tarimin tiim niceliklerde CO2 emisyonlari {izerinde olumlu bir etkiye

sahip oldugunu gostermektedir (Adebayo, 2022).



3. SURDURULEBILIR KALKINMA (SK): KAVRAMSAL VE KURAMSAL
CERCEVE

Stirdiiriilebilir kalkinma (SK) gevresel, sosyal ve ekonomik unsurlar1 uyumlastirmayi
amaclayan kapsamli bir yaklagimdir. Kiiresel zorluklarin tistesinden gelmek ve uzun vadeli

refah1 tegvik etmek i¢in kavramsal ve teorik bir ¢erceve sunmaktadir.
3.1. Siirdiiriilebilirlik ve Kalkinma Kavram

Stirdiiriilebilirlik ve kalkinma fikri hem mevcut hem de gelecek nesillerin ihtiyaglarinin
dengelenmesinin 6nemini vurgulamaktadir. Bu, ekonomik biiyiime, sosyal esitlik ve ¢evrenin

korunmasini uyumlu bir yaklagimla bir araya getirmeyi i¢ermektedir.
3.1.1. Siirdiiriilebilirlik Kavramm

Dovers ve Handmer’in (1992) siirdiiriilebilirligi kasith degisim ve iyilestirme siireci
olarak tanimlamasi, siirdiiriilebilirlik kavraminin proaktif ve stratejik bir yaklasimi igerdigini
vurgulamaktadir. Buna karsilik, siirdiiriilebilir kalkinmanin arzulanan siirdiiriilebilir
kalkinmaya ulagmak icin bir slire¢ ve mekanizma olarak tanimlamasi, siirdiiriilebilirlik ile
stirdiiriilebilir kalkinma arasindaki farki belirtmistir (Dovers & Handmer, 1992). Clark (2002)
ve diger yazarlarin siirdiiriilebilirligin daha karmasik bir kavram olduguna isaret etmeleri
stirdiiriilebilirligin biyolojik ¢esitligin korunmasi ve ekolojik biitiinliik gibi ¢esitli boyutlar
icerdigini gostermektedir (Clark, 2002). Siirdiiriilebilirlik kavrami zaman i¢inde bir varlik,
sonu¢ veya silirecin devam edebilme kapasitesini ifade etmektedir. Literatiirde kalkinma
stirdiiriilebilirligin insan refahi saglamak igin ekonomik, ekolojik ve sosyal bir sistemi
gelistirme ve slirdirme yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Redclift, 2005). Bu,
stirdiirtilebilirligin sadece ¢evre ile ilgili olmadigini, ayn1 zamanda sosyal ve ekonomik boyutlar
da icerdigini gdstermektedir. Stoddart (2011) siirdiirtilebilirligi sosyo-ekonomik faaliyetlerin
siirl bir ekosistem i¢inde yiiriitiilmesi ve kaynaklarin kusak i¢i ve kusaklar aras1 verimli ve
adil dagilim1 olarak tanimlamaktadir. Bu tanim, kaynaklarin hem mevcut hem de gelecekteki
kusaklar i¢in esit bir sekilde kullanilmasin1 vurgulamaktadir (Stoddart, 2011). Axelsson ve
digerleri (2011) siirdiiriilebilirligi, dogal kaynaklarin tiikenmesini 6nlemeye odaklanan politik
bir toplum vizyonu olarak tanimlamislardir. Bu bakis agisi, siirdiiriilebilirlik konusunda ¢evreye
ve kaynaklarin korunmasina odaklanmanin 6nemini ortaya koymaktadir (Axelsson, Angelstam,
Elbakidze, Strymets, & Johansson, 2011). Cogu uygulama caligsmasi, siirdiiriilebilirligin acik
bir tanimii icermemektedir. Ornegin, 2005 yilinda yayimlanan erken ddénemdeki bir

stirdiriilebilirlik sistemli derlemesinde, Scheirer, birka¢ ¢alismanin tanim sunmadigin
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belirtmistir. Bu durum, siirdiiriilebilirligin ne oldugu konusunda genel bir anlagsmazlik oldugunu
ve bu terimin farkli baglamlarda farkli sekillerde yorumlandigini gostermektedir. Bu nedenle,
stirdiiriilebilirlikle ilgili ¢alismalarda acik ve net bir tanimin olmamasi, arastirmanin tutarliligin
ve karsilastirila bilirligini olumsuz etkileyebilmektedir. Bu agiklama, siirdiiriilebilirlik tizerine
yapilan arastirmalarin  gelistirilmesi ve standardizasyonu i¢in bir gereklilik oldugunu
vurgulamaktadir (Stirman, ve digerleri, 2012). Bu durum, siirdiirtilebilirligin ne anlama geldigi
konusunda belirsizlik yaratmaktadir ve farkli ¢alismalar arasinda karsilastirma yapmayi
zorlastirmaktadir. Bu nedenle, siirdiirtilebilirlikle ilgili ¢calismalarin daha etkili ve tutarli olmasi
icin standart bir tanimin ve kullanimin benimsenmesi 6nemlidir (Proctor, ve digerleri, 2015).
Thomas’1in (2015) bakis agis1 “Siirdiiriilebilirligi insan faalivetlerinin ve bu faaliyetlerin iiretken kaynaklar:
tiiketmeden insan ihtiyaglarini ve isteklerini karsilama kabiliyetine odaklanmasi” olarak tamimlamistir
(Thomas, 2015). Hook, Janousa ve Moldan (2016), kiiresel toplumun cevre ve ekonomiyi
stirdiiriilebilir bir sekilde doniistiirmesinin, gezegenin tagima kapasitesi baglaminda yapilmasi
gereken en zorlu gorevlerden biri oldugunu savunmuslardir. Bu ifade, siirdiiriilebilirligin
zorluklarmi ve Onemini vurgulamaktadir (Hook vd., 2016). Diinya Bankasi (2016), bu
zorluklarin istesinden gelmek icin yenilik¢i yaklagimlarin gerekliligini  belirtmistir.
Siirdiiriilebilirlige yonelik ve yeni fikirlerin uygulanmasinin 6nemini gostermektedir (World
Bank, 2016). Ben-Eli (2018) ise siirdiiriilebilirligi, niifus ile c¢evrenin tasima kapasitesi
arasindaki etkilesim siirecinde dinamik bir denge olarak gérmiistiir. Bu bakis acisi, insanlarin
cevreye zarar vermeden ve gelecekteki kaynaklari tiiketmeden ihtiyaglarini karsilama
kabiliyetine odaklanmaktadir (Ben-Eli, 2018). Gossling-Goidsmiths (2018), stirdiirtilebilirligi
anlamli bir taniminin odak noktasinin dinamik uyum ve denge olmasi gerektigini belirtmistir.
Bu, siirdiiriilebilirligin siirekli degisen kosullara uyum saglayarak toplum, ekonomi ve ¢evre
arasinda denge kurmay: hedefledigini gostermektedir (Gosling-G, 2018). Mensah ve Enu-
Kwesi (2019), siirdiiriilebilirlik taniminin nesiller arasi adalet kavramini vurgulamasi

gerekligini one stirmiislerdir (Mensah & Enu-Kwesi, 2019).

Bazi tanimlar, aragtirmacilarin bir programin devamimi Olgtiigli ve baslangicta
uygulamanin baglam tarafindan etkilenecegi ancak programin kendisinin baglama bagli olarak
degismeyecegi varsayimlarim1  igermektedir. Bu durumlarda, baglamsal faktorler
sirdiiriilebilirligin  olasili@in1 artirabilecek veya azaltabilecek kosullardir. Dolayistyla,
stirdiiriilebilirlik tlizerine calisanlar, baslangigta dikkate alinmayan veya Ongoriillemeyen
baglamsal faktorlerin etkilerini anlamak ve bunlara uyum saglamak i¢in esneklik

gostermelidirler. Bu, siirdiiriilebilirlik stratejilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi siirecinde



onemli bir dikkat gerektiren bir noktadir (Glasgow, Vogt, & Boles, 1999). Bu tanimlar,
stirdiiriilebilirligin statik olmadigin1 ve zaman i¢inde uyum saglayabilmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Bu nedenle, stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagmak i¢in uzun vadeli planlama

ve esneklik gereklidir (Knowlton, Carol , Hayden, & Charlotte, 2004). “Siirdiiriilebilirligin ne
anlama geldigi, tamamen iginde yasamak istedigimiz ve gelecek nesillere (cocuklarimiza ve torunlarimiza) miras

olarak birakmak istedigimiz diinya hakkindaki gériislerimize baghdir”. Bu ifadeye gore, stirdiiriilebilirlik
kavraminin anlami, hangi tiir bir diinyada yasamak istedigine ve gelecek nesillere hangi mirast
birakmak istedigine baghidir (Waas, Hugé, Verbruggen, & Wright, 2011). Cesitli tanimlar,
stirdiiriilebilirligin programlarin, uygulama stratejilerinin veya uygulamalarin zaman iginde
evrimini veya uyumunu igerdigini 6ne siirmektedir. Ornekler arasinda, yerel organizasyonel ve
kiiltiirel baglamlar i¢inde miidahaleleri biitiinlestiren ve kurumsallagtiran bir uyum asamasi,
stirekli degisimin dinamizmi ve yeniliklerin gerektiginde sisteme uyum saglamast i¢in bir ortam
yaratma gibi ifadeler yer almaktadir (Chambers , Glassgow , & Strange , 2013). Bazi tanimlar,
zaman kavramina atifta bulunarak, belirli kriterler saglayarak Ornegin, finansmanin sona
ermesinden 2 yil sonra veya belirsiz gondermeler kullanarak 6rnegin, baslangi¢ finansmaninin
sona ermesinden sonra siirdiiriilebilirligi tanimlamaktadir (Fleiszer, Semenic, Ritchie, Richer,
& Denis, 2015). Bu durum, siirdiiriilebilirlik kavraminin genellikle belirsiz veya degisken
oldugunu gostermektedir. Bir tanimin eksikligi, siirdiiriilebilirlik hedeflerini belirleme,
uygulama stratejilerini olusturma ve basariyr Olgme siireglerini zorlastirabilmektedir. Bu
nedenle, siirdiiriilebilirlik alaninda ilerleme kaydetmek i¢in, genel kabul goérmiis bir tanimin
belirlenmesi ve kullanilmast ©6nemlidir. Bu, uygulayicilarin daha tutarli ve etkili
stirdiiriilebilirlik  stratejileri gelistirmelerine ve uygulamalarima yardimer olabilmektedir
(Tricco, ve digerleri, 2016). Siirdiiriilebilirlik, ii¢ temel yapiyr icermektedir: Ik program
finansmani sona erdikten sonra bireylerin saglik faydalarinin devami, bir veya daha fazla
kurulus i¢inde program faaliyetlerinin devamu ve bir toplumun kapasitesinin gelistirilmesi ve
programlarin olusturulmasi ve sunulmasidir. Bu, siirdiiriilebilirlik stratejilerinin ¢oklu boyutlu
olmas1 gerektigini ve sadece bir organizasyonun veya programin devam etmesinden daha
fazlasim1 igermesi gerektigini gostermektedir. Bu aciklama, siirdiiriilebilirlik {izerine
calisanlarin, uzun vadeli etkileri ve toplumun genel saghgini dikkate alarak stratejiler

gelistirmesi gerektigini vurgulamaktadir (Moore, Mascarenhas, Bain, & Straus, 2017).

Gegici stirdiiriilebilirlik teorileri, insan1 zorluklarin ele alinmasinda sosyal, ¢evresel ve
ekonomik modellere 6ncelik vermeyi ve bunlari siirekli olarak insanlara faydali olacak sekilde
entegre etmeyi amaglamaktadir. Bu yaklasimlar, farkli alanlardaki modellerin, birlesimini

gerektirmektedir. 3 model bulunmaktadir:



Ekonomik modeller: Dogal ve finansal sermayeyi siirdiiriilebilir bir sekilde biriktirmeyi
ve kullanmayr amaglamaktadir. Bu kaynaklarin etkin ve verimli kullanimi anlamina

gelmektedir.

Cevresel modeller: Biyogesitlilik ve ekolojik biitlinliik {izerinde odaklanmaktadir.

Dogal yasam alanlarinin korunmasi ve gevresel dengenin saglanmasi dnemlidir.

Sosyal modeller: insan onuru ve refahini siirekli olarak saglamak i¢in sosyal, siyasi,
kiiltiirel, dini, saglik ve egitim sistemlerini iyilestirmeyi amaclamaktadir. insanlarm yasam

kalitesini yiikseltmek i¢in sosyal yapinin gliclendirilmesi gereklidir.

Norgaard (1988) “Sirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin ana akim tartismalarin ¢ogu, egemen bilim
paradigmasi tarafindan tercih edilen olduk¢a dislayict bilgi sistemi lehine siirdiiriilebilir olanin kiiltiivel olarak

spesifik tammlarini goz ardr etmistir”. Bu ifade, siirdiiriilebilirlik konusundaki tartismalarin kiiltiirel
farkliliklar1 ve cesitliligi dikkate almadan, daha genis capta kabul edilen bir bilimsel bakis
acisina odaklandigini 6ne slirmiistiir. Bu durum, yerel topluluklarinin ve yaklasimlarinin géz
ard1 edilmesine neden olabilmektedir. Bu nedenle siirdiiriilebilirlik tartismalarinda kiiltiirel
olarak spesifik tanimlar1 ve yerel bilgi sistemlerini daha fazla dikkate almak, daha kapsayici ve

etkili bir stirdiiriilebilirlik yaklasiminin gelismesini saglayabilmektedir (Norgaard, 1988).

Stirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklar1 ve gevresel sistemleri korurken ekonomik biiylime
ve toplumsal refah1 dengelemeyi amaglayan bir kavramdir. Ancak, bazi yazarlarin mevcut veya
gelecekteki tiretim ve tiikketim seviyelerinin siirdiiriilmesi gerektigini savunmasi, bu dengeyi
sorgulamak i¢in 6nemli bir noktay1 isaret etmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin mevcut veya
gelecekteki iiretim ve tiikketim seviyelerinin korii koriine stirdiiriilmesi yerine, kaynaklarin
sorumlu ve verimli bir sekilde kullanildig1 bir dengeyi tesvik etmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
Bu sayede cevresel, ekonomik ve toplumsal siirdiiriilebilirlik birlikte saglanabilmektedir

(Redclift, 2005).

Stirdiiriilebilirlik kavraminin 1992°deki Rio Zirvesi’nden sonra biiylik dlcilide tirnak
icinde kalmis gibi goriinmesi, bu kavramin icerdigi belirsizlikler ve farkli sekillerde
yorumlanmasiyla iligkilendirilebilmektedir. Kavram, farkli disiplinlerde, sektorlerde ve
topluluklarda farkli anlamlar tasimaktadir (Becker & Thomas, 1999). Becker ve Thomas (1999)
tarafindan onerildigi gibi, stirdiiriilebilirlik kavraminin giiciiniin, sahip olabilecegi ortak maddi
veya sezgisel degerden ziyade, onu ¢evreleyen sdylemlerde yatiyor olmasi, kavramin ¢ok yonlii

dogasini ve ¢esitli baglamlarda nasil kullanildigini géstermektedir.



“21. Yiizydda kendimizi siirdiiriilebilirlik soyleminin bir parcasi olarak gérmek mantikhidr”.
Siirdiiriilebilirlik, giiniimiiz diinyasinda toplumlarin, ekonomilerin ve ¢evrelerin karsi karsiya
oldugu zorluklarla yanit veren bir ¢erceve saglamaktadir. Bu gerceve icinde yer almak,
glinimiiziin ve gelecegin ihtiyaglarmi dengeli bir sekilde karsilamak i¢in 6nemli bir yol
sunmaktadir. 21. Yiizyilda siirdiriilebilirlik sdyleminin bir parcast olmak, mevcut ve

gelecekteki nesillerin refahini saglamak i¢in gerekli bir yaklasimdir (Escobar, 1996).

Lester R. Brown, 1970’lerin sonu ve 1980’lerin basinda Worldwatch Enstitiisii’niin
kurucusu ve bagkani olarak, siirdiiriilebilir bir kiiresel toplum temasint savunmustur. Brown,
asir1 niifus artis1, yenilenmeyen enerji kaynaklar1 ve endiistriyel liretimin dogal sistemlere
verdigi zarar gibi Onemli sorulara dikkat cekerek cevresel biling ve siirdiiriilebilirlik
politikalarma  Onemli katkilarda bulunmustur. Brown’in c¢alismalari, gliniimiiziin

strdiriilebilirlik ~ tartismalarina  ve uygulamalarina hazirlanmistir  (Basiago, 1999).
“Stirdiiriilebilirligin kullanim alamini genisletmis ve politika uzmanlari ile is diinyasina hitap eden yeni bir

kalkinma sdyleminin éniinii agmustr . Stirdiiriilebilirligin politikalarin ve is stratejilerinin merkezine
yerlestirilerek, cevresel ve sosyal konularin ekonomik karar alma siireglerine entegre edilmesini
saglamistir. Bu yaklagim, stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagmak i¢in farkli sektorlerde is birligi
ve inovasyonu tesvik ederek daha biitliinciil ve kapsamli bir kalkinma anlayigini
desteklemektedir. “Siirdiiriilebilirlik tartismasi, neredeyse fark edilmeyecek bir sekilde, orijinal Brundtland
komisyonu ‘'un kaygisi olan insan ihtivaglarindan haklar dogru kaymisnr”. Sirdiriilebilirligi sosyal
boyutunun giderek daha fazla 6nem kazandigini gostermektedir. Brundtland Raporu temel
insani ihtiyaclarin karsilanmasi ve gelecek nesillerin de bu ihtiyaglar karsilayabilmesi lizerine
odaklanmistir (Barnett, 2001). Ancak siirdriirlebilirlik tartismalarinin zamanla haklar
meselesine kaymasi bireylerin ve topluluklarin c¢evresel, ekonomik ve sosyal haklarina
odaklanan bir yaklagimi benimsemis oldugunu gostermektedir. Bu kayma, siirdiiriilebilirlik
caligmalarinin toplumsal adalet, esitlik ve haklarin korunmasi gibi konular1 da igererek daha
genis bir kapsamda ele alinmasina olanak tanimaktadir. Ornegin, yerli haklarin toprak ve su
haklar1 ¢evresel adalet ve calisan haklarinin korunmasi gibi konular, siirdiiriilebilirlik
politikalarinin merkezine yerlestirilmektedir (Mason, 1999). Siirdiiriilebilirlik tartismasinin
cevresel olarak ana akima ulagmasi, bu konunun genel olarak kabul gordiigiinii ve daha genis
bir kitleye hitap ettigini gostermektedir. Yiiksek soyutlama seviyelerinde siirdiiriilen soylemler,
yerel kosullar1 ve Ozgilinliikleri tam olarak yansitmayabilmektedir. Siirdiiriilebilirlik
tartismalarinin sahadaki gergeklerle daha siki baglanmasi, yerel ve kiiltiirel faktorlerin dikkate

alinmasi, politika ve uygulamalarin daha etkin ve anlamli olmasini saglayacaktir. Bu yaklasim,



stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagmada daha dengeli ve biitlinciil bir yontem sunmaktadir

(Redclift, 2005).

Lee’nin (1993) agiklamasi, siirdiirtilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinmanin yonetim ve
yonetisim siirecleri oldugunu vurgulamaktadir, bu da sadece kaynaklarin etkin bir sekilde
kullanilmasini degil, ayn1 zamanda toplumsal katilim ve is birligini de icermektedir (Kain N,
1993). Kalkinma biliminde siirdiiriilebilirlik kavraminin ortaya ¢ikisi, planlamacilarin kentleri
ve bolgeleri yeniden canlandirma, gelistirme ve reforme etme konusundaki tartismalarina
siirdiiriilebilirlik kavramii uygulamalarina olarak saglamistir. Siirdiriilebilirlik, kentsel
gelisim i¢in hem dogru ara¢ hem de dogru amag olarak goriilmekte ve sehirlerin ekonomik,
cevresel ve sosyal acidan dengeli bir sekilde gelismesine katkida bulunmaktadir. Bu yaklasimi
kentsel alanlarin daha dayanikli, verimli ve adil bir sekilde planlamasina yol a¢gmaktadir
(Basiago, 1999). Siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma, kirsal kalkinma, c¢evrenin
korunmasi, enerji, iklim degisikligi ve insan refahi gibi alanlarda karsilasilan zorluklar ve
riskler nedeniyle ulusal ve kiiresel diizeyde biiyiik ilgi gormiistiir. Bu kavramlar, dogal
kaynaklarin verimli ve adil kullanim1 saglamak, c¢evresel bozulmay1 énlemek ve toplumsal
refah1 artirmak icin Onemli bir ¢erceve sunmaktadir. Bu baglamda siirdiiriilebilirlik ve
stirdiiriilebilir kalkinma gelecegin daha dengeli ve dayanakli bir sekilde sekillendirilmesi igin
kritik Oneme sahiptir (Basiago, 1999). Sirdiiriilebilir kalkinma’nin o6ncelikle ekonomik
bliylimeye odaklandigini, siirdiiriilebilirlik ise cevreye oncelik verdigini savunmaktadir
(Gibson, 2001). Siirdiiriilebilirlik kavraminin soyut olmasi popiiler olmasina ragmen yanlis
anlasilmasima neden olabilmektedir (Ekins , Simon, Deutsch, Folke, & Groot, 2003).
Stirdiirtilebilirlik ve stirdiirtilebilir kalkinma kavramlarimin birbirine yakin ancak farkli
anlamlar1 vardir. Birincisi, siirdiiriilebilir terimi siklikla kalkinma ile birlikte kullanilir ve
stirdiiriilebilir kalkinma olarak 6zel tanimlar ve ilkeler temelinde ele alinmasi gereken bir biitiin
olusturmaktadir (Edwin, 2003). Siirdiiriilebilir kalkinma ¢ok boyutlu bir kavramdir (Slimane ,
2012) ciinkii ¢evresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik prensiplerine dayanmaktadir. Bu
acidan, siirdiiriilebilir kalkinma, dogal kaynaklarin korunmasi ile insan ihtiyaglarinin
karsilanmas1 arasinda denge saglamaktadir. Ug ayakli bir yapi olan gevresel, sosyal ve
ekonomik siirdiiriilebilirlik biitiinciil bir siirdiiriilebilir kalkinma vizyonuna ulagsmak ig¢in
birbiriyle uyumlu olmalidir (Dovers & Handmer , 1992). Siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir
kalkinma kavramlari, devlet kurumlari, akademisyenler, uygulayicilar ve uluslararasi
kuruluglar arasinda artan ilgi ve onemle karsilanmaktadir. Bu kavramlar, ilk kez 1987'de

Brundtland Komisyonu raporunda tanitildiktan sonra, bugilin teknolojik yeniliklerin
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entegrasyonuyla daha somut ve etkili bir sekilde uygulanmaktadir. Bu evrim, siirdiiriilebilirlik
ve siirdiiriilebilir kalkinma perspektiflerinin daha giiglii bir sekilde kabul edilmesine ve diinya
capinda benimsenmesine katkida bulunmustur (Olawumi & Chan, 2018). ikincisi,
stirdiiriilebilir terimi kalkinma’dan ayr1 olarak da kullanilabilmektedir; 6rnegin siirdiiriilebilir
tarim veya siirdiiriilebilir is gibidir (Robinson, 2004). Bu kullanim, siirdiiriilebilir kalkinma
ilkelerini ¢esitli uygulama alanlarma entegre etme olanagi saglamaktadir. Ugiinciisii,
stirdiiriilebilirlik genellikle siirdiiriilebilir kalkinmanin bir es anlamlis1 olarak kullanilmaktadir,
ancak bazi akademisyenler bu iki terimi ayirmaktadir (Dresner, 2008). Baz1 akademisyenler
stirdiiriilebilirligi bir hedef, siirdiiriilebilir kalkinmay1 ise bu hedefe ulagsma siireci olarak
gormektedir. Ancak bu goriis de genel olarak kabul géormemistir (Reid, 1995). Bu tartismalar,
stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarinin nasil ve ne 6l¢iide farkli olduguna
dair siiregelen belirsizlikleri yansitmaktadir (Lozano , 2008). Siirdiiriilebilirlik teriminin
stirdiiriilebilir kalkinma ile es anlamli olarak kabul edildigini ancak Dresner (2002) tarafindan
belirtildigi gibi, bu iki kavram arasinda bazi farkliliklarin bulunabilecegini belirtmektedir.
WCED (World Commission on Environment and Development) siirdiiriilebilir kalkinma
paradigmasi, cevresel ve sosyal etkilerin ekonomik biiylime karar alma siirecine dahil

edilmesini savunmaktadir ( Seghezzo, 2009).

Stirdiirtilebilirlik yaklagiminin uygulama alanlarina gore farklilik gostermesi oldukca
dogaldir ¢iinkii miithendislik, yonetim, ekoloji, gibi alanlar farkli prespektifler ve onceliklerle
ele alinmaktadir. Sala ve digerleri (2015), siirdiiriilebilirlik degerlendirmesini siirdiiriilebilirlik
onlemlerinin uygulama diizeyini degerlendiren bir yontem olarak gérmiislerdir ( Sala, Ciuffo,
& Nijkamp, 2015). Bu yaklagim siirdiiriilebilirlik tedbirlerinin etkinligini ve gergeklestirilme
stirecini degerlendirerek, siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada ne kadar basarili olduklarini
O0lcmeyi amaclamaktadir. Bu tiir bir deger degerlendirme, siirdiiriilebilirlik g¢abalarinin
yonlendirilmesi ve iyilestirilmesi i¢in Onemli bir ara¢ saglamaktadir, ¢ilinkii uygulama
diizeyinde gerceklesen ilerlemelerin ve zorluklarin belirlenmesine yardimci olmaktadir. Bu
baglamda, siirdiiriilebilirlik degerlendirmesi farkli alanlarda siirdiiriilebilirlik degerlendirme
ulasma c¢abalarinin yonlendirilmesinde ve etkinliginin artirilmasinda kritik bir rol
oynamaktadir. Siirdiiriilebilirlik, genis bir arastirma alani olup ¢esitli disiplinler ve sektorlerde

uygulamalari olan karmasik bir konudur.

Gelecekteki arastirmalar, siirdiiriilebilirlik temalari tizerine odaklanarak, yapili cevrenin
stirdiiriilebilirligini iyilestirmeye yonelik olacaktir. BIM (Building Information Modeling),
artirtlmis gerceklik, Radyo Frekansi ile Tanimlama (RFID), Cografi Bilgi Sistemi (CBS) gibi
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yenilik¢i teknolojilerin uygulanmasi veya entegrasyonu iizerine odaklanabilmektedir. Bu
teknolojilerin akilli sehirlerin siirdiiriilebilirligini artirmak i¢in nasil kullanilabilecegi ve bu
siirecte hangi avantajlar ve zorluklarla karsilasildigina dair aragtirmalar, yap1 sektoriinde 6nemli
bir alandir. Bu tiir caligmalar, yap1 endiistrisinin gelecekteki stirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagsmasina yardimci olabilmektedir ve daha yesil ve verimli sehirlerin olusturulmasina katki

saglayabilmektedir (Olawumi & Chan, 2018) .

1950'lerden itibaren ortaya ¢ikan modern siirdiiriilebilirlik anlayislari, II. Diinya Savasi
sonrasi ekonomik biiylimenin yan1 sira ¢evresel sinirlarin asilmasi ve ¢evreye verilen biiyiik
zararlarla sekillenmistir (Pisani, 2006). 20. yilizyilin sonlarinda, benzeri goriilmemis ekonomik
biliylime ve niifus artisi, ¢evresel dengeyi bozarak mevcut ve gelecekteki nesillerin refahini
tehdit etmistir (Bass & Clayton, 2002). Bu farkindalik, insanlarin ekonomik biiylime ve
kalkinma konusundaki goriislerini degistirmesine ve somiiriicli sanayilesmeden siirdiiriilebilir
kalkinmaya geg¢is ¢agrilarina yol agmistir (Rockstrom,, ve digerleri, 2009). Bu gelismeler,
stirdiiriilebilirlik kavraminin 6nemini vurgulamakta ve gelecekteki arastirmalar ile politika

olusturma siireglerine yon vermektedir.

Stirdiirtilebilirlik, baslangicta cevresel konulara odaklanmisken, zamanla insan ve
sosyal kalkinmayr da esit derecede dikkate alan daha dengeli bir yaklasima everilmistir
(Quental, Lourengo, & Silva, 2011). Bu doniistim, siirdiiriilebilirligin genis kapsamli bir kavram
olmasma ragmen, genellikle ¢evresel bir olgu olarak algilanmasina yol agmistir. Yiiksek
diizeydeki uluslararasi taahhiitlere ve almman Onlemlere ragmen, siirdiiriilebilir kalkinma
uygulamalar yetersiz kalmis ve insanlik, siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmada hala baglangic

asamasindadir (Prager, ve digerleri, 2024).

Stirdiiriilebilirlik gecisini yalnizca hiikiimetlerin eylemleriyle degerlendirmek eksik ve
yaniltict olmaktadir ¢linkii ¢esitli diizeylerde c¢alisan ¢ok sayida aktoriin bulundugu yeni ve
karmasik bir merkezi olmayan uluslararasi yonetisim sistemi ortaya cikmaktadir. Yerel
vatandaslar ve topluluklar tarafindan yiiriitiilen Local Agenda 21 gibi siirdiiriilebilirlik ¢abalar1
bu mesaj1 ciddiye aldiklarin1 gosteren olumlu 6rneklerdir. Ancak, bu yerel girisimlerin kiiresel
bir etki yaratabilmesi i¢in deneyimlerinin genis ¢apta yayilmasi ve baska yerlerde de

uygulanmasi gerekmektedir (Sneddon, Howarth, & Norgaard, 2006).

Stirdiirtilebilirlik tartismasinin, 6nceki donemlerde ¢evre hareketindeki antroposentrik
ve antroposentrik olmayan diinya goriisleri arasindaki ayriliklardan biiyiik 6l¢iide etkilenmistir

(Pepper, 1996). Antroposentrizm, yalnizca insanla ilgili degerlere dayanmaktadir ve gevre ile

12



ilgili politikalar1 tanimlamanin temel itici giiclinii insanligin refah1 olarak gérmektedir (Norton
, 2005). Ekolojik modernlesme ise, son zamanlarda popiiler hale gelen ve antroposentrik bir

teori olan, teknik ve yonetimsel yaklasimlarin ¢evresel krizi ¢ozebilecegini 6ne siirmektedir.

Baz1 yazarlarin, tiiketici kapitalist ilkelerin smirsiz ekonomik biiylime ve servet
birikiminin siirdiiriilemezligine dair artan kanitlar1 gérmiislerdir. Ayrica, ekolojik modernlesme
stratejilerinin siirdiiriilebilirligi saglayamadigina dair bir basarisizlik olmustur (Blithdorn &
Welsh, 2007). Ancak, siirdiirtilebilirligin sadece ekonomik kriterlerle anlagilamayacagi giderek
daha agik hale gelmistir (Jamieson, 2008). Ugiincii bir kisitlama ise, siirdiiriilebilirligin WCED
taniminda mekan ve zamanin genellikle ihmal edilmis olmasidir (Bossel, 2001). Mekan ve
zamanin net bir taniminin siirdiiriilebilirligi degerlendirmek i¢in temel oldugu fikri yeni degildir
(Chambers , Simmons, & Wackernagel, 2013). Siirdiiriilebilirlik kavraminin karmasikligini ve
bu alandaki tartismalarin derinligini vurgulanmaktadir ve sadece ekonomik faktoérlerin Gtesine

gecmenin gerekliligine isaret edilmektedir (Fresco & Kroonenberg, 1992).
3.1.2. Kalkinma Kavram

“Development” kelimesi, ilk olarak Hint-Avrupa dil ailesinde 12. yiizyilda Fransizca’da
developer olarak anilmaktadir. Avrupa’daki diger dillerde bu kelimenin ilk kullanimi 17.
yiizyilin sonlarina kadar uzanmaktadir, “développer” Fransizca “gelistirmek” kelimesi
anlamina gelmektedir ve Ingilizce’de “develop” ve Almanca’da “entwickeln” olarak
goriilmektedir. Bu baglamda, bu kelimedeki bu gelisme tarihsel siireci goézler Oniine
sermektedir (Carr vd., 1987). Reyes’in 2001 kalkinma tanimi ayrica Peet’inkine benzer bir
siireci yansitmaktadir. Reyes, kalkinmay1 niifusun ihtiyaclarinin, dogal kaynak ve sistemlerin
rasyonel ve slirdiiriilebilir bir kullanimi olarak bir ulusun sosyal durumu olarak
degerlendirmektedir. Bu nedenle, Reyes’in kalkinma tanimi, cevresel siirdiiriilebilirlik,
toplumsal ihtiyaglar ve ekonomik biiylime ile ilgilidir (Reyes, 2001). Peet’in 1999'daki
kalkinma tanimi1 oldukga genis bir perspektif sunmaktadir ve kalkinmay1 insan kapasitesinin
artirilmast siireci olarak degerlendirmektedir. Du Pisani’nin 2006 ¢alismasinda Peet’in tanimi
alintilandig1 i¢in, kalkinmayi sadece ekonomik biiylime veya teknolojik degisme ile
sinirlayamamaktadir. Daha ¢ok, kalkinmayi, insan yeteneklerinin ve toplumlarin, degisen
kosullara uyum saglama kapasitelerinin artti1 bir siire¢ olarak degerlendirmektedir. Ayrica,
kalkinmay1, insan dogas1 ve toplumun sonu gelmeyen talebi gibi bir siralama ile ele almasa da
Peet’in tanim1 kalkinmay1 sadece maddi ve ekonomik boyutlariyla degil, sosyal, kiiltiirel ve
bireysel boyutlariyla da degerlendirilmesi gereken bir siire¢ olarak degerlendirmektedir.

Ayrica, Peet’in tanimi, yeni yapilar olusturma, mevcut sorunlara ¢éziim arama, stirekli
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degisiklikler, yeni hedeflere ulagma gibi unsurlarla iligskilendirmektedir (Du Pisani, 2006). Rist
(2007) gore, kalkinma kavrami ve uygulamalar1 ele alinirken, bunlarin tarihsel baglami ve
somiirgecilikle iligkisi kritik 6neme sahiptir. Kalkinmanin sadece bir dizi degisim siireci degil,
ayni zamanda sOmiirgeci gii¢ dinamiklerinin ve kasitli eylemlerin bir sonucu oldugu gergegini
kabul etmektedir. Kalkinma, belirli hedeflere ulasmak i¢in yapilan planli eylemlerle ilgilidir.
Bu hedefler ¢ogunlukla somiirgeci c¢ikarlart gozetmektedir. Kalkinma sdylemi, somiirgeci
bagimlilig1 ve esitsiz giic dinamiklerini goriinmez hale getirebilmektedir. Bu perspektiften
bakildiginda, Kalkinma siire¢lerinin genellikle somiirgeci yapilarin ve iliskilerin devamin
sagladigi ve bu nedenle sOmiirgeciligin taninmayan bir kosulu olarak islev gordiigi
sOylenebilmektedir (Rist, 2007). Tarihsel olarak, Kalkinma kelimesi "gelisme" anlaminda
kullanilmis bir kelimedir. Ancak, 1950'den sonra, "kalkinma" kelimesi daha modern bir anlam
almis ve ekonomik, sosyal ve siyasi tartismalarda yaygin olarak kullanilmistir. Bundan once,
kalkinma genellikle dogal bir siire¢ olarak kabul edilmistir. 20. yiizyilin ortalarinda ekonomik
ve siyasi diismanliklarla birlikte yeni ekonomik ve sosyal kavramlar ortaya ¢ikmis ve bu terim
daha fazla bilesenli hale gelmistir. Kalkinma, yasam kosullarini iyilestirmek, yoksullugu
azaltmak ve refahi artirmak i¢in 6zellikle plan yapmay1 ve 6zel miidahaleleri gerektiren bir
siyasi ve ekonomik hedef olarak kabul edilmistir. Bu kavramsal evrim, devletlerin, uluslararasi
kurumlarin ve arastirmacilarin siirdiiriilebilir kalkinma, sosyal adalet ve ekonomik biiyiime
konularindaki yeni politikalarinin baslangi¢ noktasi olmustur. Ayni sekilde, adil ve kapsayict
bir kalkinmayi tesvik etmeyi amaglayan, adalet, esitlik, biitiinlesme ve kalkinma esitsizliklerine
kars1 degerleri olan ekonomik ve sosyal yapilar1 aktif bir sekilde degistirmek {izere
tasarlanmistir (Ziai, 2015). Todaro ve Smith 2014 kalkinma tanimi, kalkinmay1 bir kez daha
cok yonlii bir siire¢ olarak ele almaktadir ve bu degisiklikler ekonomik biiylime ve gelisme,
esitsizligin azaltilmasi ve mutlak yoksulluk diizeylerinin ortadan kaldirilmasi da igermektedir.
Bu nedenle, kalkinmanin sadece ekonomik biiylime ile sinirli olmadigini, daha ziyade,
ekonomiden baska herhangi bir sektérde genis capta degisiklikler gerektirdigini belirtmektedir
(Smith, 2014). Kalkinma, toplumlarin istenen ve yapilabilir olan1 nasil diislindiiglini
sekillendiren temel sosyo-politik kavramlardan biridir. Bu kavram, toplumsal ve politik
siireclerde Onemli bir rol oynamaktadir ve gelecege dair belirli diisiince cerceveleri
olusturmaktadir. Ancak, kalkinma kavrami genellikle karmagsik ve belirsizdir. Kalkinma
kavramnin bu i¢ yapisi, belirli normlar, degerler ve beklentiler {izerine kuruludur. Ornegin, bir
toplumun ekonomik kalkinma anlayisi, bu toplumun tarihsel, kiiltiirel ve politik baglamiyla
sekillenmektedir. Bu baglam, kalkinma kavraminin nasil kullanilacagini belirlemektedir.

Ekonomik biiylime, sosyal esitlik ve siirdiiriilebilirlik gibi farkli kalkinma modelleri,
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toplumlarin bu kavramlara nasil yaklastigini1 ve hangi stratejileri benimsedigini etkilemektedir.
Ancak, bu i¢ yap1 aym1 zamanda kalkinma kavraminin esnekligini ve farkli baglamlarda
uygulanabilirligini de sinirlandirmaktadir. Kalkinma ile ilgili belirli diisiince kaliplari, bu
kavramin farkli durumlarda nasil algilanacagini ve kullanilacagini belirlemektedir. Bu durum,
kalkinma politikalarinin ve stratejilerinin tasarlanmasi ve uygulanmasinda hem firsatlar hem de
zorluklar yaratmaktadir (Hunter, 2016). Kalkinma, birden fazla anlam tasiyan karmasik bir
kavramdir. Hem olan biteni betimlemek (tanimlayici) hem de olmasi gerekeni ifade etmek
(normatif) ic¢in kullanilmaktadir. Tanimlayic1 Anlami, kalkinma gergeklesmis veya
gerceklesmekte olan bir degisimi anlatabilmektedir. Ornegin, bir iilkenin ekonomik biiyiimesi.
Normatif Anlami ise kalkinma ulagilmasi gereken bir hedef veya ideal durumu ifade

edebilmektedir. Ornegin, siirdiiriilebilir ve adil bir ekonomik biiyiime (Koponen, 2020).

Kalkinma kavrami genellikle bir iyilesme veya ilerleme siireci olarak diisiiniilse de bu
stire¢ her birey i¢in farkli olabilmektedir. Herkesin yasadig1 toplumsal, kiiltiirel, ekonomik ve
cevresel kosullar farklidir. Dolayisiyla, her bireyin bu kosullara nasil tepki verdigi ve uyum
sagladig1 da farklilik gosterebilmektedir (Maynard & Chaudhary, 2021). Bu durum, gelisim ve
yardim politikalarinin ve programlarinin ¢esitliligini ve esnekligini gerektirmektedir. Bu
baglamda, gelisme ve yardim ¢abalarinin etkili olabilmesi i¢in bireylerin ve topluluklarin 6zgiin
ithtiyaglarini, giicliic yonlerini ve zayif yonlerini anlamak ve buna gore esnek stratejiler
gelistirmek Onemlidir. Tek bir standart ¢oziim veya miidahale yontemi yerine, cesitli
yaklasimlarin ve ¢oziim yollarimin kullanilmasi gerekebilmektedir. Bu sekilde, her bireyin
kendine 6zgli yasam kosullarinda daha etkili ve siirdiirtilebilir sonuclar elde edilebilmektedir

(Maynard & Chaudhary, 2021).

“Gelisim dongiileri her zaman égretim dongiilerinden énce gelmektedir. Ogretim her zaman geligimin

kuyruguna baghdir, gelisim her zaman ogretimin éniinde ilerlemektedir”. Vygotsky'nin bu sozii, kalkinma
ve dgretim arasindaki iligkiyi vurgulamaktadir. Ona gore, kalkinma siiregleri her zaman 6gretim
stireclerinden once gelmektedir ve 6gretim stirecleri gelisimin pesinden gelmektedir. Yani, bir
bireyin zihinsel ve bilissel olarak gelismesi, 6grenme ve egitim silireglerinden 6nce gelmektedir
ve bu siiregler gelisimin arkasindan gelmektedir. Bu agiklama, 6gretimin bireyin mevcut
kalkinma diizeyine uygun olmasi gerektigini ve bu diizeydeki kalkinmanin beslenip
desteklenmesi gerektigini ifade etmektedir. Bir baska deyisle, 6gretim siirecleri, 6grencinin
zihinsel ve sosyal kalkinma diizeyine gore tasarlanmali ve uygulanmalidir. Bu, 6grencilerin
ogrenmelerini en etkili sekilde siirdiirebilmeleri ve kalkinmalarin saglikli bir sekilde

ilerletebilmeleri i¢in 6nemlidir. Vygotsky'nin bu goriisii, egitimde bireysellestirilmis 6grenme
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yaklagimlarinin 6nemini vurgulamaktadir. Her bireyin kalkinma diizeyi farkli oldugundan,
Ogretim siire¢lerinin de bu farkliliklar1 dikkate almasi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu yaklagim,
Ogretmenlerin 6grencilerini taniyarak, onlarin kalkinma diizeylerine uygun 6gretim stratejileri
gelistirmelerine olanak tanimaktadir ve bdylece dgrencilerin basarilarina olumlu yonde katki
saglamaktadir (Vygotsky, 2017). Motivasyon, bir gorevi tamamlama veya o konuda daha iyi
olma istegi, kalkinma i¢in hayati bir kosuldur. Motivasyon, bireylerin hedeflerine ulagmak i¢in
gerekli ¢abayr gostermelerini saglamaktadir. Ornegin, 6grencilerin akademik basarilarini
artirmalar1  veya c¢alisanlarin is performanslarim1  kalkinmalari igin motive olmalari
gerekmektedir. Igsel (kisisel tatmin) ve dissal (&diiller) faktdrlerle desteklenen motivasyon,
bireylerin potansiyellerini gergeklestirmeleri igin gerekli enerjiyi saglamaktadir. Bu nedenle,
kalkinma stirecinde motivasyonun rolii kritiktir (“The Collected Works of L. S. Vygotsky”,
1998). Stanislavskian modeline dayanan dort adimli bir kavram kalkinma modeli

Onerilmektedir:

Baslangi¢c Motivasyonu: Her basarili kalkinma dongiisti, duygusal hafiza ve paylasilan
sosyal metinlerle tarihsel bir anda yer alan, yonlendirilmis ve iradi bir gérevle baslamaktadir.
Birey, bir sorunu ¢6zme veya yeni bir etkinligi basariyla gerceklestirme konusunda motive

olmaktadir.

Agiklik ve Taklit: Motive olan birey, baskalarinin degerlendirme ve girdilerine agik hale
gelmektedir. Yetigkinler veya daha ileri diizeydeki akranlar rehberliginde, birey bilimsel
kavramlar1 veya sosyal metinleri taklit etmektedir. Bu taklit, kalkinmanm tohumlarim

ekmektedir.

Entegrasyon ve Deney: Ogrenenler, taklidin 6tesine gecerek yeni kavramlar1 giinliik
faaliyetlerine entegre etmeye g¢alismaktadir. Birey, yeni kavramlar1 digsallastirmaktadir ve
benzer etkinliklerde dogal bir parcasi haline getirmektedir. Bu siire¢, kavram sistemlerinin

kalkinmasina yol agmaktadir.

Siirlar ve Yeniden Aciklik: Ogrenenin deney yapma ve kendini ve baskalarini sasirtma
yetenegi smirlara ulasmaktadir. Birey, hatalar yapmaktadir ve kalkinma heyecani
kaybolmaktadir. Bu en savunmasiz an, ayn1 zamanda ileriye dogru kalkinma i¢in en agik oldugu
andir. Bu, biiylik 6l¢iide 6grenenin devam etme motivasyonuna, rehberlik sunanlarla olan

iliskilerinin kalitesine, karsilikli kabul ve giiven diizeyine baglidir (Glassman vd., 2023).

Yeni bir ZPD (zone of proximal development, yakinsal kalkinma bdolgesi), bireyin

rehberlik ve destek aldiginda basarabilecegi ama tek basina yapamayacagi gorevleri
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icermektedir. Kavram kalkinmanin son asamasinda, birey bu yeni ZPD'de deneyler
yapmaktadir. Bu siireg, bireyin 6grendigi yeni kavramlart ve becerileri uygulamaya koyarak,
bunlar1 farkl1 baglamlarda test etmesi ve igsellestirmesi anlamina gelmektedir. Ornegin, bir
O0grenci matematikte yeni bir kavram oOgrendikten sonra, bu kavrami kullanarak cesitli
problemleri ¢ozmeye calismaktadir. Bu asamada, 6grenci rehberlik ve destek alarak kendi
basina bagaramayacagi problemleri ¢dzebilmektedir. Bu deneyler sirasinda 6grenci, yeni
kavrami daha derinlemesine anlamaktadir ve bu kavrami farkli durumlara uygulayabilir hale
gelmektedir. Kavram kalkinmanin bu son adimi, bireyin yeni bilgi ve becerilerini test edip
pekistirerek, bu bilgileri dogal bir diislinme ve problem ¢dzme siirecinin parcasi haline
getirmesini saglamaktadir. Bu siireg, bireyin bagimsiz olarak daha karmagik gorevleri bagarma
yetenegini artirmaktadir ve siirekli bir kalkinma dongiisiinii tesvik etmektedir (Glassman vd.,

2023).

Kalkinmanin ii¢ boyutu vardir. Ilk olarak, bir hedefin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
hedef, toplumun veya bireylerin ulasmay1 amagladigi ideal bir durumu ifade etmektedir. Hedef,
yoksulluk seviyesinin diisiiriilmesi, egitim oranlar1 veya saglik hizmetlerinde iyilesmeler gibi
somut bir sey olabilecegi gibi daha soyut bir ifade olabilmektedir. Daha sonra, bu hedefe
ulagmak i¢in kullanilacak doniigiim siiregleri vardir. Bu siireg, planlar, politikalar ve adimlarla
yerine getirilen ekonomik, sosyal, politik ve kiiltiirel degisiklikleri igermektedir. Bu degisim
tiirii genellikle uzun vadeli ve asamali bir siirectir. Son olarak, bu degisimleri miimkiin kilan ve
hizlandiran, daha once belirtilen hedefi basarmak i¢in mantikli ve bilingli olarak tasarlanmis
eylemler vardir. Bu, politika yapicilarinin, sivil toplum kuruluslarinin, bireylerin ve diger
aktorlerin belirli bir hedefe ulagsmak icin bilingli olarak miidahale ettigi bir seydir. Bu hedefe
kosulsuz ulagmaya yonelik bu miidahale, siirecin akigsin1 daha hizli ve daha iyi bir sekilde

yonlendirme ¢abasinin bir sonucudur (Arndt, 1981).

Millennium Kalkinma Hedefleri’nden sonra (MDG'ler Millennium Development
Goals) Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri’ne geg¢is, kalkinmay1 dar bir odak noktasindan daha
genis ve kapsayict bir hale getirmek anlamina gelmektedir. MDG’ler sadece belirli ve
Olciilebilir sonuglara odaklanmis; temel insani ihtiyaglar1 karsilamak ve asir1 yoksullugu
azaltmay1 hedeflemistir. SKH’ler daha genis bir yelpazede konular1 kapsama ve isleme
konusunda daha kararlidir ve kapsayicilik, siirdiiriilebilirlik ve esitlik kavramlarim
onemsemektedir (Jain & Mohapatra, 2023). Daha agik ifade etmek gerekirse, kapsayicilik,
gelismenin herkese fayda saglamasi gerektigi fikridir ve cinsiyet esitligi, esitsizliklerin

azaltilmas1 ve iklim eylemi gibi hedefleri entegre etmektedir. Bu kapsayict kalkinma
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paradigmasi, siirdiiriilebilir ilerlemenin adil ve esitlik¢i olmasi gerektigi, yoksulluk ve
esitsizligin kok nedenlerini ele alirken tim bireylerin direncliligini ve refahini artirmayi

hedefledigi anlayisini yansitmaktadir (Austen & Sieberg, 1986) .

“"Bagimhilik" genellikle sadece "kalkinma" icin bir engel olarak anlasimaktadr”. Kalkinma
calismalarinda, bagimlilik, bir iilkenin veya bdlgenin, ekonomik, siyasi veya sosyal olarak daha
giiclii bir iilkeye veya kurulusa bagimli hale gelmesi anlamina gelmektedir. Bu bagimlilik
durumu, bagimli iilkenin kendi kaynaklarimi ve potansiyelini tam olarak kullanmasini
engelleyebilir, c¢linkii bagimli oldugu gii¢, genellikle kendi c¢ikarlarin1 gézetmektedir. Bu
durumda, bagimli iilke, kendi kararlarin1 almakta ve siirdiiriilebilir kalkinma politikalarini
uygulamakta zorlanabilmektedir. Ancak, bagimliligin sadece bir engel olarak goriilmesi,
konunun karmasikligint géz ardi etmek anlamina gelmektedir. Bagimhilik iliskileri, ayni
zamanda kiiresel ticaret, teknoloji transferi ve uluslararasi yardimlar gibi dinamikleri de
icermektedir. Dolayisiyla, kalkinma stratejileri olusturulurken, bagimlilik iligkilerinin bu ¢ift
yonlii dogas1 dikkate alinmali ve bagimliligin azaltilmasi, iilkelerin kendi kendine yeterliligini

artirici politikalarla desteklenmelidir (Prado, 2022).

“Kalkinma sorunu, baskici sinifin degerlerini korumakla yiiklii bir zihinsel eylem alani haline gelmistir ”

(Bonente, 2014) . Bu ifade, kalkinma siirecinin ve sdylemlerinin, genellikle mevcut gii¢
yapilarinin ve elit gruplarin ¢ikarlarini koruyan bir arag olarak kullanildigini ima etmektedir.
Kalkinma politikalar1 ve projeleri, siklikla toplumsal esitsizlikleri ve adaletsizlikleri
siirdiirmekte, hatta derinlestirmektedir. Bu durum, 6zellikle az gelismis ve gelismekte olan
tilkelerde daha belirgin hale gelmektedir. Kalkinma yardimlari, krediler ve yatirimlar,
genellikle dondr tilkelerin veya kurumlarin siyasi ve ekonomik ¢ikarlarina hizmet ederken,
yerel halkin gercek ihtiyaclarini ve isteklerini goz ardi edebilmektedir. Bu nedenle,
kalkinmanin, baskici siniflarin degerlerini koruyan bir zihinsel eylem alani olarak goériilmesi,
mevcut kalkinma paradigmalarinin elestirel bir sekilde yeniden degerlendirilmesini ve daha
adil, kapsayict ve stirdiiriilebilir yaklagimlarin benimsenmesini gerektirmektedir. Kalkinma
caligmalarinda, yerel topluluklarin sesine ve ihtiyaglarima oncelik veren, katilimci ve

demokratik siiregler tesvik edilmelidir (De Paula, 2015).
3.1.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavram

Norton (2005), siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma terimlerinin genellikle
birbirinin yerine kullanildigini belirtirken (Norton, 2005), Axelsson ve arkadaslar1 (2011) bu
iki kavramin aslinda birbirinden farkli oldugunu savunmaktadir. Axelsson ve arkadaslarina

gore, siirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin tilkenmesini engellemeyi amaglayan bir toplumsal
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politika vizyonudur. Buna karsilik, Clark (2002) siirdiiriilebilirligin daha karmagsik bir anlam
tasidigini ve glinlimiizde biyolojik ¢esitliligin korunmasi, ekolojik biitiinliigiin saglanmasi gibi
konular1 da kapsadigini ifade etmektedir (Clark, 2002). Axelsson ve arkadaslarina (2011) gore,
stirdiiriilebilir kalkinma ise daha ¢ok bir toplumsal siirectir ve farkli dnceliklere ve giiglere sahip
bircok paydast icermektedir (Axelsson vd., 2012). Bu agiklamalar, siirdiiriilebilirlik ve
stirdiiriilebilir kalkinma kavramlarinin hem benzer hem de farkli yonleri oldugunu, her iki
kavramin da toplumsal ve ¢evresel sorunlarla basa ¢ikmada onemli roller oynadigini ortaya
koymaktadir. Siirdiiriilebilir ve kalkinma terimleri genellikle birlikte kullanilmaktadir ve bu
kombinasyon siirdiiriilebilir kalkinma olarak adlandirilmaktadir. Bu bilesik kavram, kendine
0zgl tanimlar1 ve yol gosterici ilkeleri olan bir biitiin olarak goriilmelidir. Siirdiiriilebilir
kalkinma, uzun vadede toplumsal refahi saglarken hem ekonomik hem de cevresel agidan
dengeli bir biliylimeyi hedeflemektedir. Bu nedenle, bu terimlerin bir arada kullanilmasi,
stirdiiriilebilir kalkinmanin kapsamli ve entegre bir yaklagim gerektirdigini vurgulamaktadir
(“A new green history of the world: the environment and the collapse of great civilizations”,
2008). Herman Daly, siirdiiriilebilir kalkinma terimini bir ¢eliski olarak nitelemis ve bu terimin
icindeki stirdiirtilebilirlik ve kalkinmanin c¢eligkili oldugunu iddia etmistir. Ancak,
stirdiiriilebilir kalkinma, Brundtland Komisyonu'nun 1987'deki tanimindan bu yana zamanla
olgunlagmig ve g¢evresel koruma ile ekonomik ve sosyal kalkinmay1 birlestiren biitiinciil bir
yaklagima doniigmiistlir. Bu siirecte, kavram genis bir kabul gérmiis ve Birlesmis Milletler
Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari gibi kiiresel inisiyatifler tarafindan desteklenmistir. Daly'nin
elestirilerine ragmen, siirdiiriilebilir kalkinma kavrami kiiresel kalkinma politikalarinin
merkezine yerlesmistir ve gelecekteki basarisi, kiiresel toplumun siirdiiriilebilirlik hedeflerine
yonelik kararliligmma ve eylemlerine baghdir (Daly, 2007). Siirdiiriilebilir kalkinma, insan
yapimi sermayenin doga ile ikame edilmesinin en zor oldugu senaryolarda gii¢lii olarak
tanimlanmaktadir. Bu senaryoda, yenilenebilir kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi, dogal
sermaye stokunun korunmasini gerektirmektedir. Kritik dogal sermaye tanimlanabildiginde,
insan yapimi sermayenin dogal sermaye ile ikame edilme seviyeleri hakkinda daha bilingli
kararlar alinabilmektedir. Giiclii siirdiiriilebilirlik, baz1 dogal sermaye bilesenlerinin ikame
edilemez oldugunu savunmaktadir ve bu bilesenlerin korunmasina odaklanmaktadir. Bu
strateji, uzun vadeli cevresel, ekonomik ve sosyal refah1 saglamak i¢in biitiinciil ve entegre bir
yaklasim gerektirmektedir (Ekins, 2003). Brundtland Komisyonu, siirdiiriilebilir kalkinmayz,

"mevcut neslin ihtiyaglarini karsilarken, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama kapasitesinden 6diin

vermeyen bir gelisme" olarak tanimlamistir. Bu tanim genellikle kabul gérmektedir, kavramin

kendisi oldukca basit olmasina ragmen ve goriiniiste, isler baska tiirlii gériinmemektedir. Ancak
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stirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutlari iceren karmasik bir siirectir ve
bu boyutlar arasindaki dengeyi saglamak zordur. Ol¢iim zorluklar, bolgesel farkliliklar ve
adalet konulari, siirdiiriilebilir kalkinma tartismalarindaki temel belirsizlikler ve kafa
karisikliklaridir. Bu, sadece siirdiiriilebilir kalkinmanin etkili bir sekilde islemektedir (Selman
& Redclift, 1988). Siirdiiriilebilir kalkinma, kalkinma sdylemlerinde siklikla kullanilan ve
cesitli tanimlarla iliskilendirilen bir terimdir. Kelimenin tam anlamiyla, siirekli olarak veya

belirli bir siire boyunca devam edebilecek kalkinma anlamina gelmektedir (LéLé, 2018).

Brundtland Komisyonu'nun 1987 yilinda yayimladigr "Ortak Gelecegimiz" raporu,
stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin politika ¢evrelerinde kullanilmaya baslanmasina onciilitk
etmistir. Raporda, siirdiiriilebilir kalkinma, "gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama
yeteneklerinden édiin vermeden, mevcut neslin ihtiyaclarini karsilama" olarak tanimlanmistir. Bu kavram,
ekonomik biiylime, sosyal adalet ve ¢evresel koruma arasinda denge kurmay1 amaglamaktadir.
Ayrica, siirdiiriilebilir kalkinma, c¢evresel bozulmanin kiiresel bir sorun oldugunu ve
uluslararasi is birliginin 6nemini vurgulamaktadir. Cevresel sinirlar i¢inde kalirken ekonomik
ve sosyal gelisime hizmet eden bir politikadir. Siirdiiriilebilir kalkinma kiiresel kalkinma
politikalarinin temel taslarindan biridir ve hem akademik hem de uygulamali ¢alismalar i¢in
kritik bir referans noktasidir (Redclift, 2005). Brundtland Komisyonu'nun c¢aligmalarinin
ardindan siirdiiriilebilir kalkinma terimi, bir dizi baglamda farkli bigimlerde kullanilmaktadir.
Akademik calismalarda teori ve kavramsal analizlerin konusu olarak ele alinmistir, kent ve
bolge gelisimi stratejilerinde planlama calismalarinda kullanilmistir. Is diinyasinda kurumsal
sosyal sorumluluk ve siirdiirtilebilir is uygulamalar1 baglaminda degerlendirilirken, cevre
politikalarinda dogal kaynaklarin korunmasi ve iklim degisikligi ile miicadele konularinda

rehberlik etmektedir (Beckerman, 2017).

Stirdiiriilebilir kalkinma, doga ve insanin dogayla iliskileri iizerine 20. ylizyilin
sonlarina dogru yapilan gozlemlerden gelismistir. Ancak, bu kavramin anlasilmasinin anahtart,
insan topluluklar1 arasinda ve i¢inde yatmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma, g¢evresel koruma,
ekonomik biiyiime ve sosyal adalet arasindaki dengeyi saglamay1 amacglayan ¢ok yonlii bir
yaklasimdir. Bu nedenle, toplumlar arasindaki adil kaynak dagilimi ve sosyal esitlik gibi
konulara odaklanmak onemlidir. Siirdiriilebilir kalkinmanin basarili olabilmesi igin, bu iig
boyutun dengeli bir sekilde yonetilmesi ve gelecekteki nesillerin ihtiyaglarinin da karsilanmasi

gerekmektedir (Adams, 1990).

Cerin (2006) ve Abubakar (2017), siirdiriilebilir kalkinmanin kiiresel kalkinma

politikas1 ve glindeminin anahtar bir ilkesi oldugunu belirtmektedir. Toplumun cevresiyle
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etkilesime girmesini saglamaktadir ve insanligin gelecekteki kaynaklari riske atmadan
kullanilabilmektedir (Cerin, 2006). Siirdiiriilebilir kalkinma, c¢evresel sorunlar olarak
ormansizlasma, su ve hava kirliligi gibi ¢evresel sorunlara yol agmadan, yagam standartlarini
tyilestirirken, diinyanin ekosistemlerini korumayi hedeflemektedir. Bu, ekonomik biiyiime,
sosyal refah ve cevresel koruma arasinda dengeli bir iligki kurmay1 amaglayan bir kalkinma

paradigmasidir (Abubakar, 2017).

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami son yillarda teorik agidan biiyiik bir dikkat ve anlam
kazanmistir. Ancak, bu kavramin geg¢misi ve gelisimi genellikle gormezden gelinmis ve
onemsenmemistir. Bazilari, bu tarihsel silirecin anlamsiz oldugunu iddia edebilmektedir.
Bununla birlikte, siirdiiriilebilir kalkinmanin ge¢misine dair bilgi, gelecekteki egilimleri ve

olas1 eksiklikleri 6ngérmek i¢in kritik bir rol oynamaktadir (Elkington, 1998).

Stirdiiriilebilir Kalkinma sosyal, ekonomik ve c¢evresel boyutlara dayanan {i¢ temel
bilesenden olumlu bir doniisiim siireci olarak tanimlanabilir ve vizyoner bir kalkinma
modelidir. Taylor'a (2016) gore, siirdiiriilebilir kalkinmanin {i¢ ana bileseni ekonomik biiylime,
cevre koruma ve sosyal esittir. Bu {i¢ direk, siirdiiriilebilir kalkinmanin biitiinsel bir sekilde ele
alinmasini ve uzun vadeli basarty1 garanti etmeyi amaglamaktadir. Ekonomik stirdiiriilebilirlik,
ekonomik biiylimenin siirekliligini ve kaynaklarin etkili bir sekilde kullanilmasini kapsarken;
sosyal strdiriilebilirlik, toplumlarin refahini, adaleti ve esitligi on plana c¢ikarmaktadir.
Cevresel siirdiiriilebilirlik ise dogal kaynaklarin korunmasini ve ekosistemlerin stirdiiriilebilir

bir sekilde yonetilmesini kapsamaktadir:

Ekonomik stirdiirtilebilirlik, bugiinkii tiikketim talebini karsilayan ancak gelecekteki
ithtiyact tehlikeye atmayan bir tiretim modelini temsil etmektedir (Lobo vd., 2015). Geleneksel
olarak, ekonomistler dogal kaynaklarin sinirsiz oldugunu varsayarak, piyasa mekanizmasinin
kaynaklart verimli sekilde dagitma kapasitesine asir1 vurgu yapmislardir. Ayrica, ekonomik
biliylimenin, {retim siirecinde tahrip edilen dogal kaynaklar1 yenileyecek teknolojik
ilerlemelerle birlikte olacagini diisiinmiislerdir. Ancak, dogal kaynaklarin sonsuz olmadigy;
ayrica, hepsinin yenilenebilir veya yeniden iiretilebilir olmadig1 anlasilmistir. Artan 6lgekte
ekonomi, dogal kaynak tabanini asir1 derecede sinayarak geleneksel ekonomik varsayimlarin

yeniden gozden gecirilmesini gerektirmistir (Basiago, 1996).

Sosyal siirdiiriilebilirlik, bu unsurlarin toplum tarafindan yoksullugu dikkate almasinm
gerektirdigi bir siirdiirtilebilirlik tiiriidir (Daly, 1992). Yani, siirdiiriilebilir kalkinma insanlari

kapsam almakta ve yoksunluk kronik olarak kenara itilmemektedir. Bu tiir siirdiiriilebilirlik,
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yoksullugun yoriingesine c¢evresel zarar ya da ekonomik dengesizlik katmamay1
gerektirmektedir (Littig & GrieBler, 2005). Toplum, enfrastriiktiir ve kaynaklarimi azaltarak
yoksullugu azaltmaktadir. Yoksullukla c¢evresel tahrip arasindaki iliskiye isaret ederek,
ekonomik ve ¢evresel acidan siirdiiriilebilir esmenin dengeli olmasi gerektigini belirtmektedir

(Kumar vd., 2014).

Cevresel stirdiiriilebilirlik, dogal g¢evrelerin insan faaliyetlerine hizmet etmek igin
yetenekli ve direngli kalmasmma dayanmaktadir. Bunun anlami, ekosistem biitiinl{igiinii
korumak ve dogal kaynaklarin tasima kapasitesini agmamak sinirlar oldugunu belirtmektedir
(Brodhag & Taliére, 2006). Bu, dogal kaynaklarin yenilenmesinin gergeklesmesi i¢in yeterli
stire zarfinda yenilenmesi ve atiklarin bu siireden daha kisa bir siirede yayilmasinin
reddedilmesidir. Bu yaklagim, yerylizii sistemindeki ilgili sinirlarin korunmasini saglamaktadir.
Cevresel siirdiiriilebilirlik, uzun vadeli ekosistem sagligi ve insan refahinin bir kavramidir.
Dikkatli ve stirdiiriilebilir ekonomik gelisme i¢indir. Bu yaklagim ayrica, ekonomik ve sosyal
siirlar arasindaki dengeli bir dengeye hizmet eden dogal kaynaklar siirdiiriilebilir sekilde

kullanarak gelecek nesillere fark edilir hizmetler sunabilmektedir (Ukaga vd., 2010).

Stirdiirtilebilir kalkinma ekonomi, gevre ve toplum iliskisinde uzun dénemin dengeli
stirdiiriilebilir refahina deginmektedir (Ji, 2019). Ekosistemin ve biyolojik cesitliligin
korunmasi, yenilenebilir enerji, niifus kontrolii, insan kaynaklar1 yonetimi ve toplumsal katilim
gibi bazi temel ilkeleri igermektedir (Kanie & Biermann, 2017). Ekosistemlerin ve dogal
kaynaklarin korunmasi, tilkenmeyecekleri hizda eski tiiketilmesinin 6niine gecilmesi gerektigi
manasina gelmektedir (Collste vd., 2017). Niifus kontrolii, kisitli kaynaklar karsisinda artan
insanlar ihtiyaclarin1 daha diizgiin yonetmenin iyi bir yoludur. Insan kaynag yonetimi,
bireylere cevreye ve topluma olumlu bir katki yapacak bilgi ve becerilerle donatilmasini ifade
etmektedir (Tjarve & Zemite, 2016). Siirdiiriilebilir kalkinma ayrica, toplumun siirdiiriilebilir
kalkinmaya karsi yogun bir egilimde olmasimi tesvik eden ilerici sosyal ve politik takvimi

kapsapamtadir (LéL¢, 2018).

Baz1 zorluklar ve riskler s6z konusu oldugunda, siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir
kalkinma kavramlari, kirsal kalkinma, ¢evre koruma, enerji, iklim degisikligi ve insan refahi
alanlarinda karsilagilan zorluklar ve riskler nedeniyle ulusal ve kiiresel olarak yasallagsmistir.
Dogal kaynaklar1 korurken, uzun vadeli ekonomik biiylimektir. Ayni zamanda, bunlar, ¢evresel
dengeyi korumak ve toplum refahini arttirmak i¢in 6nemli stratejiler sunmaktadir. Bu, gelecek

nesillerin ihtiyaglarin1 karsilayacak kadar kaynak birakirken mevcut ihtiyaclart karsilamak
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anlamina gelirken strateji, ekonomik biiyiime sosyal esitlik ve cevresel koruma ile

dengelenmelidir isaret etmektedir (Collste vd., 2017).

Stirdiiriilebilir kalkinma, genellikle 20. yiizyilin sonlarinda ortaya ¢ikan yeni bir
kalkinma modeli olarak kabul edilmektedir. Gergekte bu durumun 6yle olmadigi, siirdiiriilebilir
kalkinma kavraminin ge¢miste ¢ok daha eskilere dayandigi bir gercektir. Tarihsel olarak,
kaynaklar1 korumay1 ve uzun vadeli refah1 saglamay1 amaglayan siirdiiriilebilir kalkinmadir
(Zon 1940- & Kuipers, 2002). Diger bir deyisle, siirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik biiyiime
tesvik edilirken ayni zamanda c¢evrenin korunmasmi da saglayacak bir plan olarak
tanimlanmaktadir. Bu fikir, insanligin uzun vadeli refahi i¢in, ekonomik ve ¢evresel hedeflerin

dengelenmesi gerektigini savunmaktadir (Quental vd., 2011).

1987 yilinda yayimlanan "Ortak Gelecegimiz" adli raporda belirtildigi ve o zamandan
beri birgok kez tekrarlanan 6nemli bir nokta vardir: siirdiiriilebilir kalkinma, biiyiik dlclide

iradeye dayanmaktadir. Bu iradenin iki temel boyutu vardir:

Siyasi Irade: Siyasetcilerin ve hiikiimetlerin, bireysel cikarlarmn &tesine gegerek
toplumun ortak ¢ikarlarini gézetmesi ve bu dogrultuda kararlar almasi gereklidir. Siyasi irade,
stirdiiriilebilir kalkinma icin gerekli politikalarin ve diizenlemelerin hayata gegirilmesinde kritik

bir rol oynamaktadir (Cairns, 2004).

Mevcut Nesillerin  iradesi: Bugiiniin insanlarinin, gezegenimizin gelecegini
sekillendirme sorumlulugunu iistlenmesi ve siirdiirtilebilirlik ilkelerini benimsemesi gereklidir.
Su anki nesillerin alacagi kararlar ve yapacagi uygulamalar, gelecekteki nesillerin yasam

kalitesini dogrudan etkileyecektir (Dahle, 1998).

"Siirdiiriilebilir kalkinma, en azindan, yeryiiziindeki yasami destekleyen dogal sistemleri, yani atmosferi,

sulari ve topragi tehlikeye atmamahidir ve yasayan varliklar.” (Brundtland, 1987). Bu ifade, siirdiiriilebilir
kalkinmanin temel bir prensibi one ¢ikartilmaktadir, ekonomik ve sosyal gelisim, yerytiziindeki
yasami destekleyen dogal sistemlere zarar vermemelidir. Bu dogal sistemler arasinda atmosfer,
su kaynaklari, toprak ve tiim canli varliklar bulunmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik
bliylimenin ve toplumsal ilerlemenin, ¢evresel bozulmalara yol agmadan gergeklesmesini
amaglamaktadir. Atmosferin kirlenmesi, su kaynaklarmin tiikenmesi veya kirlenmesi ve
topragin verimsizlesmesi, uzun vadede hem ekosistemleri hem de insan toplumlarini olumsuz
etkilemektedir. Dolayisiyla, siirdiiriilebilir kalkinma, bu kaynaklar1 koruyarak, gelecek
nesillerin de ayn1 kaynaklardan yararlanabilmesini saglamay1 hedeflemektedir. Bu baglamda,

stirdiiriilebilir kalkinma stratejileri, cevresel koruma ile ekonomik ve sosyal gelismeyi bir arada
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diistinerek planlanmalidir. Ekonomik faaliyetler ve kalkinma projeleri, dogal sistemlerin
stirdiiriilebilirligini tehlikeye atmadan, uzun vadeli cevresel saglik ve ekolojik dengeyi

gozeterek yiirlitiilmelidir (Brundtland, 1987).

Stirdiiriilebilir kalkinma, is diinyasi liderleri, hiikiimetler, {iniversiteler, sivil toplum
kuruluglar1 (STK'lar) ve medya icin 6nemli bir odak noktasi haline gelmistir. 2008 kiiresel
finansal krizi, siirdiiriilebilir bir diinyaya duyulan ihtiyact daha da belirgin hale getirmistir.
Birlesmis Milletler (BM), Kiiresel Ilkeler Sozlesmesi gibi ¢esitli girisimlerle bu 6nemi
vurgulamistir. Bu girisim, sirketler, kamu sektorii ve sivil toplumu bir araya getirerek kiiresel
bir siirdiiriilebilir kalkinma stratejisinin 6nemini ortaya koymustur. BM, siirdiiriilebilir
kalkinmay1 tesvik etme stratejisinin merkezine egitimi yerlestirmistir ve Sorumlu Yonetim
Egitimi ilkeleri (PRME) ve UNESCO'nun Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim Kiiresel Eylem
Programi gibi inisiyatifleri desteklemistir. Ayrica, 2005-2014 donemini Siirdiiriilebilir
Kalkinma i¢in Egitim On Yili olarak ilan etmistir. Miifredatin siirdiiriilebilirlik ile
zenginlestirilmesi konusunda gii¢lii bir ¢caba bulunmaktadir ve bu siire¢ akreditasyon kurumlari

tarafindan yakindan izlenmektedir (Annan-Diab & Molinari, 2017).
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4. SURDURULEBILIR KALKINMANIN TARIHSEL GELIiSiMi

Stirdiirtilebilir kalkinmanin tarihsel gelisimi, ¢evresel, sosyal ve ekonomik sistemler
arasindaki baglantilara iligkin anlayisimizin zaman i¢inde nasil gelistigini gostermekte ve

kiiresel onemine katkida bulunan 6nemli kilometre taglarini vurgulamaktadir.
4.1. Baslangic Donemi

1970’ler oncesi: Sanayi devrimi sonrasi hizla artan endiistrilesme ve kentlesme, dogal
kaynaklarin asir1 tiiketimi ve cevre kirliligi gibi sorunlara yol agmistir. Ancak bu donemde

stirdiiriilebilir kalkinma kavrami heniiz belirgin degildir.
4.2.1970’ler: Cevresel Farkindalik Donemi

19701 yillar, ekolojik zarar ve kaynak kitligina iliskin artan endigelerin kiiresel
tartismalar1 ve politika kararlarini etkilemeye baslamasiyla ¢evre bilinci agisindan ¢ok énemli

bir donem olmustur.
4.2.1. Stockholm konferansi 1972

Aralik 1968 tarihli 2398 sayil1 Birlesmis Milletler Genel Kurul Karari kabul edildiginde
kiiresel cevre diplomasisinde énemli bir déniim noktas: yasanmistir. isve¢ bu kararm kabul
edilmesine onciiliik etmis ve bu sayede 1972 Stockholm Birlesmis Milletler Insan Cevresi
Konferans1 (UNCHE United Nations Conference on the Human Environment) i¢in zemin
hazirlanmistir. Ozellikle bu karar, Isvecli diplomatlar ve bilim adamlar1 arasinda basarili bir
ortak calismadadir. Isveg Biiyiikelgisi BM delegasyonu, gevresel kaygilarin diinya ¢apindaki
dogasina vurgu yapan bilimsel bilginin kullanilmasini igeren ©nemli bir gorevi yerine
getirmistir. Isvec'in bir yi1l boyunca kurumlar arasi stratejik istisarelerde ve diplomaside
bulunmas:1 gerekmis, bu da c¢evrenin kalkinmaya kiiresel olarak nasil etki ettiginin
vurgulanmasina yardimci olmus ve bdylece bu konularin uluslararasi yonetisimin en iist
diizeyinde ele alinmasimi saglamistir. UNCHE'in idari ve entelektiiel temelleri isveg'in
onciiligiindeki bu girisim tarafindan atilmis ve kiiresel ¢evre politikast tarihinin

sekillendirilmesinde ¢ok énemli bir rol oynamistir (Engfeldt, 1973).

UNCHE o6ncesindeki donem, bilim ve diplomasi arasinda dinamik bir etkilesime
taniklik etmistir. Bilim diplomasisi alanindan teorik goriislerin entegrasyonu yoluyla,
diplomatlar ve bilim insanlar1 arasindaki bu etkilesimlerin sadece Stockholm Konferansi'na
yardimc1 olmakla kalmayip, aynt zamanda bilim diplomasisinin merkezinde yer alan iklim

degisikligi ve siirdiiriilebilir kalkinma gibi kiiresel karmasikliklarin ele alinmasi i¢in nasil bir
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temel olusturdugunu ortaya ¢ikarmayr amaclamaktadir (Flink & Rffin, 2019). Ayrica, erken
donem gevreciliginde "insan cevresi" kavramina odaklanarak isvec¢'in BM ev sahipligindeki
konferansin arkasindaki taktik, hirs ve motivasyonlarma dair fikir vermektedir. Bilim
insanlariin diplomatik siireclerde neden giiclii aktorler haline geldigini inceleyerek, 1968'de
baslayan ve Stockholm konferansina dogru ivme kazanan uluslararasi ¢evre uygulamalarinda

biiyiik bir degisime isaret etmektedir (Rungius & Flink, 2020).

1960'larin sonlarinda Isvec, cevre konularinda uluslararas: bir konferansi destekleme
stratejisini sekillendirirken, Isvecli diplomatlar ve ¢evre uzmanlar1 arasinda ¢ok onemli bir
ortaklik geligmistir. Kiiresel ¢evre sorunlarini ele almak isteyen ancak kendi uzmanliklar
bulunmayan bu Isvegli diplomatlar, ¢evre hareketi icindeki kilit kisilere basvurmuslardir.
Bunlardan biri, modern toplumun dogay1 nasil etkiledigine dair elestirileriyle ulusal bir figiir
haline gelen ve oldukca saygin bir Isvecli ¢evreci olan Hans Palmstierna'ydidir. Bildikleri ve
bilimsel ge¢misi Isveg'in diplomatik gérevini giiglendirmede yardimer olmustur. Bu is birligi,
erken donem kiiresel ¢evre diplomasisinde bilimsel bilginin énemini, 6zellikle de Isveg'in
uluslararas1 diizeyde insan c¢evresi iizerine tartigmalar1 koklestirme girisimi acisindan
vurgulamaktadir (Collins, 2004). Hans Palmstierna'dan Nisan 1968'deki kritik bir toplanti
sirasinda Isveg Disisleri Bakanligi'na bir mektup yazmasi istenmistir. Yazdig1 mektup, cevresel
stirdiirtilebilirlik konusunda uluslararast bir konferans toplanmasi i¢in bilimsel bir gerekge
olusturacakmistir. Bu toplant1 ile sadece ekolojik sorunlara yonelik kiiresel ilginin arttirilmasi
degil, aynt zamanda smir Otesi cevresel sorunlarin ele alinabilecegi bir mekanizma

olusturulmasi da amaclanmistir (Engfeldt, 1973).

Stockholm Konferansi ile baglantili olarak, uluslararasi ¢evre hukukunda yeni ortaya
¢ikan temel vurgulardan biri, ¢evrenin korunmasi ile giiney tilkelerinin kalkinma ihtiyaglarinin
karsilanmasi arasinda bir ¢eliski oldugu hissidir. Bu konu, uzmanlarin ¢evre sorunlarinin sadece
az gelismislik ve yoksulluktan degil, aym1 zamanda gelismis {ilkelerin sanayilesme
faaliyetlerinden de kaynaklandigim fark ettikleri 1971 yilindaki Founex Konferans: sirasinda
kapsaml1 bir sekilde yeniden diisiiniilmesi gereken bir konu haline gelmistir. Founex Raporu'na
gore, bu sorunlar sanayilesme ve azgelismislikle ilgili farkli tiirler olsa da gelismekte olan ve
gelismis iilkeler arasinda benzer ¢ikarlara sahiptir (Manulak, 2016). Ayrica bu goriis, 1971
yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu'nda alinan Kalkinma ve Cevre kararinda da yanki
bulmus ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 takip etmeye yonelik bu tir bir girisimin kalkinma
stireclerinin kendisinden soyutlanamayacagi kabul edilmistir (Rao, 2022). Bu temelde

Stockholm Konferansi, ekonomik biiyiime ve sanayilesmeden kaynaklanan ¢evresel zorluklarla
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basa c¢ikmak i¢in gerekli yonetim tekniklerinin yani sira yeni uluslararasi yasal gercevelere

odaklanmistir (Kamrin, 2014).

Birlesmis Milletler Genel Kurulu (UNGA United Nations General Assembly)
oncesinde, Birlesmis Milletler Cevre Programi'nin (UNEP United Nations Environment
Program) kurulmasina zemin hazirlayan bir dizi olay yasanmistir. Ancak her iki konferansin
tartismalar ilerledikce gelismekte olan {ilkeler, yeni ¢evresel kontrol énlemlerinin kalkinma
yollarin1 tikayabilecegine dair korkularini dile getirmeye baslamislardir. Bu endise, gelismekte
olan tilkelerin c¢ikarlarinin yeterince temsil edilmesini saglamak icin g¢evresel girisimlerin
uluslararasi g¢ercevelerden ziyade kiiresel cergeveler i¢inde kurulmasi arzusunu etkilemis
olabilmektedir. Stockholm Konferans1 hazirlik goriismeleri 6zellikle kirliligin azaltilmasi
etrafinda donmiis ve sanayilesmenin c¢evre {lizerindeki olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi
konusundaki baskin kaygiyr yansitmistir. Ge¢mise bakildiginda goriilebilecegi gibi,
UNESCO'mun MAB (Man and Biosphere) kapsamindaki ilk 14 programi, dogal alanlarin
korunmasindan ekosistemlerde insan kaynakli degisikliklerin yonetimine kadar uzanan ve
kalkinma ile ekolojik koruma arasinda denge kuran diinya ¢apindaki genel bir programla tutarl

olan bir tlir uzlasma olusturmustur (O’Riordan & McCormick, 1990).
4.3. 1980’ler: Kavramin olgunlasma donemi

1980'1 yillar siirdiirtilebilir kalkinma fikri i¢in dnemli bir doniim noktasi olmus, ¢evresel
ve kalkinma hedeflerini birlestirme ihtiyacin1 vurgulayan onemli raporlar ve uluslararasi

cabalarla daha belirgin hale gelmistir.
4.3.1. Diinya Koruma Stratejisi 1980:

Diinya Koruma Stratejisi (1980), Uluslararas1 Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma
Birligi tarafindan yazilmis olup, hiikiimetlerdeki politika yapicilar, korumacilar ve kalkinma
uygulayicilart i¢in hem 6zlii hem de kapsamli bir strateji belgesi igermektedir. Sadece 50
sayfadan olugan bu belge hem erisilebilir hem de eyleme gecirilebilir olacak sekilde
yapilandirilmistir. Girig boliimiiniin ardindan ii¢ ana boliim sunulmaktadir; bunlar korumanin
genel hedefleri, ulusal eylem 6ncelikleri ve uluslararasi eylem oncelikleridir. Her boliim ayrica,
her biri sekiz ila on bes arasinda numaralandirilmis paragraf igeren iki sayfalik kisa alt
boliimlere ayrilmistir. "Diisiince 1siriklar1" temelli politika el kitabi, mesajlarin acik iletisim ve

pratik uygulama siireci yoluyla iletilmesini amaglamaktadir (Asaka, 2019).

Stirdiirtilebilir kalkinma fikri, 6zellikle tarihi tekrara dayali ya da dogrusal olarak goren

tarihsel diisiince ekolleriyle nasil iligskilendirildigi konusunda bir¢ok akademik calismada ele
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alimmistir. Diinya Koruma Stratejisi (1980) ve Ortak Gelecegimiz (1987) gibi baz1 metinler bu
kavrami kapsamli bir sekilde vurgulamistir. Bu yayinlarda siirdiiriilebilir kalkinma, geleneksel
kalkinma paradigmalarinin bir devami olarak degil, bunlardan olas1 bir uzaklagsma olarak
goriilmektedir. Bununla birlikte, siirdiiriilebilir kalkinmanin kolektif refah i¢in bir alternatif
olarak yaygin kabul goérmesi ciddi sorular1 da beraberinde getirmistir. Bu tartismalardaki temel
husus, biiyiime odakli arayislar ile somiiriicii olmayan ekolojik zorunluluklar arasindaki iki
karsit talebi bir araya getiren siirdiiriilebilirlik konusunda neyin ikircikli olarak goriildiigiine
dayanmaktadir. Bu belirsizlik bir yandan siirdiiriilebilir kalkinmanin hem gii¢lii hem de zayif
yonlerine isaret etmektedir ¢ilinkii siirdiiriilebilir kalkinma bu tiir ¢atisan ¢ikarlar1 ele almaya
calismakta ancak hedeflerinin netligini ve giiclinii kaybetme riskiyle kars1 karstya kalmaktadir

(Mitcham, 1995).

Diinya Koruma Stratejisi kalkinmay1, biyosferin, kisacasi i¢inde yasadigimiz ¢evrenin
ve sundugu kaynaklarin, sadece insan niifusunun hayatta kalmak i¢in ihtiya¢ duydugu seylere
erisimini artirmak i¢in degil, ayn1 zamanda tiim insanlarin yasam kalitesini yiikseltmek i¢in
degistirilmesi olarak tanimlamaktadir. Buradan da anlasilacag: iizere, Diinya Koruma Stratejisi
ilke olarak biiylik 6l¢ekli ekolojik degisikliklere, yani kalkinmaya kars1 degildir. Koruma adina
talep ettigi sey, bu tiir biiyiik 6l¢ekli, insan agirlikli ekolojik degisikliklerin, degistirilen ekolojik
sistemlerin sadece simdi degil gelecekte de bu sistemlerin i¢inde ve ¢evresinde yasayan insan
niifusu icin ¢esitli kaynaklar ve ekolojik hizmetler saglamaya devam etmesini saglayacak
sekilde yapilmasidir. Kalkinma gibi koruma da kiiresel olarak onemli kaynak hizmetlerini
koruyarak insanlara fayda saglamaktadir. Kalkinma (6rnegin daha fazla yol insa etmek) ve
korumanin (6rnegin daha fazla araziyi koruma statiisiine almak) birlikte ¢alistigi, ancak farkl
aktorler (6rnegin hiikiimetler, STK'lar) tarafindan yeterli koordinasyon olmadan yiiriitiiliirse
farkl1 yonlerde ilerleyebilecegi sonucuna varilabilmektedir. Siirdiiriilebilir topluluklar insa
etmek, smirli alanlarda potansiyel olarak zararli malzemeler kullanmadan, enerji israfi
yapmadan ve insan at11 yaratmadan "biiyiimeyi" gerektirmektedir. "Ustte" (insan toplulugu)
veya "altta" (aynm1 zamanda bir "kaynak" olan insan "atiklarinda") biliylime olmamasi,
stirdiiriilebilir kalkinmanin basarilmasi i¢in temel bir 6n kosuldur (Fernandez-Llamazares &

Cabeza, 2018).
4.3.2. Brundtland Raporu 1987

Daha ¢ok Brundtland Komisyonu olarak bilinen Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
1983 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan kurulmustur. Komisyon 1987 yilinda siirdiiriilebilir
kalkinma alanindaki en etkili belgedir olarak adlandirilan Ortak Gelecegimiz baslikli bir rapor
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yaymlamistir (Solomon, 2023). Komisyonun bu rapordaki pek de basit olmayan mesaji ii¢
kelimede Ozetlenebilmektedir: "Her seyi mahvetmeyi birakin!" Komisyon oOzellikle ekonomik
bliylimeye eslik eden ya da onu takip eden ekolojik bozulma ve sosyal ¢oziilme hakkinda rapor
vermistir. Ayrica, yoksulluk ve esitsizligin neden oldugu dogal kaynaklarin bozulmasinin
kendisinin kalkinma i¢in bir tehdit oldugunu ileri slirmiis ve ekonomik kalkinma ile ¢evrenin

korunmasi arasinda siklikla ¢izilen yanlis ikilemi vurgulamaya calismistir (Elliott, 1993).

Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi gibi son zamanlarda yapilan 6nemli ¢aligmalar,
ekosistem hasarinin yoksul insanlar i¢in sosyal sorunlari nasil etkiledigine bakmistir. Bu
calismalar, ¢evre sagligini sosyal adaletle iligskilendiren Brundtland Raporu'ndaki fikirler

lizerine inga edilmistir (MacNeill, 20006).

1987 Brundtland Komisyonu Raporu, siirdiiriilebilir enerji kalkinmasinin dort ana
béliimiinii ortaya koymustur. Ilk olarak, gelismekte olan iilkelerde beklenen hizli bilyiime de
dahil olmak iizere insan ihtiyaglarini karsilamak i¢in yeterli enerjiye ihtiyacimiz oldugunu
soylemektedir. ikinci olarak, enerji kullanimi ve kaynak tasarrufu icin adimlar atilmasi
cagrisinda bulunmaktadir. Ugiincii olarak rapor, enerji kullanirken insanlari giivende ve saglikli
tutmaktan bahsetmektedir. Doganin korunmasi ve yerel kirliligin durdurulmasi

vurgulamaktadir (Jefferson, 2006).

Brundtland Raporumun 1987'de yayimnlanmasi, siirdiiriilebilir tiikketim ve {retime
ulagmak i¢in bir¢ok yontemin ortaya ¢ikmasina yol agmistir. Eko-tasarim ve Siirdiiriilebilirlik
icin Tasarim gibi yaygin yontemler, gevresel performanslarini artirmak i¢in mevcut iiriinleri,
siiregleri ve isletmeleri iyilestirmeyi amaglamaktadir. Ote yandan, Uriin-Hizmet Sistemleri ve
Siirdiiriilebilirlik icin Sistem Inovasyonu gibi daha cesur yaklasimlar, daha biiyiik ¢evresel

avantajlara sahip ¢i18ir acan yeni iiriin ve hizmetler yaratmaya odaklanmaktadir (Keskin vd.,

2013).
4.4. 1990’lar: Uygulama ve Politika Donemi

1990'ar, kiiresel gergevelerin ve anlagsmalarin kavrami gergek stratejilere ve eylemlere
dontistirmeye basglamasiyla birlikte, siirdiiriilebilir kalkinmanin uygulamaya konulmasi

agisindan énemli bir donem olmustur.
4.4.1. Rio Zirvesi (Diinya Zirvesi) 1992

1992'de diizenlenen Rio Yeryiizii Zirvesi, Giindem 21 Raporu'nun insan faaliyetlerinin
cevreyi etkiledigi tlim alanlarda Birlesmis Milletler kuruluslari, hiikiimetler ve kilit paydaslar

tarafindan kiiresel, ulusal ve yerel diizeylerde uygulanmak iizere tasarlanmis kapsamli bir
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eylem planidir ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bu belge, iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in
nasil calismalar1 gerektigini Ozetlemistir. 150'den fazla iilkenin liderleri bu raporu kabul
etmistir. Raporun 19. Boliimii zehirli kimyasallarin ¢evre dostu bir sekilde yonetilmesi ile
ilgilidir. Bu amaca ulagmak i¢in kilit programlar 6nermektedir. Bunlar arasinda uygun yasalarin
c¢ikarilmasi, bilginin toplanma ve paylasilma seklinin iyilestirilmesi, risklerin degerlendirilmesi
ve yonetilmesi i¢in becerilerin gelistirilmesi, kurallarin uygulanmasi, kirlenmis alanlarin
temizlenmesi ve zehirlenen insanlara yardim edilmesi, iyi bir egitim verilmesi ve acil durum
miidahalelerinin hazir oldugundan emin olunmasi1 yer almaktadir (United Nations, 1992).
Raporda tiim iilkelerin 2000 yilina kadar kimyasallar1 yonetmek i¢in ulusal programlar
olusturmasi gerektigi belirtilmistir. Ayrica, kimyasal giivenligin iilkeler arasinda nasil koordine
edildigini gelistirmek i¢in bir grup olusturulmasi ¢agrisinda bulunmustur. Bu, 1994 yilinda
Stockholm'de Uluslararast Kimyasal Giivenlik Konferans: adi verilen bir toplantiya yol
acmustir. Bu toplantida insanlar bu fikirleri nasil hayata gegireceklerini konugsmuslardir. Biiyiik
fikirlerden biri, 2000 yilina kadar diinya capinda kimyasal tehlikelerin etiketlenmesi i¢in
standart bir sistem olusturmaktadir. Bu sistem kimyasallarin iiretilmesi, tasinmasi, kullanilmasi
ve atilmasi icin tek bir yol saglayarak isleri daha basit hale getirmeyi amaglamistir. Eski
sistemlerin anlasilmasi genellikle zor ve bir¢ok yerde farklidir (Winder vd., 2005). Yine de
gelismis ve gelismekte olan tilkelerin ihtiyaclari arasindaki ¢catisma ¢oziilmeden kalmistir. 1997
yilinda New York'ta diizenlenen Birlesmis Milletler Genel Kurulu Siirdiiriilebilir Kalkinma
Ozel Oturumunda (UNGASS) Rio'dan bu yana kaydedilen ilerlemenin bes yillik bir kontrolii
yapilmisgtir. UNCED (Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi) kadar biiyiik bir
toplant1 degil ve medyada daha az yer almistir. Toplantinin amaci Giindem 21'in uygulanmasini
gozden gecirmek ve Rio'nun taahhiitlerini yeniden teyit etmektedir. Ancak aceleyle yapilan
hazirliklar, miizakerelerin yetersiz kalmasina ve odaklanilmamis genis bir giindemin ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Gelismekte olan {lilkeler, kendilerine vaat edilen mali yardimin
yoklugu nedeniyle hayal kirikligina ugradiklarini hissetmislerdir. UNGASS, gergek bir ilerleme
kaydetmek i¢in yiiksek profilli bir takip toplantis1 diizenlenmesi gerektigine karar vermistir.
Bunun sonucunda 2002 yilinda Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi (WSSD)
diizenlenmigstir. WSSD, tiim biiylik ¢evre konferanslari arasinda en giiclii sosyal odak

noktalarina sahiptir (Seyfang, 2003).

1992 yilinda Rio de Janeiro'da diizenlenen Yeryiizii Zirvesi, Peyzaj Ekolojisi alanini
etkilemistir. Bilim insanlar1 bu alandaki arastirmalarini ¢er¢evelemek i¢in siklikla Rio Zirvesi

ve Giindem 21'i kullanmaktadir. Bu durum, siirdiiriilebilir peyzajlar planlamak ve biyolojik
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cesitliligi korumak i¢in kavramlar ve araclar yaratmaya odaklanilmasina yol agmistir. Bu
degisim, Zirve'nin sonuglarindan kaynaklanan siirdiiriilebilirlige yonelik kiiresel baskiy1
yansitmaktadir (Potschin & Haines-Young, 2006). Giindem 21, siirdiiriilebilirlige dogru
ilerlemek icin yerel ¢abalarin ne kadar 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Yerel yonetimler bu
degisimde biiylik bir rol oynamaktadir. Ekonomik ve sosyal yapilari insa etmek ve
stirdiiriirlemek, yerel ¢evre kurallarini belirlerlemek ve ulusal ve bolgesel ¢evre planlarimi

yiiriitiirlemektedir (Tuxworth, 1996).

Stockholm ve Rio konferanslari, hiikiimetleri genellikle "yumusak yasalar" olarak
adlandirilan ilke beyanlarini kabul etmeye zorlamada kilit bir rol oynamistir. Bu ilkeler, zaman
icinde g¢evresel yonetisimi giliclendirmek ve siirdiiriilebilir kalkinmayr tesvik etmek igin
biliyliyen ve yiirlirliige giren daha baglayict kurallar ve yasalar i¢cin zemin hazirlamistir
(Indrastuti, 2018). Giindem 21'in "Ormansizlagsmayla Miicadele" baglikli 11. Bolimii ve
Ormanlarin Siirdiiriilebilir Yonetimi icin lkeler Bildirisi bu hitkmii aciklamaktadir. Anlasma,
kiiresel orman yonetimi kilavuzlarindan ve siirdiiriilebilir orman ticaretinden s6z etmekten
kacinarak ve aym1 zamanda uluslarin kendi sinirlari i¢cindeki ormansizlagsmayi ele alma

konusundaki egemenlik haklarina bir selam vererek ortaya ¢ikmistir (Hsu vd., 2013).
4.4.2. Birlesmis Milletler insan Yerlesimleri Konferansi Habitat IT

BM Insan Yerlesimleri Konferans: (Habitat II) 3-14 Haziran 1996 tarihleri arasinda
Istanbul'da gerceklesmistir. Farkli iilkelerden liderler, hiikiimet yetkilileri ve temsilciler ortak
hedefleri desteklemek icin bir araya gelmistir. Herkesin yasamak icin uygun bir yere sahip
oldugundan emin olmak ve insan yerlesimlerinde giivenlik, saglik ve yasam kalitesini
tyilestirmek istemislerdir. Konferans iki ana fikre odaklanmis: herkes i¢in uygun konut
saglanmast ve dilinyanin daha kentsel hale gelmesiyle birlikte insan yerlesimlerinin
stirdiiriilebilir bir sekilde biiyiimesidir. BM Sarti'nin rehberlik ettigi bu goériismeler, yasam
kosullarini iyilestirmek icin kiiresel, ulusal ve yerel diizeylerde mevcut ortakliklar
giiclendirmeyi ve yenilerini olusturmay1 amaglamistir. Katilimcilar, Habitat Glindemi'nin hedef
ve ilkelerini eyleme ge¢irme konusunda birbirlerini destekleme s6zii vermislerdir (Cohen,

1996).

Konferans, konut ve insan topluluklarindaki kétiilesen kosullarin acil sorununu ele
almistir. Aym1 zamanda sehir ve kasabalarin ekonomik, sosyal, kiiltiirel, ruhani ve bilimsel

gelismeleri ilerleten medeniyet merkezleri oldugu kabul edilmistir. Konferanstaki insanlar, bu
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topluluklardaki ¢esitliligi, tiim gruplar arasinda birlik olusturmaya yardimci olmaya devam

edecek bir deger olarak gormiislerdir (C2, 2014).

Yasam standartlarini iyilestirme ve herkes i¢in 6zgiirliigii genisletme taahhiidii yeni bir
ivme kazanmistir. Bu, Vancouver'daki ilk BM Insan Yerlesimleri Konferansi, Evsizler i¢in
Uluslararas1 Barinma Yili ve 2000 Yilina Kadar Barmmma i¢in Kiiresel Strateji gibi gecmis
cabalar1 yankilamistir. Bu adimlar, barinma sorunlar1 hakkinda diinya capinda farkindalik
yaratilmasina yardimci olmus ve herkes i¢in uygun barinak saglanmasi i¢in harekete
gecilmesini saglamistir. Konferans, ¢cevre ve kalkinmayla ilgili diger BM diinya toplantilarinin
sonuclarint Habitat Glindem’ine dahil etmistir. Bu, ekonomik biiylime, sosyal ilerleme ve
cevrenin korunmasinin birbirine bagli hedefler oldugunu vurgulayarak siirdiiriilebilir kalkinma

icin tam bir plan olusturmak amaciyla yapilmistir (Celik, 1996).

Konferansta, insanlarin yasadiklar1 yerlerde hayati daha iyi hale getirmek i¢in, halen
gelismekte olan iilkelerde bir kriz haline gelen kotiilesen kosullarla miicadele edilmesi gerektigi

belirtilmistir (General Assembly, 2012).

Insan yerlesimlerinin karsilastigi sorunlar tiim diinyay1 kapamaktadir, ancak farkli
ilkeler ve bolgeler 6zel cevaplar gerektiren benzersiz sorunlarla ugrasmaktadir. Bu, islerin en
kotii oldugu gelismekte olan tilkelerde ve yeni ekonomik sistemlere gecis yapan uluslarda ¢ok
Onemlidir. Habitat Gilindemi tarafindan belirlenen hedeflere ulasmak icin, dis borgla basa
cikarak biiylimeyi finanse etmek, kiiresel ticareti artirmak ve yeni teknolojileri paylagmak gibi
alanlarda olumlu adimlar atmak gerekmektedir. Sehirler, insanlarin saglik, giivenlik, nese ve

gelecege parlak bir bakisla zengin yasamlar stirebilecekleri yerler olmalidir (Nour, 2013).

Kirsal ve kentsel kalkinma el ele gitmektedir. Dolayisiyla, sehirleri daha iyi hale
getirmeli ve aym zamanda kirsal alanlara iyi yollar, kamu hizmetleri ve is imkanlari
getirmelidir. Bu yerleri daha cazip hale getirecek, birbirine bagl bir topluluk ag1 olugturmaya
yardimci olacak ve insanlarin kdylerden sehirlere taginmasini yavaglatacaktir. Kiiciik ve orta

Olcekli kasabalar biiyiitmeye odaklanmalidir (Habitat, 2003).

Insanlar siirdiiriilebilir bilyiimenin anahtaridir ve onlarin istekleri Habitat Giindemi'nin
hayata gecirilmesi i¢in atilacak adimlart sekillendirmektedir. Kadinlar, ¢ocuklar ve geng
yetiskinler yasamak i¢in giivenli ve saglikli yerlere ihtiyag duymaktadir. Yoksullugu ve haksiz
muameleyi sona erdirmek, tiim insan haklarin1 ve temel 6zgiirliikleri savunmak ve okul, gida
ve saglik hizmetleri gibi temel ihtiyaglar1 karsilamak i¢cin daha c¢ok ¢alisiimalidir. Herkese

yasamak icin iyi bir yer saglamaya odaklanmalidir. Herkes i¢in daha iyi yasam alanlari
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yaratmak i¢in kiiresel para, sosyal ve doga trendleriyle ilgilenirken, yerel ihtiyaclara ve
gerceklere uygun yollarla hayati daha iyi hale getirmeyi vaat edilmelidir. Siyaset, para konulari
ve sosyal yasam s0z konusu oldugunda kadinlarin ve erkeklerin yer alabilmesini ve genglerin
katilabilmesini saglanmalidir. Ayrica engelliler i¢in her seyin kolay kullanilabilir hale
getirilmesi ve evlerle ilgili plan, program ve projelerde kadin ve erkeklere esit davranilmasi ve
insanlarin uzun stireli yasayabilecekleri yerler insa edilmesi i¢in ¢alisilmalidir. Bu s6zleri, derin
yoksulluk i¢inde yasayan bir milyardan fazla insan ve Habitat Glindeminde ad1 gecen zayif ve

dezavantajli gruplar i¢in 6zel bir dikkatle verilmektedir (Mercado & Uzin, 1996).

Kiiresel anlagmalarda vurgulanan uygun barinma hakkiin gergirilmesine taahhiit
yeniden oncelik kazanmaktadir. Bunu basarmak i¢in her diizeyde kamu, 6zel sektor ve kar
amaci giitmeyen ortaklara ulagilmalidir. Hedef, herkesin ve ailelerinin haksiz muameleye
maruz kalmadan yasayabilecekleri glivenli bir yere sahip olmalarini saglamaktir. Bu, insanlara
evleri lizerinde saglam haklar vermek, onlar1 Onyargilardan korumak ve uygun konutlari
karsilayabileceklerinden emin olmak anlamina gelmektedir (Biswas, 1996). Daha fazla diisiik
maliyetli konut secenegi sunmak i¢in, piyasalarin kendi islerini yapmalarina izin verilmelidir

(Quijano-Caballero, 1993).

Diinyanin ¢evresini koruma ve insan topluluklarinin yasam standartlarini yiikseltme
vaatlerinde, kaynaklar1 kullanarak mal {iretme, hareket etme ve yerlesim yerleri insa etme
konusunda stirdiiriilebilir yontemleri benimseyeceklerine soz vermektedir. Bu, ekosistemlerin
kaldirabilecegine sayg1 gostererek kirliligi durdurmak ve gelecekteki insanlar i¢in segenekleri
acik tutmak anlamina gelmektedir. Diinya'nin ekosistemini kurtarmak, korumak ve sagligini
geri getirmek igin birlikte galigmayr kabul etmektedir. Ulkelerin kiiresel gevresel hasari
diizeltme isini paylastiklarini, ancak farkli sekillerde yaptiklarini bilmektedir. Her iilkenin
yapabileceklerine dayanarak ‘“iiziilmektense giivende olmak daha iyidir" yaklagimi dogrultusunda
harekete gecmektedir. Ayrica temiz su ve iyi atik yonetimi saglayarak yasanacak saglikli yerler
icin caba gostereceklerdir (Okpala, 1996). Ayrica binalari, anitlari, acik alanlari, peyzajlari ve
yerlesim diizenlerini korumayi, restore etmeyi ve bakimini yapmayi taahhiit etmektedir. Bu
unsurlar tarihi, kiiltiirel, mimari, dogal, dini ve ruhani nedenlerle 6nem tasimaktadir (Quijano-

Caballero, 1993).

Habitat Giindem’inin hayata gecirilmesinin uygun finansmana ihtiya¢ duydugunun
bilinciyle, ¢ok tarafli ve ikili, kamu ve 6zel tiim yollardan yeni ve ilave fonlar da dahil olmak
tizere hem yerel hem de kiiresel kaynaklardan para toplama taahhiidii bulunmaktadir. Bu plan,

kapasite gelistirmeyi kolaylastirmayi, uygun teknoloji ve bilgi birikiminin paylasilmasina
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yardimci olmay1 ve Birlesmis Milletler ‘in son toplantilarinda, Giindem 21'de finansman ve
teknoloji paylasimi konusunda verilen sozleri tekrarlamayir amaclamaktadir (Kolzow vd.,

2021).

Habitat Giindemi'nin basarist icin Birlesmis Milletler Insan Yerlesimleri Merkezi'nin
(Habitat) roliinii ve iglevlerini gli¢clendirmesi gerekmektedir. Bunu basarmak i¢in Merkezin net

hedeflere ve kilit konulara odaklanmas1 gerekmektedir(Laub, 1999).
4.4.3. Kyoto Protokolii (Kyoto, 1997)

BM ilk iklim Degisikligi Konferansini (COP 1) Mart ve Nisan 1995'te Berlin'de
diizenlemistir. Cenevre, Temmuz 1996'da COP 2'ye ve ardindan Aralik 1997'de Kyoto'da COP
3'e ev sahipligi yapmistir. COP 3, COP 1'den bu yana sekillenmekte olan "hedefler ve zaman
gizelgeleri" yaklagimini hayata geciren bir antlasma olan Kyoto Protokolii’ niin olusturulmasina
yol agmistir. Kyoto Protokolii, imzac1 sanayilesmis iilkelerin neredeyse tamamini kapsayan 39
iilke icin net emisyon azaltma hedefleri belirlemistir. Bu {lilkelerin sera gazi iiretimlerini
azaltmalar1  gerekmektedir, boylece toplam emisyonlar1 karbon esdegeri bazina
dontistiiriildiigiinde temel donem emisyonlarinin belirli bir yiizdesinin altinda kalmaktadir.
Cogu iilke temel donem olarak 1990 yilin1 kullanmis, ancak ekonomileri degisen iilkeler COP
2 sirasinda farkli temel donemler segebilmistir. Protokol, 2008'den 2012'ye kadar olan biitce
donemi boyunca ortalama emisyonlari bu hedeflerde veya altinda tutmayr amaglamistir

(McKibbin & Wilcoxen, 2004).

Kyoto Protokolii bu iilkelere uygulanmistir: Avustralya, Lihtenstayn, Avusturya,
Litvanya, Belgika, Liikksemburg, Bulgaristan, Monako, Kanada, Hollanda, Hirvatistan, Yeni
Zelanda, Cek Cumbhuriyeti, Norveg, Danimarka, Polonya, Estonya, Portekiz, Avrupa
Toplulugu, Romanya, Finlandiya, Rusya Federasyonu, Fransa, Slovakya, Almanya, Slovenya,
Yunanistan, Ispanya, Macaristan, Isve¢, Izlanda, Isvicre, irlanda, Ukrayna, italya, Birlesik
Krallik, Japonya, Amerika Birlesik Devletleri ve Letonya’dir. Kyoto Protokolii, bu iilkelere
sera gazi emisyonlarini azaltma vaatlerini yerine getirme konusunda biraz esneklik saglamay1
amaglamistir. Bu esneklik cesitli sekillerde ortaya ¢ikmistir. Ilk olarak her iilke, emisyonlari
azaltmaya yoOnelik kendi politika ve stratejilerini olusturma ve bunlar1 kendine 6zgii duruma
uyacak sekilde ozellestirme yetene§ine sahiptir. Ikinci olarak, iilkeler emisyon azaltma
hedeflerine alt1 sera gazindan olusan bir karisimla miicadele ederek ulasabilmektedir:
karbondioksit (CO2), metan (CH4), azot oksit (N20), kiikiirt hekzafloriir (SFs),
hidroflorokarbonlar (HFC'ler) ve perflorokarbonlar (PFC'ler). Uciinciisii, iilkeler karbondioksiti
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havadan c¢eken ormanlar gibi karbon yutaklarini artirarak emisyonlarimin bir kismini
dengeleyebilmektedir. Dordiinciisii, taahhiit edilenin 6tesindeki kesintiler kaydedilebilir ve
gelecekteki uyum donemleri i¢in kullanilabilmektedir (Chan vd., 2018). Ayrica Protokol,
kiiresel dlgekte isleri daha esnek hale getirmek igin ii¢ yol getirmistir. Bunlardan en biiyiigii,
Protokoliin 17. Maddesinin bu iilkeler arasinda izin verdigi uluslararasi emisyon izni ticaretidir
(IET). Bir diger yol ise Madde 6'nin bahsettigi Ortak Uygulama (JI) ididir. Bu, bir lilkenin bagka
bir lilkedeki emisyonlar1 azaltan faaliyetler icin 6deme yaptigi siirece kredi almasina izin
vermektedir. Ancak, bu lilkeler emisyon ticaretini ve JI'y1 kendi {ilkelerinde yaptiklarina ek

olarak kullanmak zorundadir (Ver vd., 1999).

Kyoto Protokolii'niin yiiriirlige girebilmesi i¢in imzalayan iilkelerin yiizde 55'inin
onaylamas1 gerekmektedir. Bu {ilkelerin Kanada, Almanya, Japonya, Romanya, Rusya ve
Ukrayna ayni zamanda 1990 yilindaki toplam karbondioksit emisyonlarinin en az yiizde 55'ini
olusturmas1 gerekmektedir. Ancak Protokol'lin kiiresel sistemleriyle ilgili Uluslararasit Emisyon
Ticareti (IET), Ortak Uygulama (JI) ve Temiz Kalkinma Mekanizmas1 (CDM) gibi- pek ¢ok
onemli ayrinti, gelecek COP toplantilarinda ¢oziilmek lizere birakilmistir. Goriismelerde
kurallarin nasil uygulanacagi, kurumsal yapilarin nasil isletilecegi ya da gelismekte olan
tilkelerin CDM'nin Otesinde nasil dahil edilecegi ele alimmamistir. COP 3'ten sonraki
toplantilarda Kyoto Protokolii'niin temel unsurlar iizerinde ¢aligilmistir. Nelerin karbon yutagi

olarak sayilacagini degistirerek hedefleri hafifletmeye odaklanmislardir (Nath vd., 2015).

COP 6'nin ikinci boliimii Temmuz 2001'de Bonn'da ger¢eklesmistir. Kyoto Protokoliinii
uygulamaya koymak i¢in kalan ayrintilar1 ¢ozmeye ¢alismistir. Bu, Bonn Anlagsmalar1 olarak
adlandirilan bir dizi fikrin ortaya ¢ikmasina yol agmistir. Bu anlagmalar bazi tilkelere ormanlari
ve arazi kullanim degisikliklerini karbon yutag: olarak saymalari i¢in daha fazla hareket alani
saglamistir. Yutak ddeneklerindeki bu artisin biiyiik bir etkisi olmustur. Protokolii 54,5 milyon
metrik ton karbon daha az kat1 hale getirmistir. Bonn Anlagsmalart COP 6'nin ikinci boliimiinden
¢ikmis, ancak hemen resmi Konferans kararlar1 haline gelmemislerdir. Bunun yerine, insanlar
bunlar hakkinda daha fazla konusmaya ve daha sonra COP 7'de resmi hale getirmeye karar

vermisglerdir (Rosenqvist vd., 2003).

COP 7, Ekim ve Kasim 2001'de Marakes'te (Fas) gerceklestirilmistir. Bonn
Anlagmalarin1  ic temel alanda gelistirmis ve iyilestirmis: Uluslararas1t esneklik
mekanizmalarinin "ilkelerini, dogasini ve kapsamimi” belirlemek, arazi kullanimi degisikliklerinden
ve ormanciliktan kaynaklanan karbon yutaklarini izlemek icin muhasebe kurallarini

tamamlamak ve uyumsuzlugu durdurmak i¢in bir yaptirim mekanizmasi olusturmaktir. COP 7,
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katilimcilarin Kyoto Protokolii'niin onaylanmasinin 6niindeki engelleri kaldiracagini umduklari
bir belge olan Marakes Anlasmasi ortaya c¢ikarmistir (UNFCCC, 2012). Ayrica COP 7,
Rusya'nin yutak hakkini 17,63 milyon metrik tondan 33 MMT'ye ¢ikarma talebini onaylayarak
Kyoto emisyon hedeflerini daha da gevsetmistir. Bu artis, daha 6nceki ayarlamalarla birlikte,
yutak alanlarin Kyoto hedeflerini yaklasik 70 MMT gevsetmesi anlamina gelmistir. ABD'nin
cekilmesiyle birlikte diistiniildiigiinde, bu degisiklikler Kyoto Protokolii'niin 2012'ye kadar olan
donemdeki hedeflerini ¢cok daha az kati1 hale getirmistir (Loschel & Zhang, 2002).

Kyoto Protokolii'niin temel sorunu, igerdigi belirsizlikleri tanimamasi veya bunlarla
basa ¢cikmamasidir. Protokoliin kalbi, geligmis tilkelerin sera gazi emisyonlarini azaltmalarini
saglayan bir dizi "hedef ve zaman cizelgesidir". Her iilke 2008'den 2012'ye kadar emisyonlarini
belirli bir seviyeye 1990 emisyonlarinin yaklasik %5 altina diistirmeyi kabul etmelidir. Sabit
bir takvimde kati emisyon hedefleri belirleyen anlagma, iklim degisikligi risklerinin kotii
oldugunu varsaymaktadir, emisyonlarin azaltilmasi gerekmektedir (Weyant & Hill, 1999).
Protokol ayrica maliyet ve faydalarimin net bir analizine sahip degildir, bu da ABD
Senatosu'nda karsilastigr giiclii muhalefete yardimer olmustur. Bir diger konu da gelismekte
olan iilkelerin emisyonlarim1 smirlamak zorunda olmamalaridir. Gegmisteki emisyonlarin
kiigiik bir kismindan sorumlu olan ve ¢ok fazla para harcamak istemeyen bu iilkeler, Kyoto
Protokolii kapsaminda emisyonlarini azaltmak zorunda degildir. Ancak gelismekte olan tilkeler
giderek daha fazla emisyon iiretmektedir ve iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik her tiirlii
uzun vadeli plan bu iilkelerin de katilimin1 gerektirmektedir. ABD Senatosu bu adaletsizlige
dikkat cekerken, asil endise Protokol ile birlikte gelen yiiksek fiyat etiketi ile ilgilidir (Tol,
1999). Ayrica Kyoto Protokolii, uyumu saglamak icin giivenilir yollardan yoksundur ve
hiikiimetlere anlagsmaya uyulmasini saglamak icin iyi nedenler sunmamaktadir. Emisyonlari
takip etmek pahalidir ve kurallar1 ihlal edenleri cezalandirmak, diger iilkelerdeki insanlara

giden faydalar i¢in yerel halka mal olmaktadir (Tol, 1999).

Tiirkiye'nin ¢evre politikalarm1 BM Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC)
ve Kyoto Protokolii gibi kiiresel ¢ergevelerle uyumlu hale getirme yolu, biiyliyen bir ekonomi
olarak karsilagtig1 benzersiz engelleri gostermektedir. Tiirkiye ilk olarak 1992 yilinda UNFCCC
her iki tilke listesine de dahil edilmistir. Ancak, diislik endiistriyel ve ekonomik biiyiimesi ve
diger gelismekte olan tilkelere yardim etme kabiliyetinin sinirli olmasi, Tiirkiye'nin sdzlesmeye
katilmaktan geri durmasina neden olmustur (Sézen vd., 2007). 2001 yilinda Marakes'te
diizenlenen 7. Taraflar Konferansi'nda (COP) Tiirkiye 6zel bir muamele gérmiistiir. Konferans,

Tiirkiye'nin kendine 6zgii durumunu kabul etmis ve ona bir istisna tanimistir. Bu, farkh
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tilkelerin farkli sorumluluklari oldugu fikri dogrultusunda Tiirkiye'nin daha iyi kosullara sahip
olmasini saglamistir. Tiirkiye, 24 May1s 2004 tarihinde 189. liye olarak UNCCC'nin bir pargasi
olmustur. Ancak Tiirkiye Kyoto Protokolii'nii imzalamak i¢in 2009 yilina kadar beklemistir.
Tirkiye, protokoliin ekonomisine zarar verebilecegi ve kiiresel ticarette daha az rekabetci hale
getirebilecegi endisesiyle geri durmustur (Anger, 2008). AB iiyeligine aday olan Tiirkiye, zorlu
cevre kurallarina uymasi i¢in biiyiik bir baskiyla karsi karsiyadir. AB, 2020 yilina kadar sera
gazlarii 1990 seviyelerine kiyasla %30 oraninda azaltmak istemektedir. Buna ragmen Tiirkiye,
CO2 emisyonlarini diisiirmek i¢in resmi bir hedefi olmayan tek iilkedir. Bu bosluk, Tiirkiye'nin
AB'ye katilim miizakerelerinde kilit bir konu olmustur. AB, Tiirkiye'den net emisyon hedefleri
ve bunlara ulasmak icin politikalar i¢eren bir ulusal iklim degisikligi plant olusturmasini
istemistir (Erdogdu, 2010). Tiirkiye'nin ¢evre politikast su ana kadar enerji kullanimin1 daha
verimli hale getirmeye ve daha fazla yenilenebilir enerji i¢in bastirmaya odaklanmistir.
Projelerin ¢evreyi nasil etkiledigini kontrol eden enerji vergileri ve kirlilik cezalart gibi mevcut
araglar, cevreyi korumaya yonelik daha aktif bir yaklasim igin yeterli degildir. Bu sorunlari
¢ozmek i¢in Tiirkiye'nin kitine daha fazla ara¢ eklemesi gerekmektedir. Bunlar arasinda kirlilik
vergileri, emisyon ticareti ve daha az enerji kullanimina para yatirmak sayilabilmektedir.
Tiirkiye'nin ¢evre politikalarini analiz etmek i¢in iyi bir say1 hesaplama modeli yoktur. Bu da
yeni fikirlerin ekonomiyi nasil etkileyecegini ve ise yaraylp yaramayacagini anlamayi
zorlastirmaktadir (Dones vd., 2007). Tiirk hiikiimeti tarafindan yapilan ¢aligmalar, talep tarafi
yonetimi (DSM) taktiklerinin kullanilmasinin ve enerji verimliliginin artirilmasinin en ytiksek
enerji talebini ve CO2 emisyonlarini azaltabilecegini gostermektedir. Ancak, daha yiliksek
verimlilik seviyelerine ulagsmak icin 2008'den 2020'ye kadar her yil yaklagik 100 milyon TL
(65 milyon §) tutarinda cihazlarin ve altyapinin iyilestirilmesine yonelik bilylik yatirimlar

yapilmasi gerekecektir (Commission of the European Union, 2007).
4.5.2000’ler ve Sonrasi: Kiiresel Hareket

20001 yillardan bu yana siirdiiriilebilir kalkinma, uluslararasi is birligi, cesur hedefler
ve Onemli kiiresel sorunlarin iistesinden gelmek i¢in doniistiiriicii eylemlere duyulan acil

ihtiyacin genis ¢apta kabul gérmesiyle diinya ¢apinda bir hareket haline gelmistir.
4.5.1. Binyll Kalkinma Hedefleri 2000

BM Genel Kurulu 8 Eyliil 2000 tarihinde “Milenyum Deklarasyonu” olarak da
adlandirilan 55/2 sayili karar1 kabul etmistir. Bu bildirgede 21. ylizyil uluslararas: iliskilerinin

ozgiirliik, esitlik, dayanigma, hosgorii, dogaya saygi ve ortak sorumluluk gibi temel degerlere
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dayanmasi gerektigi belirtilmistir. Bu degerleri gercek eylemlere doniistiirmek i¢in Binyil
Kalkinma Hedefleri'nin (BKH) bir pargasi haline gelmislerdir. BKH'ler sunlar1 amaglamistir:
Asirt yoksulluk ve Acgliga son vermek; Herkese temel egitim saglamak, toplumsal cinsiyet
esitligini ve kadinlarin giicilinii artirmak; ¢ocuk 6liimlerini azaltmak, anne sagligini iyilestirmek;
HIV/AIDS, sitma ve diger hastaliklarla miicadele etmek; ¢evreyi saglikli tutmak ve kalkinmak
icin diinya ¢apinda bir ortaklik kurmaktir. Bu hedefler baris, giivenlik, silahsizlanma, kalkinma,
yoksullugun sona erdirilmesi, ¢evrenin korunmasi, insan haklari, demokrasi, 1yi yonetisim, risk
altindaki gruplarin korunmasi, Afrika'nin 6zel ihtiyaglarinin karsilanmasi ve BM'nin daha giiclii

hale getirilmesi gibi daha biiylik amaglara baglidir (Akwara & Idele, 2020).

Milenyum Kalkinma Hedeflerine (MDGs) ulagmak i¢in 2015 son tarihi yaklastikea,
insanlar kiiresel saglik ve kalkinma icin bir sonraki hedefler dizisini tartismislardir. 2015'ten
sonra hedeflenen hastalik kontrol programlari hala ¢ok onemli olmus, ancak yeni hedefler
saglik bulasict hastaliklarini, yoksullugun azaltilmasi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin tegvik
edilmesi gibi daha biiyiik bir resmin i¢ine koymustur. Gelecekteki hedefler tarim ve sehir
biiylimesi, cinsiyet esitligi, egitim, saglik, gida giivenligi, su ve sanitasyon, iklim degisikligi,
enerji, istthdam ve dogal kaynaklarin yonetimi gibi pek ¢ok alani kapsamistir. 2015 sonrasina
gecis, bulasict hastaliklari kontrol altina almak i¢in yeni zorluklar ve sanslar getirmistir (United

Nations, 2013).

Evrensel Saglhik Kapsami (ESK), BKH ulasilmasi, yoksullugun azaltilmasi ve
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in gereken daha genis kapsamli sonuglarin elde edilmesi agisindan
¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir. Birlesmis Milletler Genel Kurulu (UNGA) karari, 2015
sonrasi kalkinma i¢in gerceveyi belirlemektedir. Sagligin sadece tibbi hizmetlere erisim ve bu
hizmetler i¢in 6denecek paraya bagli olmadigini vurgulamaktadir. Aym1 zamanda sosyal
faktorlerin, ¢cevrenin dogal afetlerin ve saglik sonuglarinin birbiriyle nasil baglantili oldugunu
kavramaya da baglidir. BKH 6, baglica endemik bulasici hastaliklara yonelik kontrol
programlarinin ana hedefi olmustur. Insanlar bu programlari HIV/AIDS, sitma ve diger
hastaliklarla miicadeleye nasil yardimci olduklarina gore degerlendirmektedir. Ancak bu
programlar ayni zamanda, yoksullugu azaltmaya, egitimi artirmaya, toplumsal cinsiyet
esitligini tesvik etmeye, cocuk sagligimi iyilestirmeye, anne sagligmi gelistirmeye, ¢evresel
sirdiiriilebilirligi desteklemeye ve saglik ve kalkinma i¢in ortakliklar kurmaya yardimer olarak

sekiz BKH'nin tamamina ulagsmada biiyiik adimlar atmistir (Dye, 2014).
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4.5.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi (Johannesburg, 2002)

Diinyanin en biiyilk BM Zirvesi'nin bir seyleri ne kadar degistirdigini anlamak uzun
zaman alacaktir. Bu devasa toplanti, siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik diinya ¢apinda yeni bir
yaklasim {izerinde anlagmak tizere hiikiimetleri, is diinyasini ve siradan insanlar1 bir araya
getirmistir. Yiizden fazla diinya lideri Agustos 2002'de Johannesburg, Giiney Afrika'da
diizenlenen Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesinde (WSSD) konusmustur. Zirveye
10.000'den fazla resmi delege ile STK'lar ve toplum gruplarindan 8.000 kisi dahil olmak iizere
22.000'den fazla kisi katilmistir. Zirvenin ana hedefleri 1992'de Rio'da diizenlenen BM Cevre
ve Kalkinma Konferansi'ndan bu yana ne gibi ilerlemeler kaydedildigine bakmak ve Giindem
21’1 kiiresel kalkinma plani ve Rio konferansindan ¢ikan diger seyleri daha iyi hayata
gecirmenin yollarini dnermektedir (McMichael vd., 2003). WSSD yeni fikirler, anlagsmalar ya
da sozlesmeler liretmek yerine bir seyleri eyleme gegirmeye odaklanmistir. Ayrica, biyolojik
cesitlilik ve iklim degisikligi gibi lilkelerin kanunen uymak zorunda olduklari yeni anlagmalara

da yol agmistir (Von Schirnding, 2005).

WSSD, Rio kadar kisa siirede ¢ok sey basaramamis olsa da siirdiiriilebilir kalkinmay1
yeniden siyasi ve kamusal goriismelerin odagina yerlestirmeyi basarmistir. Zirve, ¢evrenin
korunmas1 ve yoksullukla miicadeleye yonelik diinya ¢apindaki ¢abalara ivime kazandirmisir.
Uluslararasi toplum Afrika'nin kalkinma ihtiyaglarina 6zel bir onem vermistir. Ayrica insanlar
Rio'daki ana konular olan iklim degisikligi gibi biiyiik kiiresel sorunlar yerine evlerde enerji, su

ve sanitasyon gibi yerel sorunlar hakkinda daha fazla konugmuslardir (Steiner vd., 2003).

WSSD'nin ana sonuglart arasinda insanlarin tizerinde anlastig1 bir Uygulama Plani, bir
Siyasi Deklarasyon ve bir seyleri eyleme ge¢irmek i¢in cesitli ortakliklar ve girisimler yer
almigtir. Sanitasyon gibi kilit alanlarda yeni hedefler belirlediler ve yeni anlasmalar
yapmuslardir. Ayrica Binyil Kalkinma Hedefleri dogrultusunda ¢aligmak gibi eski sozlerine
sadik kalacaklarini da tekrarlamislardir. Bu da Johannesburg Plani'm1 saglig1 etkileyebilecek
yeni ve eski anlagmalarin bir karisimi haline getirmistir. AIDS, biyocesitlilik, iklim degisikligi
ve ticaret gibi ¢ok sayida kiiresel sorunun halihazirda belirli konferanslar, anlagmalar ve
bunlarin listesinden gelmek i¢in olusturulmus ¢ercevelere sahip olmasi nedeniyle WSSD zorlu
bir gorevle kars karsiyadir. Bu da Zirve'nin yeni bir ¢1g1r agamayacagi ve insanlarin daha 6nce
tizerinde anlasmaya vardigi konulart tekrar dile getirecegi anlamma gelmistir.
Johannesburg'dan once insanlar zorlu goriismeler yapmislar ve planin enerji, ticaret, para ve

kiiresellesmeyle ilgili onemli kisimlar {izerinde anlasmak icin ¢ok ugrasmislardir. Sonunda
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Johannesburg'da anlagmaya varmigslar, ancak isler zorlastiginda genellikle daha once

sOylediklerine geri donmiiglerdir (Werksman, 1995).

Uygulama Plani'nda kiiresellesmeyle ilgili ayri bir bolim varmis ve G77/Cin bu
boliimiin agilmasi i¢in yogun ¢aba sarf etmistir. Monterrey Mutabakati, Monterrey Meksika'da
diizenlenen Uluslararas: Kalkinma Finansmani1 Konferansi'nda ortaya ¢ikmistir. Insanlar en gok
para kazanma ve Avrupa Birligi'nin tarim silibvansiyonlart konusunda tartigmistir.
Elestirmenler, zirvenin ticareti bozan zengin iilkelerdeki enerji ve ciftlik siibvansiyonlari
konusunda Doha'nin &tesine gegmedigi igin yetersiz kaldigini sdylemistir. Ulkeler dogal
kaynaklarin kaybini tersine ¢evirmek i¢in bir son tarih belirleme konusunda anlagamamaislardir.
Ayrica ihtiyathilik ilkesi, ekosistem yaklasimi ve Rio'daki Ortak fakat Farklilagtirilmis
Sorumluluklar fikrinden bahsetme konusunda da anlasmazlhi§a diismiislerdir. Diger 6nemli
konular arasinda diinya ¢apinda ve her iilkede daha iyi yonetisim ihtiyacina iliskin konusmalar
yer almistir. Gelismekte olan iilkeler kiiresel yonetisime daha fazla odaklanilmasini isterken,
gelismis iilkeler ulusal yonetisime vurgu yapmustirr. insanlar ayrica BM'nin WSSD'yi takip
etmedeki roliinii, ortakliklarin nasil islemesi gerektigini ve insan haklar1 ile c¢evrenin

korunmasinin nasil baglantili oldugunu tartismistir (Muradian vd., 2023).
4.5.3. Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi (Rio+20, 2012)

2012 yilinda diinya Rio de Janeiro'da Rio+20 Konferans: i¢in yeniden bir araya
gelmistir. Bu, biiylik Rio Konferansindan yirmi yil ve Johannesburg'daki WSSD on y1l sonra
gerceklesmistir. Rio+20, diinya c¢apinda siirdiiriilebilir kalkinmanin ele alinmasina yonelik
devam eden caligsmalarda 6nemli bir andir. Rio+20'nin ana hedefleri SK i¢in yeni siyasi vaatler
almak, daha onceki toplantilardan bu yana ne kadar sey yapildigini kontrol etmek, gecmis
kararlarin eyleme gegirilmesindeki bosluklar1 bulmak ve ortaya ¢ikan yeni sorunlarla basa
cikmaktir (Beynaghi vd., 2014). Konferanstan once ¢ok sayida zemin ¢alismasi ve tanitim
yapilmistir. Bu ¢calismalara yesil aktivistler, para uzmanlari, agaclarla ¢alisan insanlar, ¢iftciler,
akademisyenler ve kar amaci giitmeyen kuruluslar gibi bir¢cok farkli grup dahil olmustur. Sifir
taslak belgesinin olusturulmasi bir¢cok degisiklikten ge¢mistir. Ciinkii farkli gruplarin farkh
istekleri varmis ve bu da her zaman sorunsuz olmayan bir ekip ¢alismasi oldugunu gostermistir

(Ivanova, 2012).

Insanlar Rio+20'yi siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal, ekonomik ve gevresel yonlerini
1yl dengeleyemedigi icin elestirmistir. Zirve, sosyal ve ¢evresel kaygilar1 disarida birakarak

ekonomik konulara ¢ok fazla odaklanmistir. Ornek olarak, son belgede ¢evresel degisikliklerle
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baglantili 6nemli kiiresel saglik sorunlarindan pek bahsedilmemistir. Taslak belgede lireme
haklar1 da yer almis, ancak G77 ve Vatikan gibi gruplar ayni fikirde olmadiklari i¢in son
versiyonda bu haklar yer almamislardir. Zirve ayrica BM Cevre Programini uzmanlagmis bir
kuruma dontistiirme sansmmi da kacirmis, ancak onu daha gii¢lii hale getirecek adimlar
onaylamustir. “Istedigimiz Gelecek” herkes icin saglik sigortasinin ve saglik sistemlerinin
iyilestirilmesinin 6neminden bahsetmis, ancak saglig1 stirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evreyle ilgili

diger kisimlariyla iliskilendirmek i¢in belirli yollar sunmamistir (Winkler vd., 2013).

Rio+20 bazi umutlar1 bosa c¢ikarmis olsa da SKH’lerin olusturulmasina zemin
hazirlamigtir. Bu hedefler MDG genisletmis ve 2015 sonrast BM kalkinma planini
sekillendirmeye c¢alismistir. Toplanti, siirdiiriilebilir kalkinmanin diinya politikasinda hala
Oonemli bir yer tuttugunu teyit etmistir. Ancak saglik, ¢evre ve bilylimenin birbiriyle nasil
baglantili oldugu konusuna deginilmemistir. Rio+20, siirdiiriilebilir kalkinma konusunda
devam eden goriismelerde 6nemli bir mihenk tas1 olmaya devam etmektedir (Morgera &

Savaresi, 2013).

2012'deki goriismelerde yer almayan 6nemli bir konu da niifus artisidir. Bu konu, ¢evre
ve siirdiiriilebilir kalkinma konularinda daha 6nemli hale geldigi i¢in 6ne ¢ikmaktadir. Diinya
niifusu 1970 yilinda 3,7 milyar iken 2011 yilinda 7 milyara yiikselmistir. Niifusun ¢evreyi nasil
etkiledigiyle ilgili acil ihtiya¢ gbz oniline alindiginda bu ihmal dikkat ¢ekicidir. 1972'deki pek
¢ok sorun daha da biiyiimiis ve kotiilesmistir, ancak bu konularda iyi bir uluslararasi yonetisim
arayisinin temel nedenleri degismemistir. Rio+20 yaklastikga, insanlar belirli cevre
sorunlarinin iistesinden gelmek igin farkli projeler baslatmislardir. Ornegin, Avrupa Birligi
(AB) Almanya ve BM Collesme ile Miicadele Sozlesmesi Sekretaryast Arazi Bozulumu
Ekonomisi projesini baglatmistir. Bu plan, ¢6llesme konusunda uluslararasi ekip ¢aligmasini
artirmayr amaclamistir. Bunu da arazi bozulmasinin diinya ¢apindaki ekonomik maliyetini

rakamlarla ortaya koyarak neler olabilecegini gostererek yapmistir (Haines vd., 2012).

Yesil ekonomi Rio+20 Konferansinda hararetli tartismalara yol agmis, insanlar bunun
ne anlama geldigini ve siirdiiriilebilir kalkinmaya nasil uydugunu tartismuslardir. Ik baslarda
insanlar yesil bir ekonomi fikrinden ziyade yesil biliylime hakkinda konusmuslardir. 2011
yilinda UNEDP, siirdiiriilebilir kalkinmanin yerini almak yerine, siirdiiriilebilirlige ulasmak i¢in
“ekonomiyi dogru hale getirmemiz” gerektigini sOyleyen “Yesil Ekonomiye Dogru” yu yaymlamistir.
Plan, yesil bir ekonomiye ge¢mek icin gereken devlet yatirimlari, piyasa araglart ve yeni
kurallar gibi kilit unsurlar1 siralamistir (Furie & Balbus, 2012). Ancak ilerleme kaydedilse bile

insanlar yesil ekonominin tek bir tanimi iizerinde anlagamamaistir. Halen gelismekte olan tilkeler
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bu fikrin ticari sinirlamalara yol agabileceginden veya sosyal ilerlemeye zarar verebileceginden
endise etmistir. Bu endiselere yardimei1 olmak ig¢in, bazilari bu {ilkelere diinya ¢apinda rekabet
edebilmeleri i¢in kaynak, yardim ve teknoloji verilmesini &nermistir. Insanlar yesil ekonomi
politikalar1 hakkinda farkli fikirlere sahip olsalar da yenilenebilir enerji ve ¢evre dostu binalar
gibi bazi temel konularda hemfikirdir. Yine de insanlar, daha fazla insanin katilimini saglamak
icin net para vaatlerine ve degisim adimlara ihtiya¢ oldugunu diisinmiistiir (Noga &

Wolbring, 2013).
4.5.4. Kiiresel Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri G20 (2015)

Yirmiler Grubu (G20) 1999 yilinda kurulmustur. AB ile birlikte diinyanin en gii¢lii 19
ekonomisini Arjantin, Avustralya, Brezilya, Kanada, Cin, Fransa, Almanya, Hindistan,
Endonezya, Italya, Japonya, Meksika, Rusya, Suudi Arabistan, Giiney Aftrika, Giiney Kore,
Tiirkiye, Birlesik Krallik ve Amerika Birlesik Devletleri icermektedir (Kuramochi vd., 2021).

G19 iilkeleri diinya ekonomisinde ve gevresel ayak izinde kilit bir rol oynamaktadir.
Kiiresel ekonominin yaklasik %77,1'ini olusturmakta, kiiresel GSYH'in %85'ini yaratmakta
ve kiiresel ticaretin %75'ini gergeklestirmektedirler. Ancak ayni zamanda kiiresel karbon
emisyonlarinin  %80'ine neden olmakta ve diinyadaki plastik atiklarin tgte ikisini
tiretmektedirler. G19, 2020 yilinda karbon emisyonlar1 ve ¢evre lizerinde biiyiik etkisi olan
alanlara tahmini olarak 3,7 trilyon ABD dolar1 yatirmistir. Ayn1 zamanda, farkli hiikiimet
diizeylerinde 70'in {izerinde ¢evre dostu politika eylemi onermislerdir (Terra dos Santos vd.,
2023). G19'un siirdiirtilebilirlik alanindaki ¢alismalari, siirdiiriilebilirligin ekonomik, sosyal ve
cevresel yonlerine iliskin eylemlerin siralanmasinda kilit bir rol oynamaktadir. SKH yurti¢inde
ve yurtdisinda hayata gecirilmesine yardimci olarak liderlik gostermektedirler. Ancak bu
cabalara ragmen, farkli iilkelerde ve ¢esitli hiikiimet diizeylerinde siirdiiriilebilir kalkinmanin

ileriye gotiiriilmesinde sorunlar devam etmektedir (Iacobuta vd., 2021).

Finansal kapsayicilik, acligl sona erdirmeyi, refahi artirmayi, isttihdam yaratmayi ve
yoksullugu ortadan kaldirmay1 amacglayan SKH'lerde ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir. 2015
yilinda BM Genel Kurulu, 2030 yilina kadar ulasilmas1 gereken 17 SKH belirlemis ve finansal
kapsayiciligi ana hedeflerden biri olarak vurgulamistir. Diinya Bankasi ayni yil, bankasi
olmayan kisilere 2020 yilina kadar resmi finansal erisim saglamak icin Evrensel Finansal
Erisim (UFA) projesini baglatmistir. Bu, bankacilik yapabilen her yetiskinin temel para islerini
halledebilecegi bir hesaba sahip olmasini saglamak anlamina gelmektedir (Rajamani vd., 2021).

Uluslararas1 Imar ve Kalkinma Bankasi (IBRD), Afrika Kalkinma Bankasi gibi kiiresel
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kuruluglar ve G20 liderleri finansal katilim1 artirmaya ¢aligmislar, ancak hala biiyiik engeller
vardir. Issizlik, fazla kazanamama, yoksul olma, finansal hizmetlere erisememe, yiiksek
ticretler ve sosyal, kiiltiirel ve dini engeller gibi unsurlar ilerlemeyi yavaslatmaktadir

(Achugamonu vd., 2020).
4.5.5. Paris Anlagsmasi (2015)

2015 yilinda 197 iilkeden liderler, kiiresel 1sinmay1 sanayi dncesi seviyelerin 2°C altinda
tutmay1 amaglayan Paris Anlasmasi ile ¢i8ir agan bir anlagsma yapmistir. Bu cesur hedef, artan
niifus, artan enerji kullanimi1 ve ¢evre dostu politikalarin diinya ¢capinda esit olmayan bir sekilde
benimsenmesi nedeniyle biiylik engeller yaratmaktadir. ABD, Cin, Japonya, Almanya ve
Hindistan gibi 2019'dan bu yana sera gazi emisyonlarinin en biiyiik kaynaklari olan kilit
ekolojik ayak izi noktalari, bu iklim hedeflerine ulagsmanin ne kadar zor oldugunu

gostermektedir (Palea vd., 2023).

Paris Anlagsmasi'nin ardindan, iklim degisikligiyle miicadele ve yenilenebilir enerjiye
gecis konusundaki kiiresel odaklanma yogunlasmistir. Hidrojen, yiiksek enerji yogunlugu ve
thmal edilebilir enerji kayb1 nedeniyle umut verici bir ¢evre dostu enerji kaynagi olarak ortaya
cikmustir. Ozellikle, hidrojenin mobilite, enerji {iretimi ve yanmada kullanilmasi, kiiresel 1stnma
gazlarinin salinimina yol agmayarak ona gelecegin enerjisi etiketini kazandirmaktadir. Amerika
Birlesik Devletleri, Almanya, Japonya, Birlesik Krallik ve Avustralya gibi biiyiik iilkeler
hidrojen enerjisi i¢in iiretimden kullanima kadar tiim spektrumu kapsayan kapsamli yol

haritalar1 gelistirmistir (Degryse vd., 2023).

Paris Anlagmasi, diinya genelinde net sifir hedeflerinde bir patlamaya yol agmistir.
2015'ten 6nce higbir tlilke bu tiir hedefler koymamis, ancak 2022 itibariyle hedefler kiiresel sera
gaz1 emisyonlarinin yaklasik %83'lintl, kiiresel GSYH'nin %91'ini ve diinya niifusunun %80'ini
kapsar hale gelmistir. UNEP, kati1 net sifir hedeflerinin kiiresel sera gazi emisyonlarmin
%79'unu kapsadigini sdyleyerek daha sert kurallar kullanmaktadir. Bu ilerlemeyle bile, Paris
Anlagmasi'nin 1sinmay1 1,5°C'de sinirlama hedefine ulasma yolunda degildir. Kisa vadeli
planlar ile uzun vadeli net sifir hedefleri arasindaki ugurum biiytik bir sorundur. Bir¢ok tilkenin
Belirlenmis Katkilar1 (NDC'ler) bu cesur hedeflere ulasmak i¢in net bir yol gostermemektedir

(Rogelj, 2023).

Net sifir hedeflerinin giicli ¢ok farklilik gostermektedir. En iy1 hedefler ulusal yasalarin
bir parcasidir, digerleri ise NDC'ler veya uzun vadeli planlar gibi politika belgelerinde yer

almaktadir. En zayif hedefler ise, bunlar1 gergeklestirecek dogru politikalar olmaksizin sadece
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siyasi vaatlerden ibarettir. UNEP, 2022 yili sonu itibariyle net sifir hedefi olan 88 {ilke
bulmustur. Bunlardan 21'i yasalarda, 47'si politika belgelerinde ve 20'si hiikiimet yetkilileri
tarafindan sdylenmis ancak destekleyici politikalara sahip degildir. Bu hedeflerin daha iyi
islemesini saglamak i¢in uzmanlar, hedeflerin ne kadar acik, kati, adil ve inandiric1 oldugunu
iyilestirmenin yollarini1 énermislerdir. Bunlar arasinda kontrol edilmesi gereken on noktadan
olusan bir liste ve net sifir hedefini giivenilir kilan unsurlarin ayrintilar1 yer almaktadir.
Ulkelerin yani sira sirketler ve sehirler gibi bircok baska grup da UNFCCC destekli Sifira
Dogru Yaris planinin bir pargasi olarak siklikla net sifira ulasma sozii vemistir. Ancak bu
vaatler, neleri kapsadiklari, nasil takip edilecekleri, denklestirmeler kullanilarak nasil kontrol
edilecekleri ve takip edildiklerinden nasil emin olunacagi konusunda sorunlarla birlikte
gelmektedir. Elestirmenler, bu hedeflerin kiiresel iklim hedeflerine yardimci olmasini saglamak

icin daha giiclii kurallara ihtiya¢ duyulduguna dikkat ¢cekmektedir (Kayakus vd., 2023).

Diinyanin iklim degisikligine tepkisi 1972'deki Stockholm Konferansi ile baglayarak
yillar i¢inde ¢ok degismistir. Bu erken uyandirma ¢agrisi Brundtland Komisyonu Raporu,
Kyoto Protokolii ve diinya capinda ilk her seyi kapsayan iklim anlagmasi olarak 6ne ¢ikan Paris
Anlagmasi'na yol agmistir. Kiiresel sera gazi emisyonlarinin en az %55'ini olusturan 175
tilkenin imzaladigr Paris Anlasmasi, iklim degisikligi konusunda sosyal ve ekonomik
farkindalig1 artirmis ve iilkeleri iklim direncine yonelik planlar olusturmaya itmistir. 2019
yilinda AB, Paris Anlagsmasi'na verdigi s6zii tutmak icin Yesil Anlagma'y1 baslatmistir. Yesil
Anlagma, sera gazi emisyonlarmi 2030 yilina kadar yar1 yariya azaltmay1 ve 2050 yilina kadar
sifir karbon emisyonuna ulasmay1 hedeflemektedir. Bu plan, siirdiiriilebilir bir ekonomik
degisime dogru ilerlerken ortak ticari ve ekonomik hedefler {izerinde birlikte ¢alismay1

vurgulamaktadir (Weigl & Young, 2023).
4.6. 2020’ler: Krizler ve Yeni Doniisiimler

Iklim degisikligi, salgin hastaliklar ve sosyo-ekonomik esitsizlikler gibi kiiresel sorunlar
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in yaratici ¢oziimlere olan ihtiyaci artirdigindan, 2020'ler krizlerin ve

onemli degisikliklerin damgasini vurdugu bir on yil haline gelmistir.
4.6.1. Covid-19 Pandemisi

2020'den 2023'e kadar siiren COVID-19 salgini, SKH'lere ulagma yoniindeki kiiresel
cabalar sekteye ugratarak onceliklerde ve kaynaklarin kullaniminda biiyiik bir degisime yol

acmistir. Bu donem, sosyal, ekonomik ve ¢evresel hedefler arasindaki zorlu dengeye dikkat
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cekerek, zengin ve yoksul {ilkeleri nasil etkiledigi konusunda net bir fark ortaya koymustur (Li

vd., 2023).
4.6.1.1. Sosyo-Ekonomik ve Cevresel Hedefler Uzerindeki Etkisi

COVID-19, yoksul iilkelerde sosyal ve ekonomik ilerlemede biiyiik bir diisiise yol
acarken, bazi ¢evresel hedeflerde kisa vadeli iyilesmeler goriilmiis ¢linkii insanlar daha fazla
hareket edememistir. Ancak bu g¢evresel kazanimlar, ekonomiye yardimci olmak amaciyla
yapilan hiikiimet harcamalarinin ¢evreye daha fazla zarar vermesiyle genellikle iptal edilmistir.
Diger taraftan, ticarete getirilen smirlamalar siirdiiriilebilir kalkinmaya c¢ok fazla zarar

vermemistir (Yuan vd., 2023).

Daha 1iyi araglara, paraya ve bilgi birikimine sahip olan zengin iilkeler pandeminin
etkileriyle daha iyi basa c¢ikmustir. Japonya ve ltalya'yr halklarina yardim etmek igin
GSYH'lerinin %54,9'u ve %30,4'i gibi biiyiik bir harcama yapmuslardir. Yoksul iilkeler ise
ortalama %@4,5 harcayabilmislerdir (Palos-Sanchez vd., 2023).

4.6.1.2. Belirli SKH'ler ve Bolgesel Esitsizlikler Uzerindeki Etkisi

SKH 3 (lyi Saglik ve Refah): COVID-19, diinya ¢apinda yoksul ve gelismekte olan

ilkelerdeki saglik sistemlerindeki ciddi kusurlar1 giin 1s181na ¢ikarmistir.

SKH 16 (Baris, Adalet ve Gii¢lii Kurumlar): Salgin, giiclii hiikiimet sistemlerinin ne
kadar 6nemli oldugunu kanitlamistir. Daha zayif yapilara sahip tilkeler salginla basa ¢ikmakta

daha zorlanmistir (Mestdagh vd., 2023).
4.6.1.3. Bolgesel Etkiler

Pandemi, SKH 3, SKH 9 (Sanayi, Inovasyon ve Altyapr) SKH 10 (Esitsizliklerin
Azaltilmasi), SKH 11 (Sirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar) ve SKH 16 dahil olmak iizere

bircok SKH iizerinde biiylik bir etki yaratmis ve mevcut sorunlar1 daha da kotiilestirmistir.

Sahra Alt1 Afrika: Bolge, yoksullukla miicadele (SKH 1) ve sanayinin gelistirilmesi
(SKH 9) konularinda biiyiik geri adimlar atmistir. Yoluna devam edebilmesi i¢in ¢ok fazla

paraya ve uzman yardimina ihtiya¢ duymuslardir.

Giliney Asya ile Orta Dogu ve Kuzey Afrika: Bu bolgeler, saglik sistemleri ve
kurumlarmin zor zamanlar1 ne kadar iyi idare edebildigi konusunda Sahra Alt1 Afrika gibi

sorunlarla karsilagmustir.
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Dogu Asya ve Pasifik: Bu bolgedeki iilkeler, gii¢lii halk saglig1 sistemleri ve pandemiyle

ne kadar iyi basa ¢ikabildikleri sayesinde daha az etki gormiistir.

Diisiik ve Alt-Orta Gelirli Ulkeler: Pandemi, enerji elde etme (SKH 7) ve yoksullugu
azaltma (SKH 1) konularinda mevcut sorunlar1 daha da kétiilestirmistir. Bu iilkelerin yeniden

ayaga kalkabilmeleri i¢in digaridan ¢ok fazla yardima ve paraya ihtiyaglar1 vardir (Ionescu-

Feleaga vd., 2023).
4.6.1.4. Pandemi Sonrasi Siirdiiriilebilir Kalkinma Stratejileri

Pandemi okullar, seyahat, elektrik, fabrikalar ve ulasim gibi pek ¢ok alani derinden
etkilemistir. Liderlerin yeniden yola koyulmak i¢in planlar yaparken bu sorunlar1 diigiinmeleri

gerekmistir (Ameli vd., 2023).
4.6.2. Yesil Yeni Diizen (Green New Deal)

Avrupa Komisyonu 2019 yilinda Avrupa Yesil Anlasmasin1 (EGD) tanitmistir. Bu genis
kapsamli plan, bir¢ok 6nemli politika alaninda iklim degisikligi ve ¢evre sorunlariyla miicadele
etmeyi amaglamaktadir. Bunlar arasinda iklim eylemi, biyocesitlilik siirdiiriilebilir gida
sistemleri, tarim, enerji ve sanayi yer almaktadir. EGD ilk basta bir i¢ biiyiime plani olarak
diisiiniilmistlir. Ancak daha genis bolgesel ve kalkinma politikalar1 {izerinde bir etkiye sahip
olacak sekilde biiylimiistiir. Artik Bati1 Balkanlar, Avrupa Komsuluk Politikas1 (ENP) ve Afrika
gibi alanlar iizerinde etkisi vardir. Komsuluk, Kalkinma ve Uluslararasi Is birligi Arac1 (NDICI)
EGD ile uyumludur. Bunu da iklim eylemi igin %25 harcama yapma hedefi koyarak
gerceklestirmektedir (Sandri vd., 2023).

ENP, EGD'nin eyleme gecirilmesinde kilit bir rol oynamaktadir. Giiney Akdeniz i¢in
Yenilenmis Ortaklik, yesil enerji sistemlerine para yatirmaya odaklanmaktadir. Yesil, dijital,
giiclii ve adil bir sekilde toparlanmay1 hedeflemektedir. Paris Anlagmasi ve 2030 Siirdiiriilebilir
Kalkinma Giindemi bu ¢aligsmaya rehberlik etmektedir. Bu plan ENP Giiney iilkeleri i¢in ¢ok
onemlidir. Bu iilkeler arasinda Cezayir, Misir, Israil, Urdiin, Liibnan, Libya, Fas, Filistin, Suriye
ve Tunus yer almaktadir. EGD bu iilkelerde enerji, tarim ve iklim c¢alismalarini ele alig
bi¢imlerini degistirebilmektedir. EGD kapsaminda bu iilkeler bir yandan olasi sorunlarla
ugrasirken bir yandan da yesile yonelmenin faydalarindan en fazlasini elde etmeye

calismaktadir (Rudnicki vd., 2023).

EGD'nin Tarladan Sofraya plani, giftcilikte topragin akilli bir sekilde korunmasina
odaklanmistir. Avrupa'daki c¢iftliklerde topragin olusabileceginden daha hizli bir sekilde

taginmasi gibi sorunlarla ugrasirken topragi saglikli tutmak istemistir. EGD, 2050 yilina kadar
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sifir iklim etkisine ulagmak icin enerjiden ulasima ve fabrikalara kadar ekonominin tiim
boliimlerinde biiytlik degisiklikler yapilmasini istemistir. Kimyasal bocek oldiiriiciilerin yariya
indirilmesi, %20 daha az giibre kullanilmas1 ve tarim arazilerinin %25'inde organik gida
yetistirilmesi gibi net hedefler koymustur. Ortak Tarim Politikast (CAP) bu hedefleri
destekleyecek ve ciftcilere toprak dostu yontemler kullanmalari i¢in para vermistir (Vela

Almeida vd., 2023).

EGD, 6zel finansin iklim degisikligiyle miicadeledeki roliinii vurgulamaktadir. Avrupa
Yesil Anlasma Yatirim Plan1 (EGDIP) kapsaminda yesil ve iklim finansmani igin kiiresel bir
pazar olusturmay1 amaglamaktadir. Bu, AB'nin sera gazi emisyonlarini 2030 yilina kadar en az
%355 oraninda azaltma ve 2050 yilina kadar iklim nétrliigline ulagsma yoniindeki daha biiyiik
hedefine uymaktadir. AB, siirdiiriilebilir ekonomik biiylime ve kiiresel iklim politikasinda
liderlik etmek istemektedir. Ayrica EGD, Avrupa KOBI'leri i¢in siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagsmada dijital degisimin ne kadar 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Dijital rekabetciligi
eko-inovasyonla birlestirerek dijitallesme ve siirdiiriilebilir olma ikilisini ileriye tagimayi

planlamistir (Di Stefano vd., 2023).
4.6.3. Dongiisel Ekonomi

Dongiisel bir ekonomi insa etmek, daha siirdiiriilebilir olmaya yonelik kiiresel ¢abalarda
ilerlemenin anahtaridir. Bu ekonomi yapma bi¢imi, bir seyleri tekrar tekrar kullanarak ¢opii
azaltmak ve doganin yeniden canlanmasini saglamakla ilgilidir. Bu, ¢evreyi daha temiz tutmaya
yardimcit olmaktadir ve sahip olduklari en iyi sekilde kullanmaktadir. Bu, “yap, kullan, at”

seklindeki eski yontemden farklidir (Jakubelskas & Skvarciany, 2023).

Yenilenebilir enerji bir seyleri degistirmek icin hayati 6nem tasimaktadir. Fosil yakitlar
giines 15181, riizgar ve su giicli gibi seylerle degistirdiginde, karbon ayak izleri biiyiik 6l¢iide
azaltmaya baglamaktadir. Bu degisimi yapmak tiim iklim karmasasini ele almaktadir, ancak
ayni1 zamanda bundan daha fazlasiyla ilgilidir. Bu, yesil teknoloji alaninda yeni endiistriler ve
1§ alanlar1 yaratmak gibi parasal ve insani konularda daha genis hedefleri destekleyen bir

harekettir (Gilani vd., 2023).

Dongiisel ekonomiye gecmek kesinlikle kolay bir is degildir. Bir seyleri iiretme,
kullanma ve atma sekli degistirmelidir. Bu biiylik degisim i¢in hiikiimetlerin, sirketlerin ve
siradan insanlarin bir araya gelerek yeni aliskanliklar ve kurallar olusturmasi gerekmektedir.

Bu, sadece oniinde olan1 degil, gelecegi de diisiinmekle ilgilidir (Govindan, 2023).
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Dongiisel ekonomi, kaynaklarmn akillica kullanilmasi, iklim sorunlariyla miicadele
edilmesi ve ekonomik olarak biiyiimenin akilli yollarina odaklanan diinyanin siirdiirtilebilirlik
hedefleriyle biiylik bir baglantiya sahiptir. Dongiisel is yapma yontemlerini benimsersek, bu
hedeflere ulasmada biiylik ilerleme kaydedebilmektedir. Bu ilerleme, bugiiniin kalkinmasinin
yarimin nesillerine ayak bagi olmamasini saglamakla ilgilidir. Dongiisel ekonomi fikirlerini
yenilenebilir enerji girisimleriyle harmanladiginda, kars1 karsiya oldugu ciddi ¢evre
sorunlarinin iistesinden gelmek icin gii¢lii bir oyun planina sahip olmaktadir. Kaynaklar1 daha
uzun siire kullanimda tutarak ve daha temiz enerji kaynaklarina gecerek, herkes i¢in daha sert,
daha yesil ve daha adil bir gelecege dogru ilerlemektedir (Garcia-Saravia Ortiz-de-Montellano

vd., 2023).
4.6.4. Teknolojik Yenilikler

Teknolojideki ilerlemeler insan toplumlarinin biiytimesini hizlandirmistir, ancak cevre
icin de oldukea kotii seyler getirmistir. Havanin bozulmasi ve okyanuslarin yilikselmesi gibi
sorunlar ve bu da gezegenin her yerindeki insanlarin para islerini ve gilinlikk yasamlarini
bozmaktadir. Bu durum tiim diinyanin dikkatini ¢ekmis durumda ve Birlesmis Milletler ‘in
hazirladigi 2030 Her Seyi Daha Iyi Hale Getirme Giindemi gibi planlar, kotii hava kosullarina
kars1 miicadeleye ve disartya pompaladigi karbon miktarini azaltmaya dikkat ¢ekmektedir

(Tian vd., 2024).

Ulkeler, diisiik karbonlu ekonomiler gelistirmek igin inovasyonu tesvik eden stratejilere
odaklanmaktadir (Saqib & Usman, 2023). Ornegin gezegende en ¢ok karbondioksit yayan iilke
olan Cin'i ele almaktadir. Karbon emisyonlarin1 2030 yilina kadar en yiiksek noktaya ulastirmak
ve 2060 yilina kadar karbon ayak izlerini dengelemek i¢in bazi biiyiik planlart vardir. Cin'in
onde gelenleri yeni teknolojik gelismelerin bu hedeflere ulasmada biiylik 6nem tagidigini
bilmektedir, ancak yeni fikirlerin esit olmayan bir sekilde yayilmasi ve itici gii¢ eksikligi gibi

konular hala sorun teskil etmektedir (Wei vd., 2023).

Akillr politikalarla birlikte gezegen icin iyi olan teknolojiyi kullanmak biiylimenin
anahtaridir. Havayr fazla kirletmeyen ulasim ve temiz {iriinler satin almak gibi seyler

distiniilmelidir (Zhao vd., 2023).

SKH'ler, ¢cevre sorunlartyla miicadelede teknolojik atilimlarin ne kadar 6nemli olduguna
isaret etmektedir. Ornegin, SKH 7 herkesin ¢evre dostu enerji kaynaklarina ulasabilmesini
saglamakla ilgilidir ve SKH 9 tiretimi siirdiiriilebilir tarafta tutma fikri {izerinde durmaktadir.

Ayrica SKH 11'den SKH 12, 13 ve 15'e bakildiginda, sehirleri, tiiketim aligkanliklari, iklimi ve
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hayvanlar i¢in dogal evleri kontrol altinda tutmak istense teknolojik iyilestirmelerin kilit 6neme

sahip oldugu gergegini ortaya koymaktadir (Kwilinski vd., 2023).

Sporun genis diinyasinda, tiim teknolojik giincellemeler ve dijital seyler islerin daha
sorunsuz ve daha ucuz yiiriimesini saglamaktadir. Bu dijitallesme hamlesi, herkes i¢in biiylime
ve SKH 8 ve SKH 9'da oldugu gibi siiper yaratict olma gibi biiyiik ekonomik hedefleri
desteklemektedir. Isletmeler yeni fikirler iiretmeye devam ettikge, daha iyi teknoloji becerileri
kazanmaktadir, oyunlarin1 hizlandirmaktadir ve gezegenin kaynaklarini daha az kullanmaktadir

(Wei vd., 2023).
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5. IKLiM DEGIiSiKLiGi VE SURDURULEBILIiR KALKINMA

Iklim degisikligi bugiin tiim diinyanin bogustugu énemli bir sorun olarak karsimizda
durmaktadir. Bu sorunun ayirt edici 6zellikleri arasinda, insanlarin komiir ve petrol yakma,
ormanlar1 kesme ve fabrika faaliyetleri gibi eylemleri nedeniyle hava durumunda, yagis
diizeninde ve farkli iklim unsurlarinda meydana gelen kalic1 degisiklikler yer almaktadir. Dogal
yasam alanlarindan finansal sistemlere ve diinyanin dort bir yanindaki insanlara kadar her seyi
derinden etkileyen etkileri vardir. Bu karmasik durumla basa ¢ikmak i¢in herkesin c¢aba
gostermesi gerekmektedir, anlagsmalar yapan iilkelerden giinliik aligkanliklari degistiren

insanlara kadar hepsi de gezegene zarar vermeyecek sekilde yasamaya odaklanmaktadir (Bruce

M vd., 2018).
5.1. Iklim Degisikligi ile Miicadelede Cok Diizeyli Eylem

Iklim degisikliginin iistesinden gelmek ve siirdiiriilebilir bir yasam bicimine dogru
ilerlemek, biiyiik, orta ve kiiglik Olgekli her diizeyde senkronize hareketler anlamina
gelmektedir. Birlesmis Milletler SKH'ler gibi biiyiik resimli kiiresel planlar, herkesin katilmasi
igin bilyiik planlar ortaya koymaktadir. SKH 13: Iklim Eylemi, bu hedef, sera gazi
emisyonlarini azaltmak ve iklimden kaynaklanan risklerle daha iyi basa ¢ikmak i¢in hizli bir

sekilde harekete gegilmesi gerektigini haykirmaktadir (Xue vd., 2022).

Daha kiiciik 6lgekte, insanlar iklim eylemine yonelik gercek adimlarin atilmasinda ¢ok
onemlidir. Diinya ve ililke capindaki biiylik kurallar temelleri belirlemektedir, ancak biiyilik
degisimleri gergeklestiren insanlarin giinliik olarak yaptiklaridir, nasil yasadiklari,
mahallelerinde nasil bir araya geldikleri veya islerini nasil hallettikleri gibidir. Karbon ayak
1zini azaltmak, iklim kurallar1 i¢in miicadele etmek ve Diinya'y1 nasil yesil tutacaginizi insanlara
ogretmek gibi seyler yapmak, bunlarin hepsi kiiresel 1sinmaya kars1 verilen biiyiik miicadelenin

onemli parcalaridir (Farooq vd., 2023).
5.2. Kentsel Bitki Ortiisii ve iklim Degisikliginin Azaltilmasi

Diinya niifusunun yarisindan fazlasi, enerji tiiketen ve karbon tiikiirerek iklim
degisikligine yol acan sehirlerde yasamaktadir. Ancak, bu kentsel ormanlarda umut vardir
clinkii parklar, bahgeler ve sokaklar1 kaplayan agaclar gibi yesil kentsel alanlarla bu konuda bir
seyler yapabilmektedir. Bu noktalar sadece goz alict degildir, havadaki CO2'yi emen yasal
vakumlar, bu da gezegeni sogutmak i¢in ¢ok 6nemlidir (Molthan-Hill vd., 2020).

Kentsel bitkilerin karbonu hapsetme kabiliyeti, ne kadar hizli biiytidiikleri, kag yasinda

olduklar1 ve ne kadar yasamalar1 beklendigi gibi seylere gore sekillenmektedir. Hala
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filizlenmekte ve biiylimekte olan agaglar, yaslandikca karbon yakalama konusunda
yavaglamaya baslayan yashi agaclara kiyasla baslangicta daha fazla CO2 yakalama
egilimindedir. Ayrica, sehirdeki yesillik, kentsel 1s1 adas1 sorunuyla miicadele ederek dolayl
yoldan sera gazlarinin azaltilmasina yardimci olmaktadir. Bu da insanlarin klimay1 ¢ok fazla
calistirmak zorunda kalmayacag1 anlamina gelmektedir, tiim go6lge ve bitkilerin havaya saldig1

su nedeniyle binalarda enerji tasarrufu saglamaktadir (Hamidov vd., 2018).

Valensiya'da yapilan bir ¢alisma, GUA'nin iklim degisikligiyle miicadele cabalarini
nasil destekledigine 151k tutmaktadir. Arastirmacilar, kentin bitki ortiisiiniin Valensiya'nin tiim
briit sera gazi1 emisyonlarinin %0,04'i oraninda karbon tuttugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu durum,
geng agac ve calilarin yaglilara kiyasla karbonu hapsetmede daha iyi bir is ¢ikardigina isaret
ederek kentsel yesil stratejiler olusturma ihtiyacin1 vurgulamaktadir. Ayrica, tarlalar ve cayirlar

karbonu yakalamaya fazla katkida bulunmamaktadir. (Lorenzo-Séaez vd., 2021).
5.3. iklim Degisikliginin Azaltilmasinda Zorluklar ve Firsatlar

SKH 13"in hedefine ulagsmak i¢in insanin asamasi gereken biiylik engeller vardir ve bazi
akilli secimler yapmasi gerekmektedir. Yiizyilin ortalarina dogru bakildiginda, Paris
Anlagmasi'nin hi¢ karbon emisyonu olmamas1 kurali vardir, bu da havaya verdiginden daha
fazla karbonu havadan ¢ekmeye hizli bir sekilde gegmesi gerektigi anlamina gelmektedir. Bu
durumda iki yol vardir: petrol ve komiirii yeryiiziinde tutmak ya da bunlar1 kullanmak ama CCS
(Karbon Yakalama ve Depolama) gibi teknolojilerle saldiklari karbonu tutmaktir. Gil ve
ekibinin 2019'da belirttigi gibi, baz1 insanlar CCS'nin insan1 birakmaya galistig1 eski usul
enerjiye bagimli hale getirebilece§inden ve bunun temiz enerji diinyast sansi

mahvedebileceginden endise etmektedir (Gil vd., 2019).

Temiz bir enerji se¢enegi olarak biyokiitlenin artan degeri, biyokiitle i¢in ekinlerin gida
yetistirmek ve biyolojik ¢esitliligi giivende tutmak i¢in uygun olup olmadigini diigiiniirken
kendi sorunlarini da beraberinde getirmktedir. Arabalar ve fabrikalar gibi seyleri elektrikle
calisir hale getirmek karbon emisyonlarin1 azaltmak i¢in saglam bir plan gibi goriinmektedir,
ancak bunu basarmak farkli alanlar arasindaki baglantilar1 iyi idare edilmeleri gerektigi
anlamina gelmektedir. Ayrica, bir seyler iiretirken ortaya ¢ikan emisyonlari azaltmaya yardime1
olmak ve biiylik stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmak i¢in malzeme kullaniminda daha iyi hale

gelmeli ve malzemelerin yeniden kullanilmasini saglamalidir (Sillmann vd., 2021).

51



6. FAS VE TURKIYE'NIN SKH 13 BAGLAMINDA DURUMU

Fas ve Tirkiye'nin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi 13 ile ilgili durumu, iklim eylemi
ile miicadelede karsilastiklar: farkli zorluklarin ve ilerlemelerin altin1 ¢cizmekte ve hem bdlgesel
dinamikleri hem de iklim degisikligini hafifletme ve uyum saglamaya yonelik ulusal

yaklasimlari sergilemektedir.
6.1. Fas SKH 13 Baglaminda Durumu

Fas'in Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi 13 baglamindaki rolii, kendine 6zgii ¢evresel
zorluklar karsilamak iizere tasarlanmis iddiali yenilenebilir enerji girisimleri ve uyum

stratejileri yoluyla iklim degisikligini ele alma konusundaki aktif kararliligin1 vurgulamaktadar.
6.1.1. iklim Haberleri

Fas, Urdiin ve BAE elektrik iiretimini artirmada yenilenebilir enerji iiretiminde
kaydettikleri ilerlemeyle 6ne ¢ikmaktadir. Arap Diisiince Forumu, uzmanlarin giines enerjisinin
yenilenebilir enerji i¢in ne kadar énemli oldugunu vurguladiklar: ¢evrimigi bir sdylesiye ev
sahipligi yapmistir. Ayrica Arap lilkelerinin ilgili teknolojileri yaratmak i¢in birlikte ¢aligmalari
gerektigine dikkat ¢cekmislerdir. Konusmada, Batili {ilkeleri baska enerji secenekleri aramaya
iten petrol zengini bolgelerdeki siyasi ve ekonomik engeller ele alinmistir. Yenilenebilir
enerjiye gegcis, gelecekteki ekonomik istikrar i¢in kilit Snem tasimaktadir. BAE, Misir ve Urdiin
son on yilda bu alanda biiyiik bir biiylime kaydetmistir. Konugsmaya katilanlar, petrol iireten
tilkeleri bu enerji degisimiyle birlikte gelecek ekonomik degisikliklere hazir olmaya ¢agirmstir.
Yeni teknolojilerin benimsenmesini ve yenilenebilir enerjiye daha fazla para yatirilmasini

onermislerdir (Energies Renouvelables: Le Maroc a -t-il pu Reussir le Pari?., 2021).

IRESEN, OCP ve UMG6P, yesil hidrojen alaninda yeni fikirleri ve arastirmalari
desteklemek icin biiyiik bir adim atarak Green H2A teknoloji platformunu olusturmak iizere bir
araya gelmistir. Afrika'da tiiriiniin ilk 6rnegi olan bu platform, yesil hidrojen ve “Power-to-X”
olarak bilinen kullanim alanlarinin arastirilmasina ve hayata gegirilmesine odaklanacaktir. Jorf
Lasfar'da yer alan platform, son teknoloji tesislere sahip olacak ve Fas'taki hidrojen deger
zincirini ilerletmeyi amaglamaktadir. ilk projelerinden biri, her giin 4 ton yesil amonyak
tiretebilen bir test tesisidir (Hydrogeéne vert. L’ IRESEN, OCP et ’'UMG6P joignent leurs forces

pour renforcer I’innovation et la R&D., 2021).

Fas'in ekonomisindeki karbon emisyonlarini azaltma g¢abalari, artik para vermek igin
iklim eylemini bir zorunluluk haline getiren uluslararast bagiscilarin  hedefleriyle

ortiismektedir. Diinya Bankasi'min 2021-2025 iklim Degisikligi Eylem Plani, sadece yesil
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projelere fon saglamaktan siirdiiriilebilir bir ekonomiye dogru daha biiyiik bir degisimi
zorlamaya dogru bir degisim gostermektedir. Riccardo Puliti, Diinya Bankasi'nin éniimiizdeki
bes yil i¢inde fonlarinin %35'inin iklim hedeflerine yardimce1 olmasini istedigini sdylemistir. Bu
degisim, G7'nin 2 milyar dolar destegiyle komiir kullaniminin sona erdirilmesini hizlandirmak
icin programlar baslatan Diinya Bankasi'nin iklim Yatirim Fonu'nda agik¢a goriilmektedir. Fas
ayrica Mohammed VI Yatirnm Fonu'nu daha fazla uluslararasi destek almak ve diistik
emisyonlu ve iklim degisikligiyle basa ¢ikabilecek altyapi inga etmek icin Paris Anlagsmasi'na
uygun hale getirmektedir. Bunun bir parcasi olarak Fas, iki kdmiir santrali planindan vazge¢mis
ve simdi enerji karisimindaki 9%52'lik yenilenebilir enerji hedefinin Otesine gecerek

yenilenebilir enerji kapasitesini artirmaya odaklanmistir (Benabdellah, 2021b).

Uluslararas1 Demiryollar1 Birligi'nin (UIC) 99. Genel Kurulu 9 Aralik 2021 tarihinde
gerceklesmistir. Toplanti, gelecekte hareket etme sekli degistiren dijital degisim, yeni fikirler,
karbon azaltimi ve yesil bliyliime gibi diinya capindaki konulara dikkat ¢cektmistir. Toplantida,
Fas'in COP 26'da ortaya koydugu ve Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri dogrultusunda yesil
tren yolculugunu tesvik eden Rabat Cagrist plan1 6vgiiyle karsilanmistir. ONCF'yi yoneten ve
ayni zamanda UIC'nin iist diizey yoneticilerinden biri olan Mohamed Rabie KHLIE, iklim
degisikligiyle miicadele etmek ve temiz, iyi bir toplu tasima i¢in Afrika'nin tren sistemini
yeniden diisinmemiz ve degistirmemiz gerektigini sdylemistir. Toplantida ayrica Giliney-
Giiney ekip calismasini daha iyi hale getirmeye ve Afrika Birligi'nin Glindem 2063'tine uyum
saglamaya odaklanarak daha dnce neler yaptiklari ve bundan sonra ne yapmak istedikleri de ele
alinmistir. ONCF'nin diinya tren gruplarinda yer almasi, Fas'in diinya giicilinii arttirma ve Kral
6. Muhammed'in liderliginde ¢evre llkelerle daha 1y1 ¢alisma yoniindeki daha biiyiik planini
gostermektedir (99¢me Assemblée Générale de I’UIC: 1’appel de Rabat, une initiative louable

pour un transport bas carbone, 2021).

Fas'mm yeni Ekipman ve Su Bakani Nizar Baraka, Temsilciler Meclisi'nde diizenlenen
bir soru cevap oturumunda su ydnetimi hakkinda konusmustur. Iklim degisikliginin daha da
kotiilestirdigi iilkenin su sikintisiyla basa ¢ikmak icin 6nemli planlar ortaya koymustur. Ana
plan1 2022 yilinda 400 milyon MAD ayirarak daha fazla tepe baraji insa etmektir. Baraka,
bolgesel konseylerin ve yerel yonetimlerin su yonetimine dahil edilmesini vurgulamistir. Bu
ekip calismasini, bolgeleri biiyiitmek ve Fas'taki bosluklari kapatmak icin anahtar olarak
gormektedir. Suyun ulusal giic i¢in ¢ok 6nemli oldugunu diisiinen Baraka, iilkenin asiri
kullanilan akiferlerinin yeniden doldurulmasini Onermistir. Baraka, 34 akiferden ikisinin

sozlesmesi oldugunu ve bunun yeralti sularinin korunmasmna yardimci olabilecegini
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diistindiigiinii belirtmistir. Baraka ayrica Fas'in yillik su miktarmi 2030 yilina kadar %10 ila
%20, 2050 y1lina kadar ise %40 ila %50 oraninda azaltabilecek iklim degisikligi konusunda da
endiselidir. Su anda Fas'in 19 milyar metrekiip su tutabilen 149 biiytlik baraj1 vardir, ancak 17
milyar metrekiip su toplanmaktadir. Bu sorunlara yardimci olmak i¢in Baraka, maliyetleri
diistirmek icin yenilenebilir enerji kullanildiginda deniz suyu tuzdan arimmdirmanin ise
yarayabilecegini diisinmektedir. Ornek olarak Dakhla projesini gdstermektedir. Ayrica
bolgesel farkliliklar1 dengelemek icin su tasima yontemlerine yatirim yapmalart gerektigini
sdylemisir. Ornegin Fas genelindeki barajlar ortalama %35 oraninda doluyken, Oum Rabii ve
Ziz havzalar1 gibi bazi bolgelerde bu oran %11,8 ve %15,8 ile ¢ok daha diisiik, Sebou ve
Loukkos'ta ise daha yiiksek. Su sikintisinin yani sira Baraka, kirsal alanlarin %10'unun
kanalizasyon baglantisina sahip oldugunu vurgulamistir. Parlamento {iyelerinin sorusu iizerine
Baraka baraj projelerinin neden geciktigini agiklamistir. Arazi satin alma sorunlari, teknik
sorunlar, COVID-19 ve bazi miiteahhitlerin karsilastig1 para sikintilarin1 suglamistir (Nizar
Baraka: «Le Changement Climatique Nous Impose de Nous Préparer a Affronter Des

Moments Difficiles » , 2021).

Bank Al-Maghrib (BAM), Glasgow'da devam eden COP26 g6z 6nline alindiginda Fas'ta
yesil bir ekonominin bilyiimesini ve ilerlemesini artirmak i¢in tavsiyelerde bulunmustur. BAM,
yesil finansin siirdiiriilebilir ekonomik iyilesmede kilit bir rol oynadigini ve iklim degisikligi
ile COVID-19 salgimina karsi gili¢ olusturmaya yardimer oldugunu vurgulamistir. Merkez
Bankasi, iilkelerin iklim risklerini yonetmek i¢in finans ve bankacilik oyuncularinin becerilerini
artirmalarini, finansin iklimle ilgili risklere ne kadar maruz kaldigim1 kontrol etmelerini ve
sektoriin iklim soku durumlarma karst ne kadar savunmasiz oldugunu incelemelerini
onermektedir. BAM ayrica cevre dostu kredi ve finansal {iriinlerin olusturulmasinin
desteklenmesini Onermektedir. Afrika merkez bankalarim1 ve mali diizenleyicileri iklim
degisikligiyle miicadele konusundaki deneyimlerini paylagsmaya tesvik etmektedir. Dahasi
BAM, iklim degisikligi ve diisiik karbon ekonomisine gegisin Fas ekonomisini nasil etkiledigini

analiz edecek bir ¢alisma yapilmasini istemektedir (A.T, 2021).

Fas Enerji Verimliligi Ajanst (AMEE), damla sulamada fotovoltaik pompalama
sistemlerinin kullanimimni tegvik eden gevre dostu projesiyle Energy Globe Ulusal Odiilii 2021
almistir. Bu proje, dizel motorlu pompalardan giines enerjili pompalara gecisi amaglayan iilke
capindaki bir programin parcasidir. Proje teknik ve finansal destek sunmanin yani sira giftgileri
de egitmektedir. Avusturya Biiylikelgisi'nin Rabat'taki evinde diizenlenen 6diil téreni Fas'in

yenilenebilir enerji ve siirdiiriilebilir tarim yontemlerine olan bagliligina 151k tutmustur. AMEE
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Genel Miidiirii Said Mouline, bu girisimin Fas'in Yesil Fas Plan1 kapsamindaki daha biiyiik
hedefleriyle oOrtiistiigiinii sdylemistir. Bu hedefler arasinda gida gilivenligini arttirmak, ¢iftlik
tiretimini arttirmak ve iklim degisikligine dayanabilecek ve diisiik karbon ayak izine sahip
kalkinmay1 desteklemek yer almaktadir (L’Agence marocaine pour ’efficacité énergétique

remporte le prestigieux prix Energy Globe 2021, 2021).

Fas, iklim degisikligiyle miicadelede cesur bir lider olarak nitelendirilen 2021 iklim
Degisikligi Performans Endeksi'nde (CCPI) diinyada 8. sirada yer almistir. Fas, 2020'ye gore
bir sira gerilemis olsa da Paris Anlasmasi'na sadik kalmaktadir ve Fas Giines Plan1 gibi biiyiik
yenilenebilir enerji projeleri yiirlitmektedir. Bu da ¢ok fazla yenilenebilir enerji liretebilecegini
gostermektedir. Plan, 2030 yilina kadar giines enerjisini tiim enerjinin %?20'sine ¢ikarmak
istemektedir. Fas ayrica sera gazi emisyonlarin1 2030 yilina kadar %66 oraninda azaltmay1
hedeflemektedir ve bu kesintilerin bir kism1 diger tilkelerin yardimi olmadan gerceklesecektir

(Mahmoud, 2021a).

Glasgow'daki COP26'da Fas, ulastirma sektoriindeki karbon emisyonlarini azaltmak
icin ¢esitli vaatlerde bulunmustur. Ulke havacilik, denizcilik ve otomotiv sektdrlerine

odaklanmustir. Bu vaatler sunlar1 icermektedir:

Havacilik: Fas, diger 18 {ilke ile birlikte siirdiiriilebilir havacilik yakitlar1 ve teknolojileri
icin bir bildiri imzalamistir. Bu iilkeler 2050 yilina kadar karbon notralitesine ulasmayi

hedeflemektedir.

Denizcilik: Fas Clydebank Deklarasyonuna katilmigtir. Sifir emisyonlu deniz yollarini

miimkiin kilmak icin en az alt1 yesil denizcilik koridoru olusturma s6zii vermistir.

Otomotiv: Fas, sifir emisyonlu araglarin benimsenmesini hizlandirma so6zii vermistir.
Ancak, icten yanmali motorlu araglarin 2040 yilina kadar asamali olarak kullanimdan

kaldirilmasina yonelik daha genis kapsamli anlagmaya destek vermemistir (Mahmoud, 2021b).

Glasgow'da diizenlenen BM Iklim Degisikligi Konferansi'nda (COP26), aralarinda
Fas'in da bulundugu 50 iilke, zorluklara dayanabilen ve daha az karbon {ireten saglik sistemleri
kurma sdzii vermistir. Bu sozii, Birlesik Krallik hiikiimeti, Diinya Saglik Orgiiti (WHO),
UNFCCC Iklim Sampiyonlari ve saglik gruplar1 arasinda bir ekip calismasi olan COP26 Saglik
Programi'nin bir pargasi olarak vermislerdir. Bu iilkelerden 45'1 ayrica saglik sistemlerini daha
uzun siire dayanacak ve daha az karbon salacak sekilde degistireceklerini sOylemistir.
Bunlardan 14'i karbon emisyonlarinin sifira ulasmasini istedikleri y1l olarak 2050'yi se¢gmistir.

Diinya Saglik Orgiitii Genel Direktérii Tedros Adhanom Ghebreyesus, giiglii saglik sistemlerine
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sahip olmanin ne kadar énemli oldugunu vurgulamistir. Bu sistemlerin salgin hastaliklari,
pandemileri, diger acil durumlar1 ve iklim degisikliginin etkilerini ele almas1 gerekmektedir.
Ayrica saglik sistemlerinin karbon emisyonlarinin azaltilmasina yardimei olabilecegine dikkat
cekmistir. “Ulkelerin iklime direncli ve diisiik karbonlu saglk sistemleri kurma sézii verdigini gérmekten
memnuniyet duyuyoruz. Cok daha fazlasinin da yakinda aym seyi yapacagini umuyoruz” demistir. Ayrica, 21
tilkeden 54 kurum UNFCCC programina katilmistir. Bu kurumlar 14.000'den fazla hastane ve
saglik merkezini temsil etmektedir. Karbon nétr olma sozii vermislerdir (Lavieeco ve Map,

2023).

Fes Avrupa-Akdeniz Universitesi (UEMF) eko-kampiisii Tklim Degisikligi konulu bir
tartisgmaya ev sahipligi yapmis: Glasgow'daki COP26 konferansini yansitan Fes-Meknes
Bolgesi i¢in Zorluklar konulu bir tartismaya ev sahipligi yapmistir. UEMF ve Diinya Bankasi,
onemli bolgesel aktorleri bir araya getiren etkinligi diizenlemek icin giiglerini birlestirmistir.
UEMF Baskan1 Mostapha Bousmina ve Diinya Bankast MENA Baskan Yardimcisi1 Ferid
Belhaj goriislerini paylasmistir. Katilimcilar bolgenin karsi karsiya oldugu iklim degisikligi
sorunlar1 hakkinda konustular ve kalic1 ve aksiliklerden geri donebilen biiylimeyi tesvik etmek

i¢in adimlar 6nermislerdir.

Diinya COVID-19 pandemisini geride birakirken, iyilesme ¢abalarinin iklim degisikligi
tehdidini de ele almasi gerektigi konusunda daha fazla insan hemfikirdir. Fas, su eksikligi ve
dogal afetlere maruz kalmasi nedeniyle iklim degisikliginden kaynaklanan yiiksek risklerle
kars1 karsiyadir. Ancak iilke, bol miktarda yenilenebilir enerji kaynagma sahip oldugu icin
temiz enerji sampiyonu olma sansina sahiptir. Ulke, Yeni Kalkinma Modeli (NMD) raporunda

da gosterildigi gibi siirdiiriilebilir ve kapsayici bir sekilde bliylimek istemektedir.

UEMF'de 10 Kasim 2021 tarihinde gergeklestirilen konferansta Fas'in iklim
degisikligine uyum programlarini artirmaya odaklandigi vurgulanmistir. Ferid Belhaj, Fas'in
Diinya Bankasi'na verdigi toplam 5 milyar dolarin ilizerindeki taahhiitle MENA bdlgesine
liderlik ettigine dikkat ¢cekmistir. Diger konusmacilar da iklim degisikligiyle miicadele i¢in bir
iklim gozlemevi kurulmasi, halkin daha bilingli hale getirilmesi ve bilgi paylasiminin
tyilestirilmesi gibi ilave adimlar dnermistir (Changement climatique : L’'UMEF miroir de la

COP26 de Glasgow, 2021).

Fas Ormanlar1 2020-2030 stratejisi, yeni Ulusal Su ve Orman Ajansimin faaliyete
gecmesiyle birlikte 2022 yilinda 6nemli bir ivme kazanmigtir. 2022, Fas Krali 6. Muhammed'in
2020 yilinda agikladigr yeni orman stratejisi igin kilit bir yildir. Fas'm 9 milyon hektar
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kapsayan ormanlari, 17.000 hektarlik bir alanda siiregelen bozulma nedeniyle sektdre 6zel
ekonomik stratejilerde uzun siiredir géz ardi etmistir. Yeni strateji ormanlar1 daha tiretken ve
stirdiiriilebilir hale getirerek istihdam yaratmay1 ve bolgesel kalkinmaya katkida bulunurken
yonetisimi gelistirmeyi amaclamistir. Hedefler arasinda 2030 yilina kadar 133,000 hektar
ormanin kademeli olarak yeniden agaclandirilmasi, yillik agaclandirmanin 100,000 hektara
cikarilmasi ve ekoturizmin biiyiimesi yoluyla 5 milyar fas dirhami orman geliri elde edilmesi

yer almaktadir.

Su ve Orman Bakanlig1 2022 yilinda korunan alanlar1 ve yaban hayatini korumak ve
gelistirmek i¢in ¢esitli adimlar atmay1 planlamistir. Bunlar arasinda 24.700 hektarlik Ifrane
Milli Parki'nin yeniden tasarlanmasi, Berberi geyigi ve dag ceylani gibi nesli tilkenmekte olan
tiirlerin geri getirilmesi i¢in yeni doga rezervlerinin olusturulmasi yer almistir. Diger planlar
arasinda 300,000 hektarlik orman alaninin korunmasi, 250,000 hektarlik orman alaninin
korunmasini destekleyen orman idari binalarinin insast ve onarimi, milli parklarin ve hayvan
rezervlerinin gelistirilmesi ve nesli tikkenmis tiirlerin dogal evlerine yeniden kazandirilmasi yer

almistir (Benabdellah, 2021a).

Kasim 2021'de Rabat'ta diizenlenen Afet Risklerinin Azaltilmasina iliskin Arap
Bolgesel Forumu, iklim degisikligine uyum planlariyla baglantili olarak Arap afet risklerinin
azaltilmasi politikalarinin gliclendirilmesi ¢agrisinda bulunmustur. Rabat Deklarasyonu, ¢esitli
ortaklar1 igeren katilimci bir yaklagimla risk azaltma programlarina yatirimlari tegvik eden Arap
tilkelerinin ulusal ve yerel programlarina afet risklerini dahil etme ihtiyacini vurgulamistir.
Bildirge, stirdiirtilebilir kalkinma politikalar1 dogrultusunda, iklim degisikligi ve biyolojik
cesitliligin korunmasini géz 6niinde bulundurarak afetlere dayanikli kalkinma uygulamalarim
benimseme taahhiidiinii yeniden teyit etmektedir (Une initiative arabe pour le renforcement des

politiques pour la réduction des risques de catastrophes, 2021).
6.1.2. Fas'ta Cevresel ve Sosyal Sistemlerin Degerlendirilmesi (2023 Raporu)

Belge, Fas'in iklim degisikligiyle ilgili stratejileri ve eylemleri hakkinda ¢esitli ayrintili

bilgiler sunmaktadir:
6.1.2.1 Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilar (NDC'ler) ve Emisyon Hedefleri

Fas'mm gilincellenmis NDC'si sera gaz1 (GHG) emisyonlarini 2030 yilina kadar %45,5
oraninda azaltmay1 hedeflemektedir. Bu hedef, daha 6nceki vaatlerini asmakta ve Fas'in diinya
capindaki emisyonlara %0,2 oraninda katkida bulunmasina ragmen kiiresel iklim eyleminde

biiyiik bir rol oynama kararliligin1 géstermektedir.
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Fas yesile yonelmeyi endiistriyel stiinliigiinii artirmanin bir yolu olarak gérmektedir.
Fas, temiz enerji ve c¢evre dostu teknolojiye para yatirarak siirdiiriilebilir fabrika

uygulamalarinda oncii olmak istemektedir.

NDC'nin enerji, tarim, atik ve ormancilik gibi énemli sektorler {izerinde etkisi vardir.
Belirli planlar arasinda yenilenebilir enerji kapasitesinin genisletilmesi, enerji verimliliginin

artirtlmasi ve stirdiiriilebilir tarim yontemlerinin hayata gegirilmesi yer almaktadir.
6.1.2.2. Yonetisim ve Kurumsal Cerceve

Ulusal Iklim Degisikligi ve Biyolojik Cesitlilik Komisyonu, bu grup farkli alanlardaki
iklim eylemlerini koordine etmek ve izlemektedir. Insanlarin stratejileri iyi bir sekilde
uyguladiklarindan ve Fas'in siirdiiriilebilir bliylimeye yonelik daha biiyiik hedeflerine uygun

olduklarindan emin olmaktadir.

Ulusal Sera Gazi Envanter Sistemi (SNI-GES), SNI-GES, Fas'in eylemleri konusunda
acik olmasinin anahtaridir. Emisyonlarin kaydini tutmaktadir ve raporlanan verilerin dogru ve

giivenilir olup olmadigin1 kontrol etmektedir.
6.1.2.3. Adaptasyon Stratejileri

Uyum saglamaya yonelik 6nemli bir strateji de orman ekosistemlerinin korunmasi ve
blyiitiilmesidir. Fas, topragin tasinmasini durdurmak, su kaynaklarin1 kontrol etmek ve yaban
hayat1 ¢esitliligini artirmak i¢in aga¢ dikilmesi gereken hassas su havzalarini tespit etmistir.
Sehirler de 1s1 balonu etkisiyle miicadele etmek ve sel tehlikesini azaltmak i¢in orman

yetistirmektedir.

Fas'in uyum ¢abalari, iklim degisikliginin sert bir sekilde vurdugu vaha ekosistemlerine
odaklanmaktadir. Bu ekosistemler bozuldugunda, tarim yapmak ve su elde etmek i¢in bunlara
ithtiya¢ duyan yakindaki topluluklar1 etkilemektedir. Belgedeki program, bu ekosistemler i¢in

zorlu bir model olusturmay1 amacglamaktadir.
6.1.2.4. Ozel Sektor Katihmm

Giincellenen NDC, 6zel sektoriin emisyon azaltma hedeflerine ulasmada ne kadar
onemli oldugunu vurgulamaktadir. Fas, 6zel sektoriin yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve

diger yesil teknolojilere yatirim yapmasini tesvik edecek kosullar yaratmay1 amaglamaktadir.

Fas ayrica iklim planlarint desteklemek i¢in yesil finansman elde etmek istemektedir.
Bu da yesil tahviller, iklim fonlar1 ve 6zel sermaye gibi hem yerel hem de uluslararasi

kaynaklardan para cekmek anlamina gelmektedir.
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6.1.2.5. Zorluklar ve Gelecek Yonelimleri

Fas, iklim stratejilerinin devam etmesini saglamak icin siyasetini ve ekonomisini
istikrarli tutma zorluguyla karsi karsiyadir. Fas'in iklim eylemlerinin bagaris1 biiyiik olgiide

istikrarli ve destekleyici bir siyasi ortama baglidir.

Yeterli para ve teknik bilgi birikiminin oldugundan emin olmak da bir baska engeldir.
Fas'in biiyiik hedeflerine ulasabilmesi i¢in altyapiya, teknolojiye ve beceri gelistirmeye yatirim

yapmasi gerekecektir.

Insanlarin ¢evreyi anlamasin1 ve dnemsemesini saglamak, Fas'in iklim politikalarinimn

ise yaramasinin anahtaridir.

Fas, giiclii bir kurallar ve organizasyonlar sistemiyle desteklenen emisyonlar1 azaltma
ve uyum saglama konusundaki kararli tutumuyla iklim degisikligiyle miicadele etmektedir.
Ulke enerjisini yenilenebilir enerjiye, aga¢ dikmeye ve kirilgan ekosistemleri korumaya
harcamaktadir. Ayrica, Fas't kiiresel iklim ¢abalarinda bir lider haline getirmek i¢in isletmeleri
de dahil etmektedir. Yine de Fas, kaynaklarin paylastirilmasi, siyasetin istikrarli tutulmasi ve
insanlarin katiliminin saglanmasi1 konularinda engellerle karsilasmaktadir. iklim planinda

ortaya konan biiylik hedeflere ulagsmak i¢in bu sorunlarin ¢6ziilmesi gerekmektedir.
6.1.3. Fas Iklimin Durumu (2022 Raporu)

“Maroc Etat du Climat 2022” baslikli belge, 2022 yili igin Fas'taki iklim durumuna
iliskin ayrintili bilgiler sunmaktadir. Asagida Fas''n iklim kosullarima ve ilgili etkilere

odaklanan bir 6zet yer almaktadir (Direction Generale de la Meteorologie, 2023):
6.1.3.1. Sicaklik Anomalileri

Fas, 2022 yilinda kayitlara gegen en sicak yiln1 yasamistir. Ulkenin ortalama sicaklig
1981-2010 ortalamasindan 1,63°C daha yiiksektir. Sicakliktaki bu artis, o y1l giinlerin %80'inin
normalden daha sicak oldugu anlamina gelmistir. Dahasi, lilke dort yeni aylik sicaklik rekoru

gormustur.
6.1.3.2. Yagis ve Kurakhk

2022'deki toplam yillik yagis miktari iilke genelinde normal seviyelerin altinda kalmig
ve yagis miktarindaki %27'lik diisiisle bu y1l kayitlara gecen en kurak 12. y1l olmustur. Bunun
da otesinde, 2019'dan 2022'ye kadar olan son dort yil, %32'lik yagis a¢ig1 ile en azindan
1960'lardan bu yana arka arkaya en kurak dort yil olmustur.
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Yagmur sezonuyla ¢akisan 2021-2022 tarim sezonu, en azindan son 40 yilin en kurak
yil1 olarak kurak ge¢mistir. Bu siddetli kurakligin tarim tizerinde biiyiik bir etkisi olmus ve

mahsul verimine zarar vererek su kitlig1 sorunlarini daha da kotiilestirmistir.
6.1.3.3. Asir1 Hava Olaylan

2022, biiylik orman yanginlarinin baglamasina yardimci olan asir1 sicak hava dalgalari
yasanmistir. Bu yanginlar binlerce hektarlik ormani yok etmis ve miilkler {izerinde biiyiik bir

etki yaratmistir.

Yaz aylarinda gii¢lii yerel firtinalar giiney ve daglik bolgeleri vurmustur. Bu firtinalar

hizli sellere neden olmus, ancak miilklere ¢ok az zarar vermistir.
6.1.3.4. iklim Politikas1 ve Uyum Cabalari

Raporda, Fas'in iklim degisikligine uyum saglamak ve etkilerini azaltmak i¢in yaptigi
calismalar1 gostermektedir. Buna yenilenebilir enerjiye yatirilan para, suyu yonetme yollar1 ve
iklim degisikliklerine dayanabilecek tarim uygulamalarinin olusturulmasi da dahildir. iklim
diistincesini kamu parasinin nasil kullanildigina ve neyin satin alindigina getirmek de Fas'in

iklim planinin biiyiik bir pargasidir.

Ulusal Iklim Agi'm kurarak ulusal iklim veri sistemlerini daha giiclii hale getirmek,
Fas'in iklim izlemeyi iyilestirme ve iklim dayanikliligini artirma planlarinin 6nemli bir parcasi

olarak vurgulanmaktadir.
6.1.3.5. Sektorel Etkiler

Sert kurakliklar ve tekdiize sicakliklar, yagmura bagimli bolgelerde tarimi biiytik dlctide
etkilemistir. Ciftciler iklim soklarindan kaynaklanan daha biyiik risklerle karst karsiya
kalmistir. Hiikiimet, sosyal koruma ve dayaniklilik olusturmaya yonelik diger yollar sunarak

yardimci olmak i¢in devreye girmistir.

Uzun siiren kuraklik su sikintisin1 daha da koétiilestirmistir. Bu da insanlarin su tasarrufu
yapmas1 ve vahalarda ve kirsal alanlarda suyu daha fazla kullanmasi gerektigi anlamina

gelmistir.

2022'de yasananlar Fas'n iklim konularinda hizli hareket etmesi gerektigini
gostermektedir. Rekor sicaklik, kotii kuraklik ve asir1 hava kosullarinin karisimi iilkenin sosyal
ve ekonomik istikrari i¢in biiyiik sorunlar yaratmaktadir. Bununla basa ¢ikmak i¢in Fas'in iklim
degisiklikleriyle basa ¢ikmak ve isleri stirdiiriilebilir tutmak i¢in gii¢lii ve ¢cok yonlii bir plana

thtiyact vardir.
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6.1.4. Fas Iklim Degisikligi ve Kalkinma Raporu

“Fas Iklim Degisikligi ve Kalkinma Raporu (CCDR)” baslikli raporu, iklim
degisikliginin Fas' nasil etkiledigine ve iilkenin bu zorluklara nasil yanit verdigine iliskin
kapsamli1 bir degerlendirmedir. Raporda yer alan kilit noktalarin ayrintili bir 6zetini asagida

bulunmaktadir:
6.1.4.1. Giris ve Genel Cerceve

Fas, bulundugu konum nedeniyle iklim degisikliginden kaynaklanan yiiksek risklerle
kars1 karsiyadir. Ulkede daha yiiksek sicakliklar, daha az yagmur ve daha asir1 hava kosullart
goriilmektedir. Bu degisimler Fas'in dogal kaynaklarini, ekonomisini ve insanlarini halihazirda
etkilemektedir. Rapor, Fas'in biiyiime planlarma iklim kaygilarinin da dahil edilmesi
gerektiginin altim ¢izmektedir. Iklim degisikligiyle miicadelenin, kalic1 ekonomik biiyiimenin
saglanmasi, yoksullugun azaltilmasi ve tiim Faslilar i¢in yasam kalitesinin artirilmasi i¢in kilit

oneme sahip oldugunu vurgulamaktadir (World Bank Group, 2022b).
6.1.4.2. iklim Riskleri ve Etkileri

Rapor, sicaklik ve yagmur modellerinde biiyiik degisimlere isaret etmektedir. Fas'ta
hava daha sicak ve kurak olacak ve bu durum daha da kétiilesecektir. Bu durum gifteiligi, su
kaynaklarini ve dogay1 dogrudan etkilemektedir. Iklim degisikligi en ¢ok tarim, su, enerji ve
turizmi vurmaktadir. Yagmura ihtiya¢ duyan g¢iftgilik risk altindadir. Daha az su, artan niifusu
ve endiistrileri de endiselendirmektedir. iklim degisikligi sosyal ugurumlari biiyiitiiyor ve
dogaya giivenen kirsal kesime zarar vermektedir. Raporda ayrica bazi bolgelerdeki yasam
kosullarinin kotiilesmesi nedeniyle daha fazla insanin tasinacagindan bahsedilmektedir (World

Bank Group, 2022b).
6.1.4.3. Ulusal iklim Politikas1 ve Miidahale

Fas'm NDC'leri sera gazi emisyonlarin1 azaltma ve iklim etkilerine kars1 dayaniklilig
artirma konusunda iddial1 bir hedefe sahiptir. Rapor, yenilenebilir enerji, siirdiiriilebilir tarim
ve su kontrolii i¢in harcanan para da dahil olmak iizere Fas'in bu hedeflere ulasmak i¢in
uygulamaya koydugu politikalar1 ve adimlar1 incelemektedir. Fas yenilenebilir enerji glines ve
rlizgar enerjisinde bolgede lider konumdadir. Rapor, Noor giines enerjisi kompleksi gibi biiyiik
projelerin basarisint ve yenilenebilir enerji kapasitesinin artiritlmasi ic¢in biiyiik bir firsat
oldugunu ortaya koymaktadir. Fas, asir1 hava olaylarina kars1 korunmak i¢in su tasarrufu,

agaclandirma ve altyap1 gelistirme yontemlerini kullanmaktadir. Raporda ayrica iklime direngli
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altyapiya ve toplum temelli uyum Onlemlerine yatirim yapmaya devam edilmesi gerektigi

vurgulanmaktadir (World Bank Group, 2022b).
6.1.4.4. Zorluklar ve Bosluklar

Fas, iklim stratejilerini hayata ge¢irmek i¢in sinirli mali ve teknik kaynaklarla miicadele
etmektedir. Rapor, daha fazla uluslararasi destek ve Ozel sektdr yatirimlari igin g¢aba
gosterilmesi ¢agrisinda bulunmaktadir. Ayrica, devlet kurumlariin birlikte daha iyi ¢alismasi
gerektigine isaret etmektedir. Bu sayede iklim politikalarinin tiim sektorlere yayilmasi
saglanacaktir. Ayrica yerel yonetisim ve toplum katiliminin iklim eyleminde ne kadar 6nemli
oldugunu vurgulamaktadir. Rapor, veri ve izleme sistemlerindeki eksikliklere de isaret
etmektedir. Bu sistemler, ilerlemeyi degerlendirmek ve akilli segimler yapmak igin kilit bir rol
oynamaktadir. iklim politikalarinin etkisini artirmak igin Fas'in iklim verilerini toplama ve

inceleme seklini iyilestirmesi gerekmektedir (World Bank Group, 2022b).
6.1.4.5. Yesil Biiyiime icin Firsatlar

Rapor, iklim degisikligiyle miicadelenin yeni ekonomik yollar i¢in kapilar agtigin1 iddia
etmektedir. Fas yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanabilir, siirdiiriilebilir tarimi tesvik
edebilir ve yeni yesil endiistriler kurabilmektedir. Yesil ekonomiye geg¢is, yenilenebilir enerji,
enerji tasarrufu ve ¢evre dostu turizm alanlarinda yeni is imkanlar1 yaratabilmektedir. Rapor,
odaklanmis egitim ve Ogretim programlarinin ¢alisanlarin bu isler i¢in ihtiya¢ duyduklari
becerileri kazanmalaria yardimci olacagini belirtmektedir. Fas'in aktif iklim politikalari onu
bolgesel bir lider haline getirerek diinya ¢apinda ekip ¢aligmasi ve yesil projelere para yatirma

sans1 yaratmaktadir (World Bank Group, 2022b).
6.1.4.6 Gelecekteki Eylemler icin Oneriler

Rapor, Fas'mm iklim etkileriyle basa ¢ikma kabiliyetini gelistirmeye devam etmesini
onermektedir. Bu da daha iyi su yOnetimi, gelismis tarim yontemleri ve daha akilli sehir
planlamas1 anlamina gelmektedir. Temiz enerji projelerini biiyiitmek ve bunlari tilkenin enerji
sistemine baglamak kilit 5nem tagimaktadir. Bu, Fas'in diger iilkelerden fosil yakit alimina daha
az bagimli olmasina ve sera gazlarimi azaltmasina yardimci olacaktir. Rapor, Fas'in kiiresel
kaynaklardan ve yerel yontemlerle iklim finansmanina erigimini artirmas: gerektigini
vurgulamaktadir. iklimle ilgili projelere ddeme yapmanin yollar1 olarak yesil tahviller gibi yeni
finansman modelleri dnermektedir. Giiclii iklim eylemi, saglam yonetisim yapilarina ve tiim
hiikiimet diizeylerinde politikalar1 uygulamaya koyma becerisine ihtiya¢ duymaktadir. Rapor,

devam eden beceri gelistirme ¢abalarini ve daha giiclii kurumsal ¢ergeveleri tavsiye etmektedir
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(World Bank Group, 2022b). Ayrica, iklim degisikliginin yol a¢tig1 sorunlarla miicadele etmek
icin hizli bir sekilde harekete gecilmesi ¢agrisiyla sona ermektedir. Kalict bir gelecek igin
iklimle ilgili kaygilarin Fas'in biiylime planinin her parcasina dahil edilmesinin ne kadar 6nemli
oldugu vurgulanmaktadir. Fas, cesur iklim hedeflerine bagl kalarak ve yesil biliylimenin nasil

sonug verdigini gostererek bolge icin bir 6rnek teskil edebilmektedir.
6.1.5. Ulusal iklim Plan1 2030

“Plan Climat National a horizon 2030 baslikl1 belge, Fas'in 2030 yilina kadar iklim
degisikligini ele almaya yonelik stratejik yaklasiminin ana hatlarin1 ¢izmektedir. Ulusal ve
uluslararasi taahhiitleri biitlinlestiren, azaltim, uyum ve siirdiiriilebilir kalkinmaya odaklanan

bir ¢erceve olusturmaktadir.
6.1.5.1. Genel Bakis

Fas, sera gazi emisyonlarii 2030 yilina kadar %42 oraninda azaltmay1 planlamaktadir.
Bu hedef, iilkenin Paris Anlagmasi kapsamindaki Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilar1 (NDC)
ile ortlismektedir. Bu hedeflere ulasmak icin Fas'in yaklasik 50 milyar dolara ihtiyaci vardir.
Bunun 24 milyar dolarlik kismi, Yesil iklim Fonu gibi programlar araciliiyla diger iilkelerden

gelecek paraya baglidir (Secrétariat d’Etat auprés du Ministre de I’Energie, 2014).
6.1.5.2. Stratejik Vizyon ve Hedefler

Plan, diistik karbonlu bir ekonomiye gecerken Fas'in topraklarini ve insanlarini iklim
degisikligiyle daha iyi basa ¢ikabilir hale getirmeyi amaclamaktadir. Plan, ulusal politikalar
tarafindan belirlenen ve Kral 6. Muhammed tarafindan yonetilen siirdiiriilebilir biiyiime

fikirleriyle de uyumludur. Plan 4 ana boliimden olugmaktadir:

Iklim Y®netisiminin Gelistirilmesi: Bu boliim, kurumsal ve sektdrel ekip calismasini
daha iyi hale getirmek, yasal kurallar1 gilincellemek ve uluslararas1 ve bolgesel ortakliklar

kurmak i¢in ¢alismaktadir.

Iklim Direncinin Artirilmasi: Bu bdliim, uzun dmiirlii tarim icin su gibi kilit kaynaklarin
korunmasina ve iklim degisikliginin halk sagligina ve balik¢iliga verdigi zararin azaltilmasina

odaklanmaktadir.

Diisiik Karbonlu Ekonomiye Gegis: Plan, enerji liretiminden kaynaklanan karbonu
azaltmak, daha az enerji kullanan binalar yaratmak ve uzun Omiirlii tarim yontemlerini

desteklemek istemektedir. Hedefler arasinda 2030 yilina kadar kurulu elektrik enerjisinin
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%352'sinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi ve %15 daha az enerji kullanilmas1 yer

almaktadir.

Bolgesel Biiyiimeye iklim Faktorlerinin Eklenmesi: Bolgeler arasinda kalici ilerleme
icin iklimle ilgili diistincelerin planlama ve biiylime alanlarinin bir parcasi olmasini saglamak

cok onemlidir (Secrétariat d’Etat auprés du Ministre de 1’Energie, 2014).
6.1.5.3. Uygulama ve izleme

Plan, 2025'te kontroller ve 2030'da nihai bir gozden ge¢irme Onererek ilerlemeyi
izlemek ve degerlendirmek i¢in glicli bir sistemin Onemini vurgulamaktadir. Bu
degerlendirmeler Fas'in iklim hedeflerine ulasma yolunda ilerlemesine yardimci olacak ve
bulgulara dayanarak stratejileri gerektigi gibi degistirecektir (Secrétariat d’Etat auprés du
Ministre de 1’Energie, 2014).

6.1.5.4. Sektorel Stratejiler ve Eylemler
Belge, ¢esitli sektorler i¢in 6zel tedbirlerin ana hatlarini ¢izmektedir:
Enerji: Yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis ve enerji verimliliginin artirilmasidir.

Tarim: Gida arzini giivence altina almak ve iklim etkilerine dayanmak i¢in ¢evre dostu

tarim yontemlerinin tesvik edilmesidir.

Ormancilik: Daha fazla karbonu hapsetmek ve vahsi yasami korumak i¢in agag¢ dikimini

ve sorumlu orman bakimini desteklemektir.

Su Kaynaklari: Sulamadan en 1yi sekilde yararlanma ve kullanima hazir su miktarinm

artirma yollarinin benimsenmesidir (Secrétariat d’Etat auprés du Ministre de I’Energie, 2014).
6.1.6. Diisiik Karbon Stratejisi 2050

Diisiik Karbon Stratejisi 2050, siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik ederken iklim
degisikliginin yarattig1 zorluklarin iistesinden gelmek lizere tasarlanmis 6nemli bir cergeve
niteligindedir. Bu bdliimde, yiizyilin ortasina kadar diisiik karbonlu bir ekonomi olugturmak
icin gereken stratejik yontemler, politika girisimleri ve uzun vadeli hedefler incelenmekte ve

inovasyon, kiiresel is birligi ve kapsaml1 doniisiimiin hayati 6nemi vurgulanmaktadir.
6.1.6.1. “SBC 2050” Belgesinin Ayrintih Ozeti

“Stratégie Bas Carbone a Long Terme” (SBC 2050) belgesi, Fas'in 2050 yilina kadar
karbon nétrliigiine ulagsma cabalarina rehberlik edecek kapsamli bir plan olarak hizmet

etmektedir. Bu plan, her biri sera gazi emisyonlarim1 azaltmak ve iklim degisikligine karsi
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dayaniklilig1 artirmak i¢in 6nemli alanlara odaklanan yedi temel stratejik yonden olugmaktadir.
Plan, mevcut sektore 6zgii yol haritalarindan yararlanan ve iklimle ilgili konular ele almak i¢in
sistematik bir yaklasim benimseyen biitlinciil ve merkezi olmayan bir yontemin Snemini
vurgulamaktadir (Ministere de la Transition Energétique et du Développement

Durable Département du Développement Durable, 2021).
6.1.6.2. Stratejik Yonelimler
SBC 2050 yedi temel strateji belirlemektedir:

Temiz Enerji Biiylimesini Hizlandirmak: Bu plan 2050 yilina kadar %80 temiz elektrik

hedefini ortaya koymaktadir. Giines, riizgar ve su giiciiniin artirilmasina odaklanmaktadir.

Daha Fazla Seyin Elektrikle Caligmasint Saglamak: Bu, fabrikalarda, binalarda ve
ulasimda daha fazla elektrik enerjisi kullanmak anlamina gelmektedir. Ayrica endiistri ve

kamyon tasimaciligini temizlemek icin yesil hidrojen kullanimi da ele alinmaktadir.

Enerji Kullanimini Genel Olarak Daha Iyi Hale Getirmek: Plan tiim alanlarda daha iyi
enerji kullanim1 ¢agrisinda bulunmaktadir. Dogal kaynaklar1 kullanmak ve bina ve ekipman

kalitesi i¢in yeni kurallar olusturmak istemektedir.

Yeniden Kullanim Ekonomisini Gii¢lendirmek: Bu plan atiklari azaltmayi, daha fazla
geri doniisiimii tesvik etmeyi ve kalici bir is modeli yaratmaya yardimci olmak i¢in ¢opte deger

bulmay1 amaglamaktadir.

Uzun Omiirlii Tarim ve Ormanlar: Uriinlerin degisimle basa cikabilecek sekilde
yetistirilmesi ve ormanlarin karbon depolamada daha iyi hale getirilmesi bu planin biiyiik

parcalaridir.

Insanlarin ve Mallarin Tasinmasini Planlamak: Plan, bircok ulasim tiiriinii kullanan
planlara duyulan ihtiyac1 vurgulamaktadir. Ayrica havaya zarar veren gazlari azaltmak i¢in

esyalar1 tasimanin yeni yollari i¢in biiylik harcamalar yapilmasi ¢agrisinda bulunmaktadir.

Akillr Sehirler i¢in Baski Yapmak: Plan, daha az enerji kullanan ve yeni teknolojilere
sahip sehirler insa edilmesini desteklemektedir. Bu sehirler, yasamin ve ¢alismanin birgok
alaninda dijital araglar1 kullanacaktir (Ministére de la Transition Energétique et du

Développement Durable Département du Développement Durable, 2021).
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6.1.6.3. Sistemik Yaklasim ve Sektorel Entegrasyon

SBC 2050, ulusal ve yerel kalkinma planlarina emisyonlar1 azaltma ve dayaniklilik
olusturma yollarinin dahil edilmesinin ne kadar 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Bu, sektor
stratejilerinin uzun vadeli iklim hedefleriyle uyumlu olmasini saglamak anlamina gelmektedir.
Bu ayni zamanda boélgesel ve sehir diizeylerinde merkezi olmayan ve toplum temelli enerji
degisimlerinden en iyi sekilde yararlanmak anlamina gelmektedir (Ministére de la Transition

Energétique et du Développement Durable Département du Développement Durable, 2021).
6.1.6.4. Gelistirme Siireci

NDC Ortakligt ve 2050 Pathways Platformu gibi uluslararasi ortaklar belgenin
olusturulmasina yardimci olmustur. Belgeyi hazirlamak i¢in uzmanlar, Fas'in nasil
biiyliyebilecegini ve sera gazlarini nasil yayabilecegini gérmek icin ¢ok sayida modelleme
yapmistir. Ayrica Fas'in 2100 yilindan 6nce iklim nétr hale gelip gelemeyecegini anlamak i¢in
farkl sektorleri yakindan incelemislerdir. Bu siireg, Fas'in bu yiizyilda iklim nétrliigline ulasma
kabiliyetini degerlendirmek i¢in sektor bazinda kapsamli ¢aligmalarin yani sira kalkinma ve
emisyonlar i¢in bircok olasi yolun kontrol edilmesini i¢ermistir (Ministére de la Transition

Energétique et du Développement Durable Département du Développement Durable, 2021).
6.1.7. Ulusal Diizeyde Belirlenen Giincellenmis Katki 2021

Giincellenmis Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilar (2021), bir iilkenin Paris Anlagsmasi
kapsaminda iklim degisikligini ele almaya yonelik yenilenmis taahhiitlerini ve stratejilerini
detaylandirmaktadir. Bu boliimde, ulusal diizeyde iklim girisimlerini giiclendirmek i¢in revize
edilen hedefler, politikalar ve alinan 6nlemler incelenmekte, siirdiiriilebilir ve direngli kalkinma

yaklasimlarina olan ihtiyacin arttig1 vurgulanmaktadir.
6.1.7.1. Genel Bakis

Fas'm 2021 NDC giincellemesi, lilkenin iklim degisikligiyle miicadele konusundaki
taahhiitlerini ve planlarini gostermektedir. Paris Anlagmasi'nin yapmay1 amagladig: seyle ayni
cizgidedir. Belge, Fas'in sera gazi emisyonlarini azaltma hedeflerini ortaya koymaktadir. Ayrica
iklim etkilerine nasil uyum saglanacagini ve kalic1 biiyiimenin nasil tesvik edilecegini de

kapsamaktadir (Ministére de I’Energie, 2021).
6.1.7.2. Gelistirilmis Iklim Hedefleri

Fas, 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarini Olagan Durum (BAU) senaryosuna

kiyasla %45,5 oraninda azaltmak i¢in daha iddiali bir hedef belirlemistir. Bu hedef, bir 6nceki
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NDC taahhiidiine gore bir artis gostermektedir. Azaltim iki boliimden olusmaktadir: %18,3'lik
kosulsuz taahhiit ve %?27,2'lik uluslararas1 destege bagli kosullu taahhiittiir (Ministére de
I’Energie, 2021).

6.1.7.3. Sektorel Katkilar

Enerji, tarim, atik yonetimi ve ormancilik, emisyonlari azaltan kilit sektorlerdir. Enerji
sektorii, yenilenebilir enerjiyi biiyiitmeyi, enerji verimliligini artirmayr ve fosil yakitlar
azaltmay1 hedefledigi i¢cin bu konuda biiylik bir etkiye sahiptir. Ciftgiler artik islerini daha
dayanikli ve siirdiiriilebilir hale getirmek icin iklim akilli yontemler kullanmaktadir (Ministére

de I’Energie, 2021).
6.1.7.4. Adaptasyon Stratejileri

Fas iklim degisikligine kars1 savunmasini gliglendirmek istemektedir. Bunu suyu daha
1yl yoneterek, tarimi1 adapte ederek ve ekosistemleri koruyarak yapmaktadir. Bazi 6zel adimlar
arasinda kurakliga dayanabilecek mahsuller gelistirmek, araziyi siirdiiriilebilir bir sekilde
yonetmek ve su sistemlerini daha sert hale getirmek yer almaktadir (Ministére de 1’Energie,

2021),
6.1.7.5. Uluslararas: is birligi

Fas'in kosullu hedefleri diger iilkelerden para, teknoloji ve egitim almasina baghdir.
Ulke, kiiresel iklim ¢abalarinda daha biiyiik bir rol oynamak ve iklim fonlarina daha fazla erisim

saglamak istemektedir (Ministére de I’Energie, 2021).
6.1.7.6. Sosyal ve Ekonomik Ortak Faydalar

Yenilenebilir enerji alanlarinda istihdam yaratmaktadir. Kamu sagligini daha iyi hale
getirmektedir. Ayrica sosyal adaleti de gelistirmektedir. Fas, NDC hedeflerine yonelik
ilerlemesini izlemek, raporlamak ve kontrol etmek i¢in bir sistem kurmustur. Bu, emisyonlarin
azaltilmas1 ve iklim degisikligine uyum konusunda diizenli giincellemeleri icermektedir
(Ministere de I’Energie, 2021). Fas'in 2021 y1l1 i¢in hazirladigi son NDC, emisyonlar1 azaltmay1
ve yeni kosullara uyum saglamayi amaglayan iklim degisikligiyle miicadelede cesur adimlar
atma taahhiidiinii ortaya koymaktadir. Ulke, kilit alanlar1 kapsayan genis kapsamli bir plana
sahip ve iklim hedeflerine ulagsmak icin diger uluslarin yardimina ihtiya¢ duydugunu
vurgulamaktadir. Bu genel bakis, Fas'in gilincellenmis NDC'sinin ana boliimlerini ortaya
koymakta ve daha giiclii iklim hedeflerini, farkli sektdrlerin nasil katkida bulunacagini, uyum

planlarin1 ve diger tilkelerle ¢alismanin neden bu kadar 6nemli oldugunu agiklamaktadir.
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6.2. Tiirkiye SKH 13 Baglaminda Durumu

Tiirkiye'nin SKH 13 ile ilgili rold, tilkenin iklim degisikliginin etkilerini ele alma ve
zorluklarima uyum saglama konusundaki kararliliginin altimi ¢izmektedir. Bu bdliimde
Tirkiye'nin politikalari, basarilar1 ve ulusal onceliklerini kiiresel iklim eylemi hedefleriyle
uyumlu hale getirirken karsilagtigi engeller incelenmekte, siirdiiriilebilir ve kapsayict bir

yaklasima duyulan ihtiya¢ vurgulanmaktadir.
6.2.1. Tiirkiye'de Yerel iklim Direncinin Giiclendirilmesi: UNDP ve iklim
Degisikligi Baskanhg1 Arasinda Ortak Bir Girisim

28 Eyliil 2023 tarihinde yetkililer Ankara'da “Tiirkiye'de Yerel Iklim Eylemi i¢in AB
Ortaklig1” projesini baglatmistir. AB bu bes yillik programi 22,2 milyon Avro ile finanse
etmektedir. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Iklim Degisikligi Baskanligi bu
girisimi ylriitmek Uzere Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ile is birligi
yapmaktadir. Bu proje, Tirkiye'de iklim degisikligi tehditlerine karsi kentsel dayanikliligi
artirmay1 amaglamaktadir. Yerel topluluklarin daha yiiksek sicakliklar, orman yanginlari, seller

ve kuraklikla basa ¢ikmalarina yardimer olmaktadir (United Nations Development Programme,

2023).
6.2.1.1. Projeye Genel Bakis

Girisim, ulusal iklim hedeflerine ulasmak i¢in yerel diizeyde iklim eyleminin sart
oldugunu kabul etmektedir. Dr. Halil Hasar iklim Degisikligi Kurumu Baskan1 bunu su sekilde
ifade etmektedir: “Iklim degisikligi kiiresel bir mesele olmasina ragmen, etkileri yerel diizeyde
hissedilmektedir. Yerel iklim eylemi olmadan ulusal iklim hedeflerimize ulasmamiz miimkiin degildir.” Bu
boslugu doldurmak i¢in proje, Tiirkiye genelinde iklime direngli sehirler gelistirmeyi

amaglamaktadir (United Nations Development Programme, 2023).
6.2.1.2 Risk Degerlendirmesi ve Planlama

UNDRP ve iklim Degisikligi Baskanligi, AB bélgesel siniflandirma metodolojisine gore
siniflandirilan  Tiirkiye'nin 12 istatistiki  bolgesinin  tamaminda kirilganhik ve risk
degerlendirmesi yapmak {izere yerel ortaklarla birlikte calisacaktir. Bu degerlendirmeler,
Tiirkiye'nin 2100 yilina kadar olan iklim modellemesi dogrultusunda 6niimiizdeki iki y1l i¢inde
hazirlanan  iklim  projeksiyonlarina  dayanacaktir.  Projeksiyonlar, sadece birkag
kilometrekarelik kiigiik cografi alanlar1 kapsayan iklim tehlikeleri hakkinda yerellestirilmis

veriler sunacak ve yerel diizeyde iklim azaltma ¢abalarinin desteklenmesine yardimci olacaktir.
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Bu risk analizlerini kullanarak alt1 pilot belediye: Antalya, Kahramanmaras, Ordu, Elazig,
Isparta ve Kastamonu, Yerel iklim Degisikligi Eylem Planlar1 gelistirecektir. Proje, yerel
yonetimlerin iklim politikalarini sekillendirirken karar vermelerine yardimci olacak araglar
olusturacaktir. Buna ek olarak, kamu ve sivil toplum ortaklar1 iklim risklerini ve bunlara nasil
yanit verilecegini anlamak icin kapsamli bir egitim alacaktir (United Nations Development

Programme, 2023).
6.2.1.3. Yerel Iklim Adaptasyonuna Destek

Proje ayrica 7,5 milyon Avro biit¢eli bir “iklim degisikligi hibe programina” sahip
olacaktir. Bu program, yerel iklim eylem planlarinin temel boliimlerini eyleme gegirmeleri igin
yerel yonetimlere teknik destek verecektir. Yerel yonetimlere toplam 14,7 milyon Avro hibe

vererek asagidaki gibi faaliyetleri finanse edecektir:

o Belediye binalarinin daha enerji verimli hale getirilmesi

° Daha giiglii taskin 6nleme yapilar1 insa etmek

o Bitkileri sulamak i¢in yagmur suyu toplamak gibi yontemlerle su tasarrufu

J Daha fazla yesil alan eklenmesi

o Yerel halki asir1 hava kosullari ve diger tehlikeler konusunda uyaracak

sistemlerin kurulmasi

Projenin politikalari, araclar1 ve yapilar1 sadece test belediyelerine degil, Tiirkiye'deki
diger kentlere de yardimci olmayr amaglamaktadir. Acilis etkinligine test belediyelerinin
belediye baskanlar1 da dahil olmak {izere ¢cok sayida belediye yetkilisi katilmistir. Ayrica, su
anda secilen dort biiyiik sehir belediyesinde Konya, Mugla, Sakarya ve Samsun yiiriitiilen AB
destekli bir baska program da yerel yonetimlerin iklim uyum eylem planlar1 yapmalarina

yardimc1 olmaktadir.

Ulke diizeyinde UNDP, iklim Degisikligi Baskanligi'min uzun vadeli bir iklim
degisikligi stratejisi ve daha kisa vadeli bir eylem plani hazirlamasina yardimci olmaktadir.
UNDP ayrica, Tirkiye'nin Ulusal Olarak Belirlenmis Katkisinda (NDC) s6z verdigi gibi

emisyonlar1 azaltmak i¢in gereken teknik planlamaya da yardimci olmaktadir.

Bu ekip caligmalar1 sayesinde Tiirkiye hem yerel hem de ulusal diizeyde iklim
degisikligiyle miicadele konusunda biiyiik adimlar atmaktadir. UNDP, Iklim Degisikligi
Bagkanlig1 ve yerel ortaklarin ortak bilgi birikimi ve kaynaklari, lilke genelindeki topluluklari
iklim degisikliginin getirdigi zorluklara hazir hale getirmek icin gerekli analiz, arag ve

kaynaklar1 saglayacaktir (United Nations Development Programme, 2023).
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6.2.2. Tiirkiye'de Yerel iklim Eyleminin Gelistirilmesi: AB Ortakhig Pilot
Belediyeler icin Eylem Planlarim1 Baglatmaktadir

“Tiirkiye'de Yerel Iklim Eylemi i¢in AB Ortaklig1” projesi, Yerel iklim Degisikligi
Eylem Planlarinin olusturulmasi ic¢in secilen pilot ilgelere yapilan ziyaretlerle onemli bir
asamaya gecmistir. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi iklim Degisikligi
Baskanligi ve Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan yiiriitiilen proje AB
tarafindan finanse edilmektedir. Proje, iklim degisikligine baglh risklere kars1 Tiirkiye'deki
kentsel giicli artirmay1 amaglamaktadir. Plan, topluluklar1 daha yiiksek sicakliklar ve orman
yanginlari, seller ve kuraklik gibi iklimden kaynaklanan tehlikelerle basa ¢ikmaya hazir hale

getirmeyi amacglamaktadir (United Nations Development Programme, 2024).
6.2.2.1 Temel Faaliyetler ve Hedefler

Yerel Iklim Degisikligi Eylem Planlari, yerel yonetimlerin etkili iklim degisikligi
politikalart olusturmalarina yardimci olacak karar destek araglarinin gelistirilmesine zemin
hazirlayacaktir. Bu planlar ayn1 zamanda iklim degisikligi riskleri ve etkileri konusunda
derinlemesine egitim sunarak kamu ve sivil toplum ortaklarinin yeteneklerini artirmayi
amaglamaktadir. Projenin daha genis kapsamli amaci, Tiirkiye genelinde iklim tehditlerine
kars1 kentsel dayaniklilik olusturmak ve boylece toplumlarin iklim degisikliginin getirdigi artan

zorluklarla miicadele etmeye hazir olmalarin1 saglamaktir.

23 Subat 2024 tarihinde UNDP Tiirkiye Mukim Temsilcisi Louisa Vinton, klim
Degisikligi Kurumu Baskan1 Prof. Dr. Halil Hasar sehir plancis1 Fatma Tok Lazoglu ve UNDP
temsilcileri Elazig’da Elaz1g Belediye Baskan1 Sahin Serifogullari ile bir araya gelmislerdir. Bu
toplantilarin amaci, yerel paydaslarla dogrudan goriismeler yapmak, girisimin gidisat1 hakkinda
bilgi vermek ve yerel iklim degisikligi eylem planlarinin olusturulmasi i¢in atilacak adimlari

belirlemektir (United Nations Development Programme, 2024).
6.2.2.2. Pilot Belediyelerle s birligi

Proje, yerel iklim degisikligi eylem planlart olusturmak i¢in alt1 pilot sehirle Antalya,
Kahramanmaras, Ordu, Elazig, Isparta ve Kastamonu is birligi yapmaktadir. Bu ekip ¢aligsmasi,
bilgi birikimi ve kanitlanmig yontemleri paylasmayi, yerel iklim ¢abalar1 i¢in kaynak toplamay1
ve kasabalarin cevresel eylemlerini artirmak ic¢in teknik ve politika rehberligi sunmay1
amaglamaktadir. iklim degisikligi sorunlariyla miicadele etme ve kalici ¢dziimler iiretme
taahhiidiiyle secilen Elazig, iklim degisikligine uyum ve azaltim stratejilerine onciiliilk etmek

icin Oncelikli bir se¢im olarak 6ne ¢ikmaktadir. UNDP'nin Elazi1g ile yiiriittiigii calismalar, yerel
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bir iklim degisikligi eylem planinin hazirlanmasini ve uygulanmasini igermektedir. Bu plan,
sera gazi emisyonlarini azaltarak sehri iklim degisikligine karsi daha direngli hale getirmeye ve
toplum i¢inde siirdiiriilebilir aligkanliklar1 tesvik etmeye odaklanmaktadir (United

Nations Development Programme, 2024).
6.2.2.3. Destek ve Daha Genis Girisimler

UNDPhin Elazig'daki c¢alismalar1 gesitli projeleri igermektedir. Isve¢ Hiikiimeti,
depremden etkilenen 11 ildeki kiigiik isletmelere yardim etmek igin bolgesel bir hibe
programini finanse etmektedir. E14z18”da bu program 125 KOBI'yi desteklemis ve 13'ii 100.000
TL'nin tizerinde hibe almigtir. AB ayrica 6 milyon Avro biitgeli ve halen devam etmekte olan
bir Sivil Katilim Projesini de finanse etmektedir. Bu proje sivil toplum gruplarinin ve
goniilliilerin yerel yonetime katilimini artirmay1 amaglamaktadir (United Nations Development

Programme, 2024).
6.2.3. UNDP'nin “iklim Konusmalar1” COP27 Oncesinde Cesur Eylemler
Cagrisinda Bulunmaktadir

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) 31 Ekim 2022 tarihinde Ankara'daki
Misir Biiyiikelgiligi'nde 6zel bir “Iklim Sohbetleri” oturumu diizenlemistir. Bu etkinlik
Misir'daki kiiresel iklim zirvesinden hemen oOnce gerceklesmistir. Insanlarin YouTube
tizerinden izleyebildigi etkinlik, iklim degisikligiyle miicadelenin ne kadar acil oldugunu
vurgulamay1 amaglamigstir. Etkinlige ¢ok sayida uluslararasi toplum iiyesi katilmistir. Oturumda
liderlerden Glasgow iklim zirvesindeki vaatlerini Sarm El-Seyh'te yapilacak COP27'de cesur

eylemlere doniistiirmeleri istenmistir (United Nations Development Programme, 2022b).
6.2.3.1. Ana Temalar ve Tartismalar

Gorligmeler, genis Olgekte, zamaninda ve kapsayict iklim eylemleri gergeklestirmeye
odaklanmistir. Ayrica SKH ruhuna uygun olarak “kimseyi geride birakmayan” adil bir degisim
saglamayr amaglamiglardir. Misir'm COP Baskanhigmi Ingiltere'den devralmasi nedeniyle
etkinlige Ankara'daki Misir Biiytikelgiligi ev sahipligi yapmistir. UNDP Tirkiye Mukim

Temsilcisi Louisa Vinton bir seyleri degistirme ihtiyacin1 vurgulamistir. Vinton, “Doganin

kurallariyla oynadik ve ¢ok sey kaybettik. Ornegin, cocuklugumuzdaki yazlar ve kislar artik yok. 2022 Insani
Gelisme Raporumuz diinyamizin biiyiik bir sikinti iginde oldugunu géstermektedir. Peki biiyiik degisimler igin
umudu nerede bulabiliriz?” “Fosil yakitlara para vermeyi durdurmali, ekonomik biiyiimenin dogaya zarar
vermesini engellemeli ve iklim degisikligine neden olan iilkelerle bundan zarar gorenler arasinda daha giiglii
baglar kurmalyiz. Bu korkutucu durumdan kurtulmak igin ihtiyag duydugumuz kiiresel anlagmayt yaratmak iizere

zengin tilkelerin yoksul iilkelere yardim ettigi yanitlara ihtiyacimiz vardir. Enerji tasarrufu yapmak ve yenilenebilir
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kaynaklart kullanmak igin fosil yakitlardan uzaklasarak herkese yardimci olacak ¢oziimler iiretebiliriz. Umarim

endiselerimizi cesur eylemlere déniistiirebiliriz.” (United Nations Development Programme, 2022b).
6.2.3.2. COP27 Baskanlik Vizyonu ve Hedefleri

Misir Arap Cumbhuriyeti Biiyiikelgiligi Maslahatgiizar1 ve Misyon Sefi Amr El
Hamamy, Misir'in COP27 Doénem Bagkanligi vizyonu hakkinda konusmustur: “COP27Yi

uygulamali bir etkinlik olarak goriiyoruz. Kopyalayabilecegimiz ve dlceklendirebilecegimiz basart Sykiileri

bulmak, diigiik karbona gecerken karsilagtigimiz engeller hakkinda konusmak ve adil ve dengeli bir degisimi neyin

olusturdugunu belirlemek istiyoruz. Tiim bunlar 1,5 derece hedefine ulasma ¢abamizi gii¢lendirecektir.” Ayrica

sunlar1 sdylemistir: “Gelismekte olan ve gelismis iilkeler arasindaki kapsaml gériismelere rehberlik edecegiz.
Amacumiz farkl goriigleri bir araya getirmek ve Kuzey ile Giiney arasinda giiveni yeniden insa etmektir. Bu sekilde
tiim diinya iklim sorunlarwla birlikte miicadele edebilmektedir.” (United Nations Development

Programme, 2022b).
6.2.3.3. Birlesik Karahk’mn iklim Eylemine Devam Etme Taahhiidii

Ingiltere'nin Ankara Biiyiikelciligi Misyon Sefi Yardimcis1 Marianne Young, Birlesik

Krallik'in 1,5 derece hedefine yonelik taahhiidiinii yinelemistir. Young, “Birlesik Krallik Dénem
Baskanligi 1,5 derece hedefine ulasma konusundaki kararliligini siirdiirmekte ve Misir'daki COP27 oncesinde
daha cesur iklim eylemlerini hizlandirmak icin tim paydagslarla birlikte ¢alismaktadwr” demistir. “COP27,

cabalarimizi ikiye katlamak ve degisimin durmadigini, aksine hizlandigini géstermek igin kilit 6nem tasimaktadir.
COP27, degisen iklimin sert etkilerini durdurmak ve bunlarla basa ¢ikmak icin COP26, Glasgow ve Paris'te

verilen sozlerin iizerine insa edilmelidir. Glasgow Iklim Pakt, bu hayati on yilda iklim eylemlerini hizlandirmamiz

i¢in bize yol gdstermeye devam etmektedir.” (United Nations Development Programme, 2022b).
6.2.4. Tiirkiye'de Ulusal ve Yerel Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem
Planlarinda ilerleme

UNDP, Tiirkiye'deki sektorlerde ve sehirlerde iklim degisikligine uyumu artirmak ve
toplumlar1 daha direngli hale getirmek icin ¢aligmaktadir. Iklim Degisikligine Uyum Hibe
Programu i¢in basvurular tamamlanmustir. Ulusal ve Yerel Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve
Eylem Planlarinin  hazirlanmasi  i¢in  ¢alismalar devam  etmektedir  (United

Nations Development Programme, 2022a).
6.2.4.1. Paydas Istisareleri ve Strateji Gelistirme

Insanlar 16-17 Mayis tarihlerinde Konya'da ve 30-31 Mayis tarihlerinde Sakarya'da
yerel iklim degisikligi planlarin1 tartismak iizere bir araya gelmistir. Bu toplantilar devlet

daireleri, isletmeler, liniversiteler, toplum gruplari ve yerel meclislerden kisileri bir araya
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getirmistir. Her bdlgenin kendine 6zgii iklim ihtiyaglarina uygun planlar olusturmayi
amagclamislardir. Benzer bir sekilde ulusal diizeydeki paydaslar da Ulusal Uyum Stratejisi ve
Eylem Plami {izerinde calismak iizere 18-22 Nisan tarihleri arasinda Ankara'da bir araya
gelmistir. Bu toplantilar, hem yerel hem de ulusal diizeyde iklim degisikligiyle miicadele
stratejilerinin  sekillendirilmesinde kilit bir rol oynamistir (United Nations Development

Programme, 2022a).
6.2.4.2. Arka Plan ve Mevcut Cabalar

Tiirkiye ilk Ulusal Uyum Stratejisi ve Eylem Plani'n1 2011 yilinda olusturmustur.
UNDP, bu planin 2023 yili sonuna kadar giincellenmesi icin Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi ile birlikte ¢alismistir. UNDP ayrica dort pilot belediye i¢in yerel uyum
stratejileri ve eylem planlar olusturmaktadir: Konya, Mugla, Sakarya ve Samsundur (United

Nations Development Programme, 2022a).
6.2.4.3. Uyum Stratejileri ve Planlarinin Onemi

Uyum cabalarini ertelemek, iklim degisikligine uyum saglamay1 zorlastirmak ve daha
pahali hale getirmektedir. Bu durum hem ulusal hem de yerel uyum stratejilerini ve eylem
planlarii gerekli kilmaktadir. Bu planlar, kisa ve uzun vadeli uyum ihtiyaglarin1 belirlemek
icin kilit araglar olarak islev gormektedir. Bunu iklim degisikligi projeksiyonlarma dayali

stratejik planlama yoluyla yapmaktadir.

Iklim degisikligine uyum i¢in planlama, temelin atilmasiyla baglamaktadir. Daha sonra
kirilganliklarin ve risklerin degerlendirilmesine gecilmektedir. Bir sonraki adim, uyum
saglamak icin segeneklerin belirlenmesi ve onceliklendirilmesini icermektedir. Bundan sonra,
insanlar eylemleri uygulamaktadir ve ilerlemeyi ve sonuglar izlemektedir. Yeni veya mevcut
uyum planlari, insanlarm, sehirlerin, ekosistemlerin ve ekonomilerin iklim degisikliginin
etkilerine kars1 direncini artirmay1 amaglamaktadir. Ayrica ¢esitli sektorlerde uyum saglama
ithtiyacin1 da ele almaktadir. Planlar on alani kapsamaktadir: su kaynaklarinin yonetimi,
ciftcilik, hayvancilik, balik¢ilik, ekosistem hizmetleri ve biyogesitlilik halk saglhigi, enerji,
ulasim ve iletisim, sanayi kentsel alanlar sosyal biiyiime, turizm ve kiiltiirel mirastir (United

Nations Development Programme, 2022a).
6.2.4.4. iklim Degisikligine Uyum Hibe Programi

Iklim Degisikligine Uyum Hibe Programi, Tiirkiye'de iklim degisikligine uyum
calismalarini artirmay1 amaglamaktadir. 2020 yilinda baslatilan program kapsaminda projelerin

finansmani igin 6,8 milyon Avro ayrilmustir. Ik elemenin ardindan, tam basvurular igin son
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tarih 29 Nisan 2022 olarak belirlenmistir. Son incelemeden gegen projelere hibe verilecek ve
secilen projelerin Mart 2023'te baglamasi planlanmistir. Degerlendirmede gorev alan Bakanlik
personeli 25 Nisan'da tam bagvurularin nasil degerlendirilecegine iliskin bir egitime katilmistir.
Hibe programi, Tiirkiye'de iklim degisikligine uyum eylemlerini artirmayi, topluluklari ve
sehirleri daha direngli hale getirmeyi, dogal kaynaklari ve ekosistemleri korumay1 ve ekonomik
sektorlerin daha iyi uyum saglamasina yardimcr olmayr amaglamaktadir (United

Nations Development Programme, 2022a).
6.2.5. UNDP'nin Siirdiiriilebilir ve iklime Direncli Bir Akdeniz icin Cabalar

UNDP, biyolojik ¢esitlilige sahip bir deniz ve kiy1 ekosistemi ile temiz, siirdiiriilebilir
ve iklime direngli bir Akdeniz'in korunmasi i¢in g¢aligmalarini siirdiirmektedir. Tirkiye,
Akdeniz'in Deniz Cevresinin ve Kiy1 Bolgesinin Korunmasina Iliskin Barselona S6zlesmesi'nin
22. Taraflar Konferansi'na (COP22) 7-10 Aralik tarihleri arasinda Antalya'da ev sahipligi
yapmustir. Sozlesme, iklim degisikligi ve kirlilikle miicadele etmeyi ve biyolojik ¢esitliligi

korumay1 amaglamaktadir (United Nations Development Programme, 2021).
6.2.5.1. Barselona Sozlesmesinin Arka Plani

1995'te kabul edilen Barselona S6zlesmesi, deniz ¢evresini korumak ve kalici ilerleme
saglamak i¢in Akdeniz'e kiyist olan iilkeler arasinda ekip calismasimni tesvik etmeyi
amaglamaktadir. Her iki yilda bir, bu anlasmanin bir parcast olan iilkeler, ihtiya¢ duyulan
adimlart  konusmak ve eyleme gecirmek iizere bir araya gelmektedir (United

Nations Development Programme, 2021).
6.2.5.2. COP22 Konferansinda One Cikanlar

COP22 konferansinin temasi1 “Mavi Bir Akdeniz'e Dogru: Copsiiz Bir Miras Birakmak, Biyolojik
Cesitliligi Korumak ve Iklim Dengesini Saglamak” temasini tasimistir. Konferans, sdzlesmeye taraf 21
tilkeden insanlari, Avrupa Birligi uluslararas1 STK'larinin {ist diizey yetkililerini ve teknik
ekipleri bir araya getirmistir. Diren Ertekin konferansa gitmistir. UNDP Tiirkiye'de Iklim
Degisikligine Uyum Eyleminin Giiglendirilmesi projesini yonetmektedir. iklim degisikliginin
Akdeniz Havzasini nasil etkiledigini vurgulamis ve bu degisikliklere uyum saglamak icin

devam eden caligsmalara dikkat ¢ekmistir (United Nations Development Programme, 2021).
6.2.5.3. Konferanstan Cikan Temel Mesajlar

Ertekin, iklim degisikliginin Akdeniz Havzasin1 cogu bolgeden daha fazla etkiledigine

dikkat ¢ekmistir. Ertekin, “Iklim eyleminde bir degisime isaret eden 2021 yilini geride birakiyoruz. Bu yil,
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Tiirkiye'nin de iginde bulundugu Akdeniz Havzasi, orman yanginlari, firtinalar ve seller gibi felaketlerle iklim
degisikliginin etkilerini hissetmistir. Dolayisiyla COP22 Akdeniz iilkelerine birlesme, iklim degisikligiyle
miicadele etme ve ortak hedefler belirleme sansi vermektedir. Iklim degisikligine uyum saglamak icin uluslararast,

ulusal ve yerel aktorler arasinda ekip calismasina ihtiyacimiz vardw.” (United Nations Development

Programme, 2021).
6.2.5.4. Genglik Katilim1 ve Gelecek Nesiller

UNDP Tiirkiye, COP22'ye hazirlanmak i¢in Kasim ayinda bir genglik etkinliine
katilmistir. Bu bulusmada Akdeniz {ilkelerinden gengler Akdeniz'i simdi ve gelecekte nasil
saglikli tutabileceklerini konusmuslardir. Etkinlik, Akdenizli genglere degisikliklere uyum

saglamanin yollarini anlatma sans1 vermistir (United Nations Development Programme, 2021).
6.2.5.5. Antalya Bakanlar Deklarasyonu

COP22, Antalya Bakanlar Deklarasyonu'nun yayinlanmasiyla sona ermistir. Bu
deklarasyon tiim Akdeniz'i bir Stilfiir Oksit Emisyon Kontrol Alan1 haline getirmistir. Bu karar,
2025 yilina kadar denizcilik yakitlarindaki siilfiirii mevcut yasal sinirin beste birine indirerek
hava kalitesini arttirmay1 amaglamaktadir. Diger secenekler arasinda 2022-2027 Orta Vadeli
Stratejinin hayata gegirilmesi igin Entegre izleme ve Degerlendirme Programinin kullanilmasi
ve deniz ¢Oplerinin kontrolii i¢in bdlgesel planlarin olusturulmasi yer almaktadir. Bildirge
ayrica Paris Anlagsmasi'nin hedeflerine ulasma, kiiresel sicaklik artigini sanayi Oncesi
seviyelerin 1.5 santigrat derece lizerinde tutma ve uyum eylemini yerel, ulusal ve bdlgesel
planlamaya daha fazla dahil etme taahhiitlerini de yenilemistir (United Nations Development

Programme, 2021).
6.2.6. Ulke Iklim ve Kalkinma Raporu 2022

Ulke Iklim ve Kalkinma Raporu 2022 iklim eyleminin siirdiiriilebilir kalkinma ile nasil
kesistigine dair derinlemesine bir bakis sunmaktadir. Bu boliim, degisen iklim sorunlarini ele
alirken ekonomik biiyiimeyi ¢evresel stirdiiriilebilirlikle uyumlu hale getirmek i¢in tasarlanmis

onemli bulgulari, stratejileri ve tavsiyeleri vurgulamaktadir.
6.2.6.1 iklim Taahhiitleri ve Politika Cercevesi

Tiirkiye, Ekim 2021'de Paris Anlagsmasi'na onay vermis ve 2053 yilina kadar net sifir
emisyona ulagsma sozii vermistir. Bu, Tirkiye'nin iklim konularina yaklagiminda biiyiik bir
degisiklik oldugunu ve diinya capindaki iklim hedefleriyle uyumlu hale geldigini
gostermektedir. Tiirkiye, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 gibi yeni kurumlar

kurmus ve farkli alanlardaki iklim degisikligi ¢abalarinin koordinasyonunu iyilestirmek icin
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Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Planim (UIDEP) giincel hale getirmistir (World Bank Group,
2022a).

6.2.6.2. Ekonomik Etkiler ve Firsatlar

Tiirkiye ekonomisi 1990'dan bu yana hizli biiyiimiistiir, ancak biiyiik risklerle karsi
karsiyadir. Bunlar arasinda, iklim degisikligiyle basa ¢ikmayi zorlastirabilecek sarsintili mali
durum ve yiiksek issizlik oranlar1 yer almaktadir. Tiirkiye'nin sera gazi liretiminin biiyiik bir
kismini enerji olusturmaktadir. Enerji, ulasim, binalar ve sanayi sektorleri birlikte tiim
emisyonlarin dortte liciine neden olmaktadir. Rapor, net sifir hedefine ulagsmak i¢in bu alanlarda
karbonu azaltma ihtiyacint vurgulamaktadir. Biiyiime planlarmin iklim hedefleriyle
eslestirilmesi ekonomiyi canlandirabilmektedir. Yesil teknoloji ve endistriler Tiirkiye

ekonomisinin biliylimesi i¢in biiyiik firsatlar sunmaktadir (World Bank Group, 2022a).
6.2.6.3. Dekarbonizasyon icin Sektorel Stratejiler

Rapor, karbonsuzlastirmayi1 desteklemek icin sifir karbonlu elektrik elde etmenin,
binalarda enerji verimliligini artirmanin ve siirdiiriilebilir ulasima ge¢gmenin ne kadar 6nemli
oldugunu vurgulamaktadir. Tiirkiye'nin imalat sektorli, AB ortalamasindan daha yiiksek bir
karbon yogunluguna sahiptir ve bu da AB'nin Karbon Sinir1 Ayarlama Mekanizmasi (CBAM)
acisindan bir risk olusturmaktadir. Net sifir hedefine ulagsma yardime1 olacak sekilde ormanlari
ve peyzajlar1 daha iy1 yoneterek karbon birikimini en {ist diizeye ¢ikarabilmektedir (World Bank

Group, 2022a).
6.2.6.4. Adaptasyon ve Dayamklihk

Tiirkiye sel, orman yanginlar1 ve deniz kirliligi gibi iklimle ilgili olaylardan
kaynaklanan yiiksek risklerle kars1 karsiyadir. Rapor, farkli sektérlerde uyum saglamak ve
dayanikliligt artirmak icin her seyi kapsayan stratejiler gelistirilmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Artan su stresi ve gida giivenligi sorunlari, direncli tarim ydntemlerinin
benimsenmesi ve etkili su yonetim sistemlerinin kurulmasi gerektigine isaret etmektedir (World

Bank Group, 2022a).
6.2.6.5. Zorluklar ve Politika Onerileri

Tiirkiye daha yesil bir ekonomiye gecerken bazi sektorler ve calisanlar zorluk
yasayabilmektedir. Adil bir ge¢is saglamak i¢in politikalarin yeniden egitimi, is degisikliklerini

ve sosyal glivenlik aglarim1 desteklemesi gerekmektedir. Finans sektorii, Tiirkiye'nin iklim
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eylemi yatirimlart i¢in yesil fonlarin toplanmasinda kilit bir rol oynamaktadir. Bu hem kamu

hem de 6zel paranin iyi bir sekilde kullanilmasini igermektedir (World Bank Group, 2022a).
6.2.6.6. Kisa Vadeli Oncelikler ve Yollar

Rapor, giiclii ve karbon nétr bir ekonomiye dogru ilerlemeyi baglatabilecek alt1 kisa
vadeli oncelige isaret etmektedir. Bunlar arasinda hem biiylime hem de iklim hedeflerini
destekleyen “pismanhik yaratmayan” adimlarin atilmast ve Onemli sektorlerdeki politikalarin

degistirilmesi yer almaktadir (World Bank Group, 2022a).
6.2.6.7. Jeopolitik Baglam

AB Yesil Mutabakati ve CBAM gibi ilgili mekanizmalar Tiirkiye'nin iklim politikasi
tizerinde biiylik bir etkiye sahiptir. Ayrica Ukrayna'daki savag gibi son zamanlarda diinyada
yasanan olaylar Tiirkiye'nin enerji giivenligini degistirmis ve fosil yakit ithalatin1 azaltmanin

ne kadar 6nemli oldugunu gostermistir (World Bank Group, 2022a).
6.2.7. Covid-19 Sosyoekonomik Etki Degerlendirmesi Raporu

COVID-19 Sosyoekonomik Etki Degerlendirme Raporu pandeminin hem toplumlar
hem de ekonomiler {izerindeki kapsamli etkilerini arastirmaktadir. Kirilganliklari, dayaniklilik
stratejilerini ve potansiyel iyilesme yollarimi vurgulamaktadir. Bu boliim, siirdiiriilebilir
kalkinmay1 tesvik ederken salginin uzun vadeli etkilerini azaltmak i¢in tasarlanan ana bulgulari

ve politika Onerilerini 6zetlemektedir.
6.2.7.1. Saghk Etkileri ve Sistem Direnci

Pandemi, oldukga gii¢clii olmasina ragmen Tiirkiye'nin saglik sistemi iizerinde biiyiik bir
baski1 olusturmustur. Kriz, anne ve ¢ocuk bakimi, uzun siireli hastaliklarin tedavisi ve ruh sagligi
destegi de dahil olmak iizere diizenli saglik hizmetlerini etkilemistir. Bu durum, iklim
degisikliginin neden oldugu saglik sorunlari disiiniildiigiinde kilit 6nem tasiyan acil
durumlarda 6nemli saglik hizmetlerinin devam ettirilmesi konusunda daha biiyiik bir sorun
oldugunu gostermektedir. Rapor, birinci basamak saglik hizmetlerini daha gii¢lii hale getirmek
i¢Iin “daha ivisini insa etmeyi” vurgulayarak, hastaliklar icin saglik izlemeyi tesvik etmeye ve
afetlere hazirlanma konusunda daha iyi olmaya odaklanmaktadir (United Nations Turkey,

2020).
6.2.7.2. Sosyal Koruma ve Kirilganhklar

Pandemi, kayit dis1 calisanlar, miilteciler ve yoksul aileler gibi risk altindaki gruplar i¢in

yoksulluk ve esitsizlik olasiligini artirmistir. Bu gruplar ayni zamanda iklim degisikliginin
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etkilerinden kaynaklanan yiiksek risklerle de karsi karsiyadir. Bu durum, daha iyi sosyal
koruma sistemlerinin hem COVID-19'un hem de iklim degisikliginin etkilerini azaltmaya
yardimci olabilecegini gostermektedir. Rapor, ¢ocuklar ve kadinlar icin kotii beslenme,
okuldan ayrilma ve kadinlara yonelik daha fazla siddet gibi daha yiiksek risklere isaret
etmektedir. iklim degisikligi bu sorunlar1 daha da kétiilestirmektedir. Iklim uyum planlarinda
cocuklarin ihtiyaglarini dikkate alan ve toplumsal cinsiyet sorunlarina yanit veren politikalar

benimsemesi gerektigi anlamina gelmektedir (United Nations Turkey, 2020).
6.2.7.3. Ekonomik Etki ve Iyilestirme Stratejileri

COVID-19'un ekonomik yavaslamasi kayit dis1 sektorde biiylik is kayiplarma ve is
sorunlarina neden olmustur. Bu durum, iklim degisikliginin ekonomiyi nasil etkileyebilecegini,
isleri nasil sekteye ugratabilecegini, issizlik ve yoksullugu nasil artirabilecegini yansitmaktadir.
Rapor, Tiirkiye'nin toparlanmasinin adil ¢evresel siirdiiriilebilirligi ve dayanikliligi hedeflemesi
gerektigini sdylemektedir. Yesil ekonomi, siirdiiriilebilir kullanim ve iiretim, temiz enerjiye
gecis ve dogaya dayali ¢oziimler icin bastirmak anlamina gelmektedir. Bu planlarin iklim
degisikligiyle miicadele ve uyum hedefleriyle oOrtiismesi, salgindan kurtulmanin ve iklim
direncinin insa edilmesinin nasil birlikte calisabilecegini gostermektedir (United Nations

Turkey, 2020).
6.2.7.4. Makroekonomik ve Cok Tarafli Is birligi

Rapor, pandeminin ekonomiyi nasil sarstigindan, denizasir1 talepte sorunlara, para
sikintilarina ve ¢ok fazla belirsizlige neden oldugundan bahsetmektedir. Tklim degisikligi de
ekonomiye benzer riskler getirmektedir, bu nedenle hem ekonomiyi hem de gevreyi gozeten 1yi
planlanmis politikalara ihtiya¢ vardir. Ayrica, iilkelerin birlikte ¢alismasi ve birbirlerine
yardimcr olmasi gerektigini vurgulamaktadir; bu ayni zamanda diinya capinda iklim
degisikligiyle miicadelenin de anahtaridir. Tirkiye'nin iklim sorunlariyla daha iyi basa
cikabilmesi i¢in uluslararast gruplarla daha fazla is birligi yapmasi1 ve kiiresel iklim

anlagsmalarina sadik kalmasi gerekmektedir (United Nations Turkey, 2020).
6.2.7.5. Sosyal Uyum ve Toplumsal Dayaniklihk

Pandemi, yerel yoOnetisim ve toplumsal dayanikliligin ne kadar 6nemli oldugunu
gdstermistir. Iyi kamu hizmeti sunumu, sosyal uyum ve toplum temelli yaklasimlar hem
pandemi miidahalesinde hem de afetlere yatkin bolgelerde iklim degisikligine uyum saglamada

kilit rol oynamaktadir. Bu boliimde, pandemi sirasinda benzersiz sorunlarla karsilasan
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miilteciler ve gd¢menler ele alinmaktadir. Bunlar arasinda saglik, egitim ve sosyal hizmetlere

siirl erigim yer almaktadir (United Nations Turkey, 2020).
6.2.7.6. Dayanmikhlik Olusturmaya Yonelik Politika Onerileri

Rapor, saglik sistemlerinin sosyal koruma ve ekonomik toparlanmay1 giiglendirmek i¢in
birlesik bir strateji talep etmektedir. Bu kombinasyon, gelecekteki salginlara ve iklimle ilgili
soklara kars1 savunma olusturmanin anahtaridir. Giiclii ve kapsayici bir toparlanmay tesvik
etmek icin yesil altyapi, yenilenebilir enerji ve siirdiiriilebilir yontemlerin finanse edilmesini
onermektedir. Bu, Tiirkiye'nin kiiresel iklim anlasmalarma ve SKH’lere verdigi sozlerle

ortiismektedir (United Nations Turkey, 2020).
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7. VERI MADENCILiGi YONTEMLERI VE ARASTIRMA METODOLOJISi

Bu boliim, kapsamli veri kiimelerinden 6nemli kaliplar1 ve i¢goriileri ortaya ¢ikarmak
icin kullanilan c¢esitli teknik ve stratejileri incelemektedir. Farkli disiplinlerde sistematik ve
giivenilir arastirmalar yiiriitmek i¢in ¢ok ©6nemli olan metodolojiler, araglar ve en 1iyi

uygulamalar hakkinda kapsamli bir genel bakis sunmaktadir.
7.1. Veri Madenciligi: Temel Kavramlar ve Yontemler

Temel Kavramlar ve Yontemler, verilerdeki gizli kaliplar1 ve degerli iggoriileri
kesfetmek icin temel ilkeleri ve teknikleri arastirmaktadir. Bu boliim, veri madenciligi siirecleri,
araglart ve uygulamalar1 hakkinda temel bir anlayis sunmakta ve bunlarin ¢esitli alanlardaki

Oonemini vurgulamaktadir.
7.1.1. Veri Madenciligine Giris

Veriden bilgi kesfi (KDD) olarak da adlandirilan veri madenciligi, biiylik veri
kiimelerindeki kaliplari, bilgileri ve i¢goriileri bulmak i¢in bircok konuyu birlestiren bir alandir.
Veriler is, saglik ve sosyal medya gibi alanlarda biiytlidiik¢e, daha iyi araclara ve yontemlere
ihtiyag duymaktadir. Bu araclar, sirketlerin biiyiilk miktarda bilgiye bakmasina, onemli
kaliplari, baglantilar1 ve egilimleri tespit etmesine ve ham verileri yararli icgoriilere
dontistiirmesine yardimct olmaktadir. Veri madenciligi istatistik, makine 6grenimi, veritabani
sistemleri ve bilgi erisim yontemlerini kullanmaktadir. BT diinyasinin 6nemli bir pargasi haline

gelmistir (Tan vd., 2019).
7.1.2. Veri On Isleme

Veri 0n isleme, veri madenciliginde ¢ok dnemli bir role sahiptir. Koydugunuz verinin

kalitesi elde edeceginiz veriyi etkilemektedir. Bu adim birka¢ temel gorevi igermektedir:

Veri Temizleme: Eksik degerler, giiriiltii ve eslesmeyen veriler gibi sorunlarla

ilgilenmektedir.

Veri Entegrasyonu: Net bir veri kiimesi olusturmak i¢in farkli yerlerdeki verileri bir

araya getirmektedir.

Veri Azaltma: Veri kiimesini dogru ve alakali tutarken boyutunu azaltarak daha basit

hale getirmektedir.

Veri Doniisiimii: Verileri normal hale getirmeyi ve analize hazir hale getirmek i¢in

gruplara ayirmayi icermektedir (Ha vd., 2011).

80



7.1.3. Veri Ambari ve OLAP

Veri ambari teknolojisi, biiyiik veri kiimelerinin depolanmasina ve iglenmesine yardimet
olmaktadir. Kullanicilarin karmasik sorgular calistirmasma ve Cevrimigi Analitik Isleme
(OLAP) yoluyla analiz yapmasina olanak tanimaktadir. Veri ambarlar1 farkli kaynaklardan
gelen eski wverileri tutmaktadir. Kiipler, verileri birgok sekilde analiz etmeyi
kolaylastirmaktadir. Kullanicilar i¢gorii elde etmek icin dilimleyebilir, kesebilir ve detaya
inebilmektedir. Bu iggoriiler, isletmeleri i¢in akilli se¢imler yapmalarina yardimci olmaktadir.

OLAP araglar1 is zekas1 uygulamalarinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Ha vd., 2011).
7.1.4. Sik Oriintiilerin, iliskilerin ve Korelasyonlarin Madenciligi

Veri kiimelerindeki ortak Oriintiileri, baglantilar1 ve iligkileri bulmak veri
madenciliginde 6nemli bir istir. Pazar sepeti analizi buna iyi bir o6rnektir. Satiglarda siklikla
birlikte goriinen iirlin gruplarini bulmaya calismaktadir. Apriori algoritmasi bunun i¢in temel
bir yontemdir. Bir araya gelebilecek {irlin kiimeleri olusturmaktadir ve ne siklikta
goriindiiklerine dair belirli bir seviyeyi karsilayanlari segmektedir. Bu ortak 6ge kiimeleri daha
sonra O0gelerin birbirleriyle nasil iliskili olduguna dair kurallar olusturmak i¢in kullanilmaktadir

(Ha vd., 2011).
7.1.5. Siniflandirma Teknikleri

Verileri gruplara ayirmak veri madenciliginde temel bir gorevdir. Yeni verilerin hangi
gruba ait oldugunu tahmin etmek i¢in modeller olusturmay1 icermektedir. Bunu yapmanin bazi

1yi bilinen yollar1 sunlardir:

Karar Agaglar1: Bunlar, aga¢ benzeri bir yap1 olusturan 6zellik degerlerini kullanarak

verileri alt kiimelere ayirmaktadir.

Bayes Siniflandirmasi: Bu, olasiliksal tahminler yapmak i¢in Bayes teoremini

kullanmaktadir.

Destek Vektor Makineleri (SVM'ler): Bunlar verileri siniflara ayirmak i¢in en iyi hiper

dizlemi bulmaktadir.

Boosting ve bagging gibi topluluk yontemleri, siniflandirma dogrulugunu artirmak i¢in
birden fazla modeli birlestirmektedir. Insanlar siniflandirma tekniklerini spam yakalamak,
hastaliklar1 teshis etmek ve miisterileri gruplandirmak gibi islerde ¢cok kullanmaktadir (Ha vd.,
2011).
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7.1.6. Kiimeleme Teknikleri

Kiimeleme, benzer veri noktalarini 6zelliklerine gore kiimeler halinde gruplayan bir
yontemidir. Siniflandirmanin aksine, kiimeleme o©nceden tanimlanmis etiketlere ihtiyag
duymamaktadir; bunun yerine, veriler i¢indeki dogal gruplar tespit etmektedir. Baz1 yaygin

kiimeleme yontemleri sunlardir:

k-Ortalamalar: Bu teknik, veri noktalarint en yakin kiime merkezine atayarak gruplara

ayirmaktadir.

Hiyerarsik Kiimeleme: Bu yontem, veri noktalarinin birbirlerine ne kadar benzer

olduguna bagli olarak bir kiime agaci olusturmaktadir.

DBSCAN: Bu yaklagim, daha seyrek bolgelerle ayrilmis yogun alanlari arayarak
kiimeleri bulmaktadir (Agrawal vd., 1993).

7.1.7. Aykir1 Deger Tespiti

Aykir1 deger tespiti, veri kiimesinin geri kalanindan farkli olan veri noktalarini bulmay1
amagclamaktadir. Bu aykir1 degerler garip olaylara, hatalara veya yeni olgulara isaret etmektedir
ve bu da dolandiricilig1 yakalamak, aglar1 giivende tutmak ve iiriin kalitesini kontrol etmek gibi
alanlarda bunlari tespit etmeyi 6nemli hale getirmektedir (Agrawal vd., 1993). Aykir1 degerleri

tespit etmenin bazi yollar1 sunlardir:

Istatistiksel Yaklagimlar: Bu ydntemler verilerin belirli bir model veya dagilim

izledigini varsaymaktadir.

Mesafe Tabanli Yontemler: Mesafe Ol¢limlerini kullanarak aykiri degerleri tespit

etmektedir.

Kiime Tabanli Yontemler: Aykiri degerleri herhangi bir gruba uymayan noktalar olarak

gormektedir.
7.1.8. Ortaya Cikan Egilimler ve Arastirma Sinirlari

Veri madenciligi alani, zaman serileri, grafikler ve sosyal aglar gibi karmasik veri
tiirlerini inceleyen yeni trendlerle degismeye devam etmektedir. Veri madenciliginin
istatistiksel analiz, gorsel veri madenciligi ve isitsel veri madenciligi gibi diger yontemlerle
birlestirilmesi, bu alan1 daha fazla yerde daha kullanigh hale getirmektedir. Veri madenciligi
toplumda daha yaygin hale geldikge, etik gizlilik ve giivenlik hakkinda diisiinmek daha 6nemli
hale gelmistir (Agrawal vd., 1993).
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7.2. Veri Madenciligi Uygulamalan

Veri madenciligi artik bir¢cok alanda kilit bir rol oynamaktadir. Yararli kaliplar ve
bilgiler bulmak icin biiyiikk veri kiimelerini ele almak ve incelemek icin giiclii yollar
sunmaktadir. Bu boliim, insanlarin is, saglik, egitim ve endiistri gibi farkli alanlarda veri
madenciligini nasil kullandiklarint incelemektedir. Verilerden elde edilen iggdriilerin bu

alanlar1 nasil degistirebilecegini gostermektedir.
7.2.1. Domain-Driven Odakh Veri Madenciligi Uygulamalar:

Domain-Driven veri madenciligi, genel veri madenciligine alana 6zgii bilgiyi ekleyen
0zel bir yontemdir. Bu, farkli sektorlerdeki benzersiz sorunlarin ¢o6ziilmesine yardimci
olmaktadir. Bu yaklasim, iyi analiz ve se¢imler i¢in 6zel baglami bilmenin 6énemli oldugu
finans, saglik ve sehir planlama gibi alanlarda ise yaramaktadir. Ornegin, sehir yoneticileri
itfaiye istasyonlarini en 1yi noktalara yerlestirmek icin alan odakli veri madenciligini
kullanmiglardir. Bunu, talebi tahmin ederek ve hizmet kapsamini daha iyi hale getirerek
yapmaktadir. Bu, halki daha giivenli hale getirmektedir ve veri madenciliginin sehirleri daha
iyi planlamaya ve yonetmeye nasil yardime1 olabilecegini gdstermektedir. Isletmeler ve kamu
daireleri veri madenciligine uzman bilgisi eklediklerinde, ham verileri kullanabilecekleri

iggoriilere doniistiirebilmektedir (Gonzalez vd., 2016).
7.2.2. Saghk Hizmetlerinde Uygulamalar

Saglik hizmetlerinde veri madenciligi, hasta bakimini iyilestirmek, verimliligi artirmak
ve tibbi arastirmalar ilerletmek i¢in kilit bir rol oynamaktadir. Veri madenciligi uzun vadeli
hastaliklarin yonetiminde ¢ok yardimci olmaktadir. Doktorlar, kontrastli 6grenme ve grafik
sinir aglar1 gibi yeni yontemler kullanarak zaman i¢inde karmasik verilere bakarak kronik
durumlarin erken belirtilerini tespit edebilmektedir. Bu erken tespit, doktorlarin hastalar1 daha
erken teshis ve tedavi etmesine yardimci olarak tedavi planlarint ¢ok daha iyi hale
getirmektedir. Ayrica uzmanlar bildiklerini kiimeleme yontemlerine eklediginde, hasta
verilerinin daha iyi siralanmasina yardimci olarak daha kisisellestirilmis bakim saglamaktadir.

(Fang, 2023).
7.2.3. Endiistriyel isleme ve Biiyiik Veri

Veri madenciligi endiistriyel islemede kilit bir rol oynamaktadir. Uretimi artirmaya ve
bilyiik operasyonlar1 yonetmeye yardimci olmaktadir. Uretim ve enerji gibi sektdrler biiyiik
miktarda veri liretmektedir. Bu sektorler, veri akiglarim1 gergeklestikleri anda incelemek i¢in

veri madenciligini kullanmaktadir. Bu, hizli se¢imler yapmalarin1 ve makinelerin ne zaman
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tamir edilmesi gerektigini tahmin etmelerini saglamaktadir. Ornegin, makinelerin calisma
seklindeki egilimleri tespit etmek i¢in kendi kendine 6grenen yontemler kullanmaktadir. Bu, ne
zaman onarim gerektigini tahmin etmelerine yardimci olmaktadir, bu da durmalar
azaltmaktadir ve isin daha sorunsuz ilerlemesini saglamaktadir. Ayrica, biiyiik verileri hemen
ele alip inceleyebilmek, hizli pazarlarda bir adim 6nde olmanin anahtaridir. Bu tiir yerlerde

akilli segimler yapmak 6nemlidir (Rahul vd., 2023).
7.2.4. Veri Madenciliginde Derin Ogrenmenin Déniistiiriicii Etkisi

Veri madenciliginin bir pargasi olan derin 6grenme, is ve spor analitigi de dahil olmak
lizere bircok alami etkilemektedir. Is diinyasinda sirketler, biiyiik kararlara rehberlik eden
faydali i¢goriiler elde etmek amaciyla karmasik veri kiimelerini incelemek i¢in derin 6grenme
modellerini kullanmaktadir. Ornegin spor diinyasi, takimlar, oyuncularin nasil performans
gosterebilecegini tahmin etmek i¢in derin 6grenme modellerini kullanmaktadir; bu da
oyuncular1 yonetme ve oyun taktiklerini planlama konusunda akilli se¢imler yapmalarina

yardimci olmaktadir (Provost & Fawcett, 2013).
7.2.5. IID Dis1 Ogrenimdeki Gelismeler

Non-IID (Independent and Distributed, Bagimsiz ve Dagitilmis) 6grenme, normal 1D
fikirlerinin ise yaramadigi karmasik veri kiimelerine bakmak séz konusu oldugunda veri
madenciligi iizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir. Bu yontem, insanlarin duruma gore farkli
davrandigi tavsiye sistemleri gibi alanlarda ise yaramaktadir. IID olmayan 6grenme, verilerdeki
zor baglantilarin analiz edilmesine yardimci olarak daha kesin ve kisisel Onerilerde
bulunulmasini saglamaktadir. Insanlar bu yaklasimi, kullanicilarin deneyimlerini daha iyi hale
getirmek ve ilgilerini canli tutmak i¢in nelerden hoslandiklarin1 ve nasil davrandiklarinm
anlamanin ¢ok onemli oldugu cevrimigi aligveris ve sosyal medya gibi farkli alanlarda

kullanmistir (Amrit & Abdi, 2023).
7.2.6. Egitim Yonetiminde Uygulamalar

Veri madenciligi, 6grenci davraniglarini ve ruh sagligini yonetmek ve iyilestirmek i¢in
egitim lizerinde giderek artan bir etkiye sahiptir. Kiimeleme analizi ve birliktelik kurali
madenciligi gibi yontemler, 6grencilerin performanslarini ve ruhsal durumlarini anlamaya ve
tahmin etmeye yardimci olmaktadir. Okullar ve kolejler, 6grencilerin ruh sagliginin tam bir
resmini olusturmak i¢in notlar, davranig verileri ve kisisel ayrintilar gibi farkli bilgi

kaynaklarina bakmaktadir. Bu, gerektiginde devreye girmelerine ve 6zel destek sunmalarina
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olanak tanimaktadir. Gelistirilmis K-ortalamalar kiimeleme ve Apriori yontemleri gibi daha iyi

veri madenciligi araglari, egitim verilerinin iglenmesini kolaylastirmaktadir (Sun, 2022).
7.2.7. Veri Madenciliginde Ortaya Cikan Egilimler ve Zorluklar

Ortaya c¢ikan birkag trend, veri madenciligi uygulamalarinin gelecegini

sekillendirmektedir:

Gelismis Teknolojilerle Entegrasyon: Yapay zeka, makine 6grenimi ve NLP gibi en son
teknolojilerin veri madenciligi ile birlestirilmesi, daha karmasik ve cesitli veri kiimelerini
inceleme yetenegini artirmaktadir. Bu araglar tahminleri daha dogru hale getirmek ve bliyiik

veri setlerinden daha derin i¢gériiler elde edilmesine yardimci olmaktadir.

Veri Kalitesine ve Etik Hususlar: Veri madenciligi yayginlastik¢a, insanlar verilerin
kaliteli oldugundan emin olmaya ve verilerin gizli ve giivenli tutulmasi s6z konusu oldugunda
etik sorunlarla basa ¢ikmaya daha fazla dikkat etmektedir. Bu endiseler, verilerin yanhs sekilde
kullanilmasmin biiyilk sorunlara yol agabilecegi saglik ve finans gibi hassas alanlarda

Onemlidir.

Uretkenlik ve Biiyiime Potansiyeli: Veriler birikmeye devam ettikge, veri madenciligi
yontemlerinin daha hizli ¢alismasi ve daha fazlasini ele almas1 gerekmektedir. Gelistirilmis K-
ortalamalar ve MW-Apriori teknikleri gibi biiylik veri setleriyle basa ¢ikmanin daha iyi
yollarinm1 yaratmak, veri madenciligini farkli alanlarda faydali kilmak i¢in ¢ok énemlidir (Liu

vd., 2023).
7.3. Fas ve Tiirkiye'nin Veri Madenciligi Altyapisi

Boliim, bu iki tilkedeki veri madenciligi caligmalarim1 kolaylastiran teknolojik ve
kurumsal ¢ergeveleri incelemektedir. Mevcut kabiliyetler, karsilasilan zorluklar ve hem ulusal
hem de bolgesel onceliklerin iistesinden gelmek icin veriye dayali i¢goriilerden yararlanmaya

yonelik potansiyel firsatlar tartigilmaktadir.
7.3.1. Tiirkiye'de Veri Madenciligine Genel Bakis

Tiirkiye'nin veri madenciligi altyapist afet yOnetimi, egitim ve sehir planlama
alanlarinda ¢ok geligsmistir (Tatar, 2020). Veri madenciliginin afet risk yonetimi tizerinde biiyiik
bir etkisi vardir. Ulke, dogal afetlerle ilgili verileri toplamak ve analiz etmek igin karmasik bir
sistem kurmustur. Bu sistemi Afet ve Acil Durum Y 6netimi Bagkanlig1 (AFAD) yiirtitmektedir.
Bu sistem jeofizik, hava ve teknoloji tehlikeleri de dahil olmak tizere farkli kaynaklardan gelen

verileri birlestirmektedir. Bu veriler, afetlere aninda miidahale etmek ve sehirleri uzun vadeli
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planlamak i¢in kilit 6neme sahiptir. Tiirkiye'nin Sendai Afet Risk Azaltma Cergevesi gibi
uluslararasi planlara verdigi destek, veri madenciliginin ulusal glivenlik ve kamu giivenligi i¢in

ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir (Tamer vd., 2022).

Tiirkiye, afetlerle basa ¢ikmanin yani sira egitim verilerinin madenciligi konusunda da
biiyiik adimlar atmistir. Ulke, 6grencilerin ne kadar basarili olduklarimi incelemek ve artirmak
icin yapay sinir aglari ve karar agaclar1 gibi bir seyleri tahmin eden modellere para yatirmistir.
Bu yaklasimi, 6grenci sonuglarin1 nasil tahmin ettiklerinde ve egitimi daha kisisel hale
getirmeye yardimer olan 68renme deneyimlerini nasil uyarladiklarinda goérebilmektedir.
Ayrica, Tiirkiye'nin Istanbul gibi biiyiik sehirlerde kentsel veri madenciligi yapma cabalar,
trafik kontrolii, enerji kullanim1 ve kamu gilivenligini ele alan akilli sehir projelerinde énemli

bir rol oynamaktadir (Aydogdu, 2020).
7.3.2. Fas'ta Veri Madenciligine Genel Bakis

Fas'm veri madenciligi diizeni degismektedir. Ulke, ciftcilik, para isleri, saglik
hizmetleri ve sehir biiyiimesi gibi bir¢ok alanda dijitallesmeye biiylik 6nem vermektedir. Fas,
hava durumu bilgilerini, mahsuliin ne kadar biiyilidiigiinii ve piyasada neler oldugunu incelemek
icin ¢ifteilikte daha fazla veri madenciligi yontemi kullanmaya baglamistir. Veri madenciligini
bu sekilde kullanmak, kaynaklarin daha iyi yonetilmesine ve daha akillica se¢imler yapilmasina

yardimci olarak daha iyi ve daha kalic1 tarim uygulamalarina yol agmaktadir.

Fas'in finans sektoriinde bankalar ve diger kurumlar kredi puanlamasi yapmak,
dolandiricilign tespit etmek ve miisteri iligkilerini yonetmek icin veri madenciligini
kullanmaktadir. Bu da tiiketicilerin nasil davrandiklarini ve riskleri nasil ele aldiklarini daha 1y1
kavramalarina yardimci olmaktadir. Dahas1 Fas, veri madenciliginin trafik sikisikligiyla basa
¢ikma, enerji kullanimini yonetme ve insanlar1 gilivende tutma gibi sehir hizmetlerinin
yiiriitiilmesinde kilit bir role sahip oldugu akilli sehir projelerini ilerletmektedir. Ulkenin

kentsel veri madenciligi ¢abalari, bilyiik veri analitigindeki ilerlemelerden destek almaktadir.

Fas'in saglik sektoriinde de veri madenciligi kullanilmaktadir. Biiyiik veri teknolojisi,
saglik hizmetlerinin kalitesinin artirilmasinda, hastaliklarin  tespit edilmesinde ve
dolandiriciligin nlenmesinde etkili olmaktadir. Ileriye dogru atilan bu adimlara ragmen sektor
engellerle karsilasmaktadir. Bunlar arasinda zayif BT kurulumu, veri gizliligine iliskin
endiseler ve yeterli sayida egitimli ¢alisanin olmamasi yer almaktadir. Fas, bu sorunlarin

iistesinden gelmek icin BT altyapisina para yatirarak sistemlerin birlikte daha iyi ¢aligmasini
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saglamaktadir ve tam veri yonetisimi kurallarini uygulamaya koymaktadir (Bouhriz & Chaoui,

2015).
7.3.3. Karsilastirmah Analiz

Tiirkiye ve Fas, veri madenciligi sistemlerini gelistirme konusunda biiylik adimlar
atmislar, ancak farkli seylere odaklanmaktadir. Tiirkiye, egitim verilerinin madenciligini yapan
felaketleri yonetmek ve akilli sehir projeleri lizerinde ¢alismak icin ¢aba sarf etmistir. Bu da
Tirkiye'nin veri madenciligini ulusal giivenlik, egitim ve sehir planlamasina akilli bir sekilde
nasil dahil ettigini gostermektedir. Fas ise veri madenciligini daha c¢ok farkli alanlarda
kullanmaktadir. Bunlar arasinda tarim, para isleri, saglik hizmetleri ve sehirlerin daha iyi

yonetilmesi yer almaktadir.

Her iki {ilke de verilerin kaliteli oldugundan emin olmak i¢in verileri birlestirme ve
hepsini yonetmek i¢in kurallar koyma sorunlariyla ugragsmak zorundadir. Tirkiye, hiikiimetin
destekledigi ve yasalarin destekledigi daha gelismis bir veriye ulasma yontemine sahiptir. Fas

hala tiim veri ¢abalarini tek bir yerde bir araya getirmeye ¢alismaktadir.
7.4. Arastirma Metodolojisi

Boliim, calismanin yiiriitiilmesinde kullanilan ve sonuglarin giivenilirligini ve
gecerliligini garanti altina almaya yardimci olan yapilandirilmis yontem ve teknikleri
aciklamaktadir. Arastirma hedefleri dogrultusunda verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve

yorumlanmasi i¢in kapsamli bir ¢er¢eve sunmaktadir.
7.4.1. Veri Toplama Yontemleri

Bu calisma i¢in veri toplama siireci, iklim degisikligi hakkinda dogru ve giincel bilgi
edinmeye odaklanmustir. Fas ve Tiirkiye'deki farkli bakanliklara ve sivil toplum gruplarina
ulagilmistir (Fas, Ekipman, Ulastirma, Lojistik ve Su Bakanligi, Fas Meteoroloji Genel
Miidiirligii, Fas Planlama Yiiksek Komisyonu). Bu baglantilar, hiikiimet raporlari, politika
belgeleri ve cevre istatistikleri gibi giivenilir kaynaklardan veri toplamaya yardimci olmustur.
Tiirkiye'deki mevcut verileri esas alinmustir (T.C. Cevre, Sehircilik Ve Iklim Degisikligi
Bakanlig1, Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, Tiirkiye Istatistik

Kurumu).

Bu resmi kaynaklara ek olarak, mevcut akademik calismalar kapsamli bir sekilde

incelenmistir. Bu ¢oklu kaynak kullanma yaklagimi konu hakkinda ¢ok yonlii bir bakis acisi
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kazandirmigtir. Hem ulusal hem de uluslararast politikalari, uygulamalar1 ve bu iilkelerdeki

mevcut iklim degisikligi durumunu ayrintili olarak analiz etmesini saglamistir.
7.4.2. Veri Analiz Siireci

Veri analizi, arastirma hedeflerinde belirtildigi gibi iklim degisikliginin ana yonlerini
ele almayr amaglamistir. Resmi kaynaklardan ve literatiir taramalarindan elde eden verileri

temizlenmis ve tasnif edilmistir.

Sayilar1 hesaplamak i¢in R programlama dili kullanilmistir. Verileri 6zetlemek ve
anlamlandirmak i¢in genellikle temel istatistikler kullanilmistir. Veri setlerindeki temel
egilimleri, baglantilar1 ve oriintiileri tespit etmek i¢in regresyon analizi, korelasyon analizi ve
zaman serisi analizi gibi yontemler de kullanilmistir. Verileri oldugunda, iklim degisikliginin

sosyal, politik ve ¢evresel yonlerini daha iyi kavramak icin ortak temalar aranmaistir.

Tiirkiye'den derinlemesine resmi verilerin eksikligi bir sorun yaratmistir; yine de agik
erisimli veri setlerinden en iyi sekilde yararlanmak i¢in analiz ayarlanmistir. Bu sayede, bu

kisitlamalara ragmen faydali bilgiler elde edilmistir.
7.4.3. Analitik Araclar ve Yazilimlar

Veri analizinin dogru ve giivenilir olmasi i¢in dogru araclarin ve yazilimlarin segilmesi
¢ok Onemlidir. R programlama dili, biiyiik veri kiimelerini isleyebildigi ve bircok farkl
istatistiksel prosediirii ¢alistirabildigi icin analizde merkezi bir rol oynamistir ( Horton &
Kleinman, 2015). R, Fas ve Tiirkiye hakkindaki verileri yorumlamak i¢in gerekli olan
tanimlayict istatistikler, Anova ve T-testleri, regresyon modelleri, korelasyon analizleri ve

zaman serisi analizlerini gergeklestirmede yardimci olmustur.

R'in verileri gorsellestirme yetenegi bu calismada kilit bir rol oynamistir. Sonuglar
gostermek icin net ve etkili grafikler ve cizelgeler olusturmustur. Bu gorsel araclar, analizde
bulunan karmagik oOriintiilerin aciklanmasina yardimci olarak bulgularin kavranmasini ve

anlagilmasini kolaylastirmistir.

R'!n yani sira veri kiimelerini yonetmek ve diizenlemek icin Excel kullanilmistir. Bu
araclar birlikte ¢alisarak verilerin islenmesine yardimci olmus ve analizin eksiksiz ve dogru

olmasini saglamistir.
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8. BULGULAR

Bu boliimde Fas ve Tiirkiye'deki iklim degisikligine iligkin veri analizinin sonuglari
sunulmaktadir. Analiz, cevresel degisimin kritik gdostergeleri olarak hizmet eden sicaklik, nem,
yagis, atik, sera gazi emisyonlart ve su kullaninmi olmak {izere 6 Onemli degiskene
odaklanmaktadir. Bu degiskenler, iklim degisikliginin gesitli yonlerini ve her iki iilkenin

ekosistemleri, ekonomileri ve niifuslari tizerindeki etkilerini incelemek i¢in se¢ilmistir.

Analizi gerceklestirmek icin veriler ulusal raporlardan, meteoroloji istasyonlarindan ve
uluslararasi iklim veri tabanlarindan toplanmistir. R programlama kullanilarak, egilimleri,
degiskenler arasindaki iligkileri ve onemli c¢evresel degisiklikleri ortaya ¢ikarmak igin
tanimlayict analiz, korelasyon analizi ve regresyon modelleri gibi istatistiksel yontemler

kullanilmustir.

Sonuglar su sekilde yapilandirilmustir: ilk olarak, dénem boyunca gdzlemlenen temel
egilimler vurgulanarak her degisken i¢in tanimlayici istatistikler sunulmustur. Bunu takiben,
sera gazi emisyonlari, sicaklik, yagis, nem, atik ve su kullanimi degiskenler arasindaki
baglantilar aragtirmak icin regresyon modelleri ve korelasyon matrisleri de dahil olmak {izere
daha gelismis analizler sunulmaktadir. Son olarak, Fas ve Tiirkiye arasinda karsilastirmali bir

analize yer verilerek her iki tilkenin kars1 karsiya oldugu en acil iklim sorunlar1 tespit edilmistir.
8.1. Tiirkiye Analizi

Bu boliimde, RStudio yazilimini kullanilarak Tirkiye i¢in maksimum ve minimum
sicakliklar, sera gazi emisyonlari, su kullanimi, yagis ve atik degiskenlerine iligkin verileri

analiz edilmistir.
8.1.1. Sicaklik Degiskenin Analizi

Sicaklik degiskeni i¢cin hem maksimum hem de minimum sicaklik analizi yapilmistir.
Maksimum Sicaklik, tanimlayici istatistikler ve Grafik gdsterimi Rstudio’dan ¢ikan sonuglari

yorumlanmustir.
8.1.1.1. Tiirkiye Maksimum Sicakhk Verileri

Bu tablo, 2018'den 2021'e kadar Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde kaydedilen en yiiksek
sicakliklart gostermektedir. Bu bilgiler, iklim egilimlerini analiz etmek, bolgesel sicak hava
dalgalarmin etkilerini degerlendirmek ve iklim degisikligi karsisinda uyum stratejilerine

rehberlik etmek i¢in ¢ok dnemlidir.
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Tablo 8.1. 2018-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye ’nin Maksimum Sicaklik Verileri

Maksimum Maksimum Maksimum Maksimum Maksimum Maksimum
Bélgeler Sicaklik Bélgeler Sicaklik Bélgeler Sicaklik Bolgeler Sicaklik Bolgeler Sicaklik Bolgeler Sicaklik
2018 2019 2020 2021 2022 2023

Nevsehir | 19,6 Elazig 13 Cide 24,9 Sakarya 26,5 WM_%.E 22,4 Kirklareli 18,9
Hakkari 12,9 Usak 33,2 Bandirma 354 Canakkale 20,6 Bartin 25 Erzurum 10,4
Hinis 9,5 Denizli 37,8 Bilecik 36,6 Yalova 25,9 Unye 34,8 Kars 9,3

Kartag 28,9 Simav 33,6 Geyve 39,1 Bilecik 22,3 Florya 34,2 Bingol 13,3
Kars 19,1 Gediz 35,8 Gonen/Balikesir | 37,5 Florya 20,5 Dikili 36,9 Marmaris 244
Igdir 29,5 Burdur 34,6 Edremit 36,3 GOnen/Balikesir | 23,6 Cankir1 35,5 Finike 26

Yiksekova | 18,4 Isparta 33,6 Akhisar 42,6 Kitahya 19,1 Yozgat 334 Kale-Demre 25,5
Uzunkopru | 32,4 Kahramanmaras | 39,3 Manisa 40,6 Ayvalik 21 Kars 37,1 Sarikamig 10,2
Ispala 30,4 Senirkent 33,6 Usak 36,6 Manisa 24,2 Horasan 39,3 Anamur 27,8
Bodrum 32,8 Goksun 31,2 Afyonkarahisar | 37,2 Afyonkarahisar |18,1 Sarikamig | 35,2 Bozcaada 39,1
Bergama |33/4 Egirdir 32,9 Kusadasi 36,2 [zmir 22,5 Sivas 37 Canakkale 39,2
Odemis 34,6 Tefenni 33,1 Aydmm 42,6 Kusadasi 23,7 Zara 35,7 Bandirma 43,3
Yatagan 33,2 Elmali 33,8 Denizli 395 Tavsanl 19,3 Artvin 415 Florya 40,5
Zara 34,5 Mm_&:%o 40,5 Mugla 39,4 Salihli 26 Glimiighane | 37,7 Gonen/Balikesir | 44

Ardahan 29,1 Kale-Demre 37,7 Marmaris 41,7 Seferihisar 21 Bayburt 34,4 [zmir 43,2
Erzincan 37 Kirikkale 36 Dursunbey 35,7 Beysehir 17,2 Ispir 38,8 Cesme 38,8
Ercig 34 Yozgat 31,4 Tavsanlt 354 Osmaniye 249 Oltu 37 Silifke 42,6
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Sirnak 36,8 Aksaray 34,1 Burhaniye 36,6 Senirkent 17,6 Sebinkarahisar | 36 Manavgat 447

Siverek 411 Kayseri 34,2 Bergama 40,4 Goksun 17,5 Ardahan 32,1 Samandag 38,9

Samandag |37 Eregli 35 Simav 39,1 Tefenni 16,9 Malatya 39,6 Inebolu 37,1

Bayburt 37 Polath 35,8 Gediz 40,4 Cankir1 17,6 Elazig 39,7 Cide 35,9

Sarikamig | 32,8 Cigekdagi 34,9 Salihli 41,2 Eskigehir 19,8 Bingol 38,1 Kutahya 41,4

/_,“_%La_va 38,8 Kulu 34,1 Seferihisar 37 Ankara Bolge | 184 Tercan 353 Usak 41,9

Ahlat 36,5 Tlgin 33,1 Odemis 42,1 Kirikkale 18 Hinis 33,2 Afyonkarahisar | 39,6

Ayvalik 37,7 Seydigehir 334 Glney 38 Gemerek 19,4 Arapgir 37 Simav 39,3

Manavgat | 41,6 Cumra 34,6 Selguk 39,2 Cihanbeyli 18,5 Cemisgezek 39,4 Gediz 43,8

Datca 30,3 Glimiighane 32,6 Nazilli 43,2 Aksaray 20,4 Karakogan 38,4 Emirdag 41,1

Burhaniye |30,3 Beypazari 35,6 Milas 42,3 Nevsehir 19,8 Palu 40,2 Burdur 41,6
Milas 32,3 Ardahan 26,6 Yatagan 40,8 Kayseri 19,3 Baskil 36,2 Beysehir 39

Alanya 30,3 Divrigi 33,1 Burdur 35,4 Aksehir 19,7 Siirt 41,3 Kahramanmaras | 47,2

Korkuteli |27 Elbistan 33,7 Isparta 374 Konya 19,3 Mardin 40,5 Adana 45,7

Sanlurfa 40,3 Dalaman 43,2 Eregli 21,6 Diyarbakir 42,2 Osmaniye 45,6

Solhan 35,3 Fethiye 40,1 Nigde 19,9 Sirnak 38,6 Antakya 452

Dogangehir 36,8 Antalya 41,6 Polath 18,2 Kahta 42,8 Senirkent 411

Gaziantep 40,2 Alanya 37,8 Cigekdagi 20,5 Siverek 41,8 Dinar 414

Anamur 39,3 Kulu 16,6 Virangehir 43,7 Egirdir 38,9

Silifke 41,6 Kaman 15,8 Cizre 46,7 Kozan 48,4

Finike 40,9 Bogazliyan 20,3 Birecik 43,5 Karaisali 46,4

Kas 38,1 Kangal 13,1 Emirdag 32,7 Ceyhan 46,8
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Senirkent 38,5 Seydisehir 17 Burdur 33,6 Islahiye 47,4
Dinar 38,1 Cumra 19,9 Isparta 335 Eskisehir 415
Egirdir 36 Karapinar 20 Beysehir 31,4 Ankara Bélge |40,5
Tefenni 37 Inebolu 25,5 Antalya 41,2 Kirikkale 42

Kozan 47,1 Giresun 25,9 Finike 39,3 Cihanbeyli 43,6
Koycegiz 41,1 Trabzon 27 Kas 35,1 Aksaray 40,8
Korkuteli 37,6 Rize 26,6 Egirdir 32,2 Aksehir 40,6
Elmali 39,2 Hopa 25 Aksehir 32,6 Konya 40,9
Manavgat 42,1 Duzce 26,1 Konya 32,3 Karaman 414
Mut 44,3 Kastamonu 19,2 Karaman 34 Eregli 41

Ceyhan 45,4 Merzifon 20,2 Seydisehir 32,3 Nigde 39,7
Kale-Demre 39,4 Corum 20,6 Cumra 34 Polatli 42,4
Gazipasa 38,8 Amasya 235 Karapinar 33,3 Cigekdagi 40,5
Cankiri 39,8 Giimiighane 15,5 Dogubayazit 28,9 Kulu 40,3
Eskisehir 38 Bayburt 11 Kocaeli 29,3 Kaman 39,7
Bolu 38,5 Tosya 17,2 Ahlat 16 Igin 39,9
Duzce 39,5 Osmancik 21,9 Cumra 40,5
Merzifon 39,7 Oltu 21,5 Karapinar 40,5
Boyabat 431 Beypazari 18,5 Ulukisla 37

Unye 32,3 Zile 21,6 Sivrihisar 41

Osmancik 40 Sebinkarahisar | 25,6 Sinop 33,3
Beypazari 41,3 Dalaman 26,6 Bolu 42,8
Hinis 29,5 Anamur 23,9 Kizilcahamam | 41,2
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Sirnak 31,8 Cide 25,3 Ispir 41,8
Kiitahya 38,4 Hinis 10 Nallihan 43,2
Kahramanmaras | 38,6 Yatagan 334 Beypazari 43,4
Kirikkale 335 Sivas 335 Tortum 375
Artvin 36,7 Hinis 36,4
Tokat 37,2 Karakogan 42
Igdir 359 Palu 43,3
Sanliurfa 40,4 ONm_U 40,1
Viransehir 41,7 Elbistan 40,6
Cizre 425 Gaziantep 44
Kilis 47,6
Adryaman 45,2
Sirnak 40,4
Cizre 48,6
Birecik 46,4
Lileburgaz 39,2
Kusadasi 39,1
Corlu 27,9
Tekirdag 28,2
Sariyer 28,9
Istanbul 29,6
Kocaeli 30
Bursa 32,1
Yalova 32,8
Bilecik 28,6
Uzunkopri 28,4

93



Tablo 8.1. Tablonun Devami

Sile 32

Ipsala 27,2
Geyve 29,6
Akhisar 31,6
Manisa 31,6
Denizli 31,6
Burhaniye 30,7
Bergama 31,1
Salihli 32,9
Seferihisar 29,3
Guney 26,4
Selguk 31,3
Alanya 315
Tefenni 25,1
Erdemli 314
Cankirt 25,1
Gemerek 23,9
Yunak 24,1
Bartin 31,2
Zonguldak 30,9
Dizce 31,3
Kastamonu 25,3
Giimiishane 22,3
Bayburt 20,7
Boyabat 25,2
Osmancik 26,3
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Tercan 21,7
Cemisggezek | 23,7
Baskil 21,8
Cermik 275
Edirne 22,9
Gokeeada 249
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8.1.1.2. Tiirkiye’nin Maksimum Sicakhk Verilerin Tamimlayic1 Istatistikleri

Bu boliimde, 2018-2023 yillar arasinda Tiirkiye'de kaydedilen en yiiksek sicakliklarin
tanimlayici istatistikleri incelenmektedir. incelenen istatistikler arasinda ortalama en yiiksek
sicaklik degerleri, orta en yliksek sicaklik (medyan) degerleri ve her yil i¢in sicakliklarin
yayilim (standart sapma) degerleri yer almaktadir. Asagidaki tablo temel istatistikleri

Ozetlemektedir:

Tablo 8.2. 2018-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’nin Maksimum Sicaklik Verilerin

Tanimlayici Istatistikleri

Maksimum Sicaklik Maksimum Sicaklik Maksimum Sicaklik Standart
Yil Ortalamasi (°C) Medyan1 (°C) Sapmasi (°C)
2018 30,93 32,80 7,73
2019 34,13 34,10 4,59
2020 38,81 39,15 3,56
2021 22,51 20,55 6,54
2022 35,89 36,00 5,30
2023 35,28 39,05 8,80

2020, 38,81°C ile en yiiksek ortalamaya sahip olup diger yillara gére ¢ok daha sicak
kosullara isaret etmektedir. Buna karsilik 2021, 22,51°C ile en diisiik ortalamaya sahip olup bu
yil boyunca veri setindeki diger yillara kiyasla daha soguk ytiksek sicakliklara isaret etmektedir.
2019, 2022 ve 2023 yillar1 da sirastyla 34,13°C, 35,89°C ve 35,28°C ile oldukca yiliksek
ortalama sicakliklar gostermistir. 2020 yil1 39,15°C'lik orta degeriyle yine listenin basinda yer
alirken, 2023 yili 39,05°C ile hemen arkasindan gelmektedir. Ortalama ve orta degerler
arasindaki bu eslesme, bu yillarda sicaklikta daha az biiyiik dalgalanmalar olduguna isaret
etmektedir. Diger taraftan, 2021 yili 20,55°C ile en diisiik orta degere sahip olup diisiik
ortalamasiyla eslesmektedir ve bu da yil icin genel olarak daha soguk kosullara isaret
etmektedir. 2023 yil1 8,80°C'lik standart sapma ile en fazla sicaklik degisiminin yasandig: yil
olmustur. 2020 yil1 3,56°C ile en kiigiik standart sapmaya sahiptir, bu da o yil sicakliklarin

ortalamaya oldukg¢a yakin kaldig1 anlamina gelmektedir.
8.1.1.3. Tiirkiye'nin Maksimum Sicakliklarinin Grafiksel Gosterimi

Asagidaki grafikler, yillik en yiliksek sicakliklarin 2018'den 2023'e kadar nasil
degistigini gostermektedir. Bu grafikler, yillar boyunca en yiiksek sicakliklardaki kaliplari ve
farkliliklar1 gormeyi kolaylastirmaktadir.
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2018 Yili Sicaklik Grafigi
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Sekil 8.1. 2018 Yilinda Tiirkiye’nin Maksimum Sicakligin Grafigi

Grafik, 2018 yilinda Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde Slgiilen en yiiksek sicakliklari
gostermektedir. Grafigin alt kismi bolgeleri listelerken, yan taraflar santigrat derece (°C)
cinsinden ne kadar sicak oldugunu gostermektedir. Her bir sar1 nokta, belirli bir bolgedeki en
yiiksek sicaklig1 temsil etmekte ve bu noktalari birlestiren ¢izgi, sicakliklarin bolgeler arasinda
nasil degistigini gostermektedir. Sicakliklar 9°C'den (HINIS) 41,6°C'ye (Manavgat) kadar
yiikselmis, ¢ogu bolgede sicakliklar 30°C ile 40°C arasinda seyretmistir. En sicak noktalar:
Manavgat (41,6°C) ve Siverek’tir (41,1°C). En serin noktalar: Hinis, 9°C ile diger yerlere gore
¢ok daha serin olmustur. Ayvalik ve Erzincan gibi bircok bolgede sicakliklar 37-38°C
arasindadir. Kirmizi ¢izgi, ¢cok sicak kosullara isaret eden 40°C'den daha sicak olan en sicak
bolgeyi gostermektedir.

2019 Yili Sicaklik Grafigi

Maksimum Sicaklik (°C)

Sekil 8.2. 2019 Yilinda Tiirkiye’nin Maksimum Sicakligin Grafigi

Grafik, 2019 yil1 boyunca Tiirkiye'nin farkli bolgelerindeki en yiiksek sicakliklart (°C
cinsinden) gostermektedir. Grafigin alt kisminda bolgelerin adlan listelenirken, yan tarafta en

yiiksek sicaklik °C cinsinden gosterilmektedir. Gaziantep 40,5°C ile en sicak giinii gecirmistir.
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Ardahan (26,6°C), Elaz1g (32,9°C) ve Goksun (31,2°C) gibi yerler grafikteki en serin sicak

giinlerden bazilarina sahiptir. Bolgeler arasindaki biiyiik farklar yerel iklim etkilerine isaret

etmektedir.
2020 Yili Sicaklik Grafigi
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Sekil 8.3. 2020 Yillinda Tiirkiye’nin Maksimum Sicaklik Grafigi

Bu grafik, bir 6nceki grafikte oldugu gibi 2020 yilinda Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde
kaydedilen en yiiksek sicakliklar1 gostermektedir. Yatay eksen bolgeleri gdsterirken, dikey
eksen en yiiksek sicakliklar1 °C cinsinden gostermektedir. 2020, 2019'a gore daha genis bir
sicaklik araligir gormiistiir. Kozan gibi baz1 bolgeler sicak olurken, Cide gibi diger bolgeler
olduk¢a serin kalmistir. Bu durum, Tiirkiyenin ¢esitli arazi ve hava modellerini
vurgulamaktadir. Bir¢cok bolgede 40°C'nin iizerine c¢ikan asir1 sicaklardaki artis, iklim
degisikligine bagli bir 1sinma egilimine isaret etmektedir. Bu yiiksek sicakliklar su bulmay1
zorlastirabilmektedir, buharlagsmay1 hizlandirabilmektedir ve daha sicak bolgelerdeki tarim

sistemleri lizerinde daha fazla baski olusturabilmektedir.
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2021 Yili Sicaklik Grafigi

Maksimum Sicaklik (°C)
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Sekil 8.4. 2021 Yilinda Tiirkiye’nin Maksimum Sicaklik Grafigi

Grafik, 2021 yil1 boyunca Tiirkiye'nin farkli bélgelerinde 6l¢iilen en yiiksek sicakliklar
gostermektedir. Daha 6nceki grafiklerde oldugu gibi, ¢esitli bolgeler alt kisimda listelenmis ve
en yliksek sicakliklar °C cinsinden yan tarafa dogru siralanmistir. 2021'de 2020'ye kiyasla daha
az bolge 40°C'ye ulasarak kavurucu sicak olaylarinda kiigiikk bir diiglise isaret etmistir.
Cihanbeyli 42,5°C ile 40°C smirin1 asarak listenin baginda yer almis ancak Kozan'daki
47,1°C'lik 2020 zirvesine ulasamamistir. Sanliurfa (40,4°C) ve Viransehir (41,7°C) gibi diger
noktalar da 40°C'nin iizerine ¢ikarak yogun sicaklik cepleri olusturmustur. Himis (10°C),
Bayburt (11°C) ve Sivas (13,1°C) gibi baz1 bolgelerin ¢ok daha soguk yiiksek degerlere sahip
olmasi, daha 1liman havaya ve yiiksekligin ve kiyiya yakinligin etkilerine isaret etmektedir.
2021'de 2020'deki kadar asir1 sicakliklar goriilmese de bazi yerlerin hala 40°C'yi agmasi, asir1

sicaklarin biiyiik bir endise kaynagi olmaya devam ettigini gostermektedir.

2022 Yili Sicaklik Grafigi
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Sekil 8.5. 2022 Yilinda Tiirkiye’nin Maksimum Sicaklik Grafigi
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2022 yili i¢in Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde kaydedilen en yiiksek sicakligi (°C
cinsinden) gostermektedir. Sicaklik bolgeler arasinda ¢ok farklilik gostermekte olup, Cizre
(46,7°C) Viransehir (43,7°C) ve Birecik (43,5°C) gibi baz1 yerlerde 45°C'nin {izerine
cikmaktadir. Bu yiiksek rakamlar, baz1 i¢ kesimlerin 2022 yilinda ¢ok sicak giinler gegirdigini
gostermektedir. Bazi bolgeler farklilik gosterse de sicakliklarin ¢ogu 30°C ile 45°C arasinda
kalmaktadir. Bu durum, Tiirkiye'nin bir¢ok bolgesinin tiim yil boyunca oldukga yiiksek yaz
sicakliklarma sahip oldugunu gdstermektedir. Ozellikle, Antalya gibi kiy1 bdlgeleri 45°C'nin
altinda pik sicakliklar gosterirken, daha yiiksek sicakliklarin ¢ogu i¢ bolgelerde (6rnegin, Cizre
ve Viransehir) gozlenmektedir. Bu durum, kiyiya yakinhigin asirt sicakliklar iizerindeki

hafifletici etkisini yansitmaktadir.

2023 Yili Sicaklik Grafigi

Maksimum Sicaklik (*C)

Bolge

Sekil 8.6. 2023 Yilinda Tiirkiye’nin Maksimum Sicaklik Grafigi

Yukaridaki “2023 Yili Sicaklik Grafigi” grafigi, 2023 yili boyunca Tiirkiye'nin farkli
bolgelerinde kaydedilen maksimum sicakligi °C cinsinden gostermektedir. 2022 yilinda oldugu
gibi, maksimum sicakliklar bolgelere gore dnemli Olclide degismistir. 2023'te gozlenen en
yiiksek sicaklik 48,6°C ile Cizre'de kaydedilirken, onu 47,6°C ile Kilis ve 47,4°C ile Gazianep
izlemistir. Bu degerler, baz1 bolgelerde asir1 sicak kosullarin yasandigini géstermektedir; bu tiir
sicakliklar Tiirkiye'nin giiney ve glineydogu bolgelerinde yaygindir. Maksimum sicakliklar
oldukca ¢esitlidir, baz1 bolgelerde 6rnegin Kars, Saraykamis ve Erzurum 30°C'nin altinda,
bazilarinda ise Adiyaman ve Adana gibi 45°C'nin iizerindedir. Bu genis sicaklik araligi, su
kiitlelerine ve denizlere yakinlik, ylikselti ve bolgesel iklim farkliliklar1 6rnegin kiy1 ve ig
kesimler gibi durumsal 6zelliklerin sicaklik Oriintiisii i¢in belirleyici oldugu Tiirkiye'deki
cografi ¢esitliligi bir kez daha kanitlamaktadir. Basta glineydogu olmak iizere bir¢ok bdlgede

devam eden sicaklik artisi, iklimsel stresin arttigina isaret etmektedir. Bu sicakliklarin uzun
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stire devam etmesi halinde tarim, su kaynaklari, kamu sagligi ve altyapr dayaniklilig: tizerinde

biiyiik sosyo-ekonomik etkiler ortaya ¢ikabilmektedir.

8.1.1.4. Tiirkiye’nin Minimum Sicakhik Verileri

Tablo 8.3, 2018'den 2021'e kadar Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde kaydedilen en diisiik

sicakliklart gostermektedir. Tablo 8.3 hem yillar arasinda hem de bolgeler arasinda asiri

soguklarda onemli farkliliklar oldugunu ve bazi orneklerin 6zellikle sifirin altinda siddetli

sicakliklara sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 8.3. 2018-2023 Yillar1 arasinda Tiirkiye’nin Minimum Sicakligin Verileri

Minimum Minimum Minimum Minimum Minimum Minimum
Bolge Sicaklik Bolge Sicaklik Bolge Sicaklik Sicaklik Bolge Sicaklik Bolge Sicaklik
2018 2019 2020 Bolge 2021 2022 2023
Agkale -34,4 Nallihan 2,4 Cizre 9.4 Zara -57 Beysehir -23,7 Erzurum -31,3
Yiksekova -28,1 Acipayam 3,6 Horasan -9,9 Seydisehir -27,3 Senirkent 0
Erzurum -31,9 Beysehir -20 Cumra -24
Bitlis -24.4 inebolu -8,9
Agri -34,5 Kahta -10
Balikesir 3,2
Van -34,4

8.1.1.5. Tiirkiye’nin Minimum Sicaklik Verilerin Tanimlayici Istatistikleri

Tiirkiye'de minimum sicakliklar 2018'den 2023'e kadar yiiksek oranda sapma

gostermistir. Minimum sicakliklarin ortalamasi ve medyam1 dikkate alindiginda ve bu

ortalamalarin yillar arasindaki standart sapmasi géz 6niinde bulunduruldugunda, sicakliklar bu

aralik marj1 i¢inde salinmakta, bolgesel farkliliklar: ve degisen bir iklimi gostermektedir.

Tablo 8.4. 2018-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’nin Minimum Sicaklik Verilerin Tanimlayict

Istatistikleri

Minimum Sicaklik

Minimum Sicaklik

Minimum Sicaklik Standart

Yil Ortalamasi (°C) Medyan1 (°C) Sapmasi (°C)
2018 -34,40 -34,40 /
2019 -12,85 -12,85 21,56
2020 -12,56 -9,40 17,96
2021 -18,90 -20,00 11,51
2022 -17,87 -23,70 13,04
2023 -15,65 -15,65 22,13
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Yukaridaki tablo 8.4, alt1 yil boyunca Tiirkiye i¢in minimum sicakliklarin ozet
istatistikleri elde edilebilmektedir. Ortalama minimum sicaklik yillar arasinda ¢ok degiskenlik
gostermektedir. 2018 en soguk yil olurken, 2019'da ortalama sicakliklarda keskin bir artig
yasanmistir. 2018 yil1, -34,40°C ile kaydedilen en diisiik ortalama minimum sicaklik ile bu
zaman arali@indaki en soguk yil olmustur. Bu asir1 soguk sicaklik, -34,4°C'lik minimum
sicaklik ile Askale gibi dogu bolgeleri tarafindan desteklenmistir. Ote yandan, 2019 yilinda
ortalama minimum sicaklik onemli Olgiide artarak -12,85°C'ye ylikselmistir. En diisiik
sicakligin -28,1°C ile Yiiksekova gibi bolgelerde goriilmesi, gecen yil yasanan derin
soguklardan sonra havalarin diizelmeye basladigini gostermektedir. Isinma egilimi 2020'de de
devam etmis, minimum sicakliklar -12,56°C ortalama ve -9,40°C medyan degeriyle oldukga
iliml1 seyretmistir. Bu y1l boyunca kaydedilen en soguk sicaklik -9,4°C ile Cizre'de ve -31,9°C
ile Erzurum'da gercekleserek iilke genelinde kis kosullarinin daha az siddetli oldugunu
gostermistir. Bununla birlikte, 2021 yili, Agr (-34,5°C) gibi baz1 bolgelerde meydana gelen
asir1 soguk donemlerden bu yana ortalama -18,90°C ile minimum sicakliklarda hafif bir disiis
gostermistir. 2022 yilinda ortalama minimum sicaklik -17,87°C olarak gergeklesmis olup,
bolgesel farkliliklar s6z konusudur, 6rnegin Van -34,4°C ile Tiirkiye'nin dogusundaki genel
soguga katkida bulunmustur. Son olarak, ortalama minimum sicaklik 2023 yilinda bir derece
artarak -15,65°C'ye yiikselmis ve Erzurum -31,3°C ile yine en diisiik sicakliklardan birini
bildirmistir.

8.1.1.6. Tiirkiye’nin Minimum Sicaklik Verilerin Grafigi

Grafik, 2018-2023 déneminde Tiirkiye'nin ¢esitli illeri icin minimum sicakliklardaki bu
bolgesel farkliliklar1 gostermektedir. Bazi bolgelerin, 6zellikle de Tiirkiye'nin dogusundaki
bolgelerin, diger bolgelere kiyasla asirt minimum sicakliklar1 nasil daha sik yasadigini ortaya

koymaktadir.
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2018-2023 Yillari arasi Minimum Sicaklik Grafigi
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Sekil 8.7. 2018-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye nin Minimum Sicaklik Grafigi

Minimum sicakliklarin standart sapmasi, Tirkiye'deki soguk havanin degiskenligi
hakkinda fikir vermektedir. 2018 yilinda, tekdiize soguk kosullara isaret edebilecek herhangi
bir degisim verisi bulunmamaktadir. 2019'dan 2023'e kadar, standart sapma 11,51 ile 22,13
santigrat derece arasinda degismekte ve bolgeler arasinda biiylik farkliliklar gostermektedir.
Ornegin, 2019'da standart sapma 21,56 santigrat dereceydi, bu da minimum sicakliklarin
tilkenin bir bolgesinden digerine biiyiik dl¢iide degistigi anlamina gelmektedir. Standart sapma
2023'te 22,13°C'dir. Bu da sicakliklarin oncekinden daha da degisken hale geldigi anlamina
gelmektedir. Bu durum, hakim olan yerel iklimsel etkilerden veya bolgeler arasindaki ytikseklik
farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. En biiytlik farkliliklar, minimum sicakliklar1 batida veya
kiy1 boyunca gozlemlenenden ¢ok daha fazla degiskenlik gosteren Cizre, Erzurum ve Askale

sehirleri i¢in gézlemlenmistir.
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8.1.1.7. Tiirkiye’nin Minimum Sicaklik Verilerin Degisim Oranin Analizi

Grafik, 2018'den 2023'e kadar Tiirkiye'deki minimum sicakliktaki degisimi
gostermektedir. Y ekseninde degisim °C cinsinden verilirken, x ekseninde verilen siire yil
cinsinden zamani temsil etmektedir. Mavi noktalar her yil i¢in ayr1 ayr1 veri noktalaridir,

kirmizi ¢izgi ise zaman igindeki degisimin genel egilimini vermektedir.

Turkiye'de Sicaklik Degisim Orani
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Sekil 8.8. Tiirkiye’nin Minimum Sicaklik Degisim Oranin Analiz Ciktist

2018-2019 Diisiisii: Veriler, 2018 yilinda minimum sicaklikta neredeyse 40°C'lik bir
diisiisle ¢ok biiyiik bir negatif anomaliye isaret etmektedir. 2019 yilinda, sicaklik degisim orani
hala negatiftir ancak -30°C civarinda seyrederek o kadar asir1 degildir. Bu, minimum
sicakliklara gbre son derece soguk bir donemdir. 2020 yilinda egilim tersine donmeye
baslamaktadir ve sicaklik degisim oram1 keskin bir sekilde yukari dogru cekilmektedir.
2020'deki oran sifira daha yakindir, dolayisiyla minimum sicakliklarda ilimlilik gostermektedir,
bu daha Once yasanan asir1 diisiiklerden bir toparlanmadir. 2021'den 2023'e kadar olan
donemdir ve burada sicaklik degisim oraninda 0°C ila 10°C arasinda diizelen goreceli bir

istikrar s6z konusudur.
8.1.1.8. Tiirkiye’nin Minimum Sicaklik Verilerinin K-ortamalar Analizi

Asagidaki grafik, minimum sicaklik verileri lizerinde K-ortalamalar kiimelemesinin

sonucunu gostermektedir.
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Minimum Sicaklik Verilerinin K-ortalamalar Kumelemesi
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Sekil 8.9. Tiirkiye’nin Minimum Sicaklik K-Means Analiz Ciktis1

Kiime 1, -30°C ve altinda degisen ¢ok diisiik minimum sicakliklara sahip bolgeleri
icermektedir. Yiiksek rakim, cografi enlem ve diger iklimsel faktorler nedeniyle en soguk,
potansiyel olarak son derece sert kig kosullarina sahip bolgeler anlamina gelmektedir. Kiime 2,
ortalama sicakliklarin genellikle -10°C ile 0°C arasinda oldugu, orta derecede soguk iklime
sahip bolgeleri icermektedir. Kiime 3, minimum sicakliklar 0°C'ye yakin ve biraz pozitif
olacagindan, daha 1liman kis sicakliklarina sahip bdlgelere sahiptir. Bu kiime, baz1 kiyr
ilimanlastirict etkileri, daha diisiik enlem veya hatta kentsel 1sinma nedeniyle daha az soguk

kislarin yasandig1 bolgeleri temsil etmektedir.
8.1.1.9. Tiirkiye’nin Minimum Sicaklik Verilerinin Anova Testin Analizi

ANOVA, Tirkiye'nin farkli bolgelerindeki minimum sicakliklarin 2018-2023 yillart

arasinda 6nemli 6l¢iide farklilik gosterip gostermedigini bulmak icin gergeklestirilmistir.

> # ANOVA
> aov_mode] <= aov( Min sicaklik ~ Y11, data=Temz_data_Turkiye)
> summary (aov_model)

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(sF)

Yil 5 419.4 83.88 0.373 0.859
Residuals 14 3150.3 225.02
b3

Sekil 8.10. Tiirkiye’nin Minimum Sicaklik Anova Test Ciktisi
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Sifir hipotezi (HO), Tirkiye’de 2018 ila 2023 yillar1 arasinda ortalama minimum

sicakliklarda 6nemli bir fark olmadigini ifade etmektedir
HO: p2018=p2019=p2020=p2021=p2022=2023

Alternatif Hipotez (H1): En az bir yil i¢in ortalama minimum sicaklikta digerlerine

kiyasla anlamli bir fark vardir:
H1: En az bir pyil farklidir.

Serbestlik Derecesi, yil degiskeni i¢in 5 ve artiklar i¢in serbestlik derecesi 14'tiir. Bu,
yapilan analizin alt1 yila yayilan verileri dikkate aldig1 anlamina gelmektedir. Kareler Toplami1
(Sum Sq), y1l faktoriinden kaynaklanan varyasyon 419.4 ve artiklar 3150.3'tlir. Bu, minimum
sicaklik degerlerindeki varyasyonun ¢ogunun aslinda yillar arasinda degil, gruplar-artiklar
icinde oldugu anlamina gelmektedir. Ortalama Kare (Mean Sq), yil degiskeni i¢in ortalama kare
83.88, artiklar icin ise 225.02'dir. Bu fark, farkli yillar arasinda minimum sicakliklardaki
varyasyonun artik varyasyona kiyasla daha az 6nemli oldugunu gostermektedir. F degeri 0.373,
gruplar (yillar) arasindaki ortalama kare varyasyonunun grup i¢i varyasyona oranidir. p-degeri
0,859'dur ve bu deger oldukga biiyliktiir, dolayisiyla 0,05 gibi genel bir anlamlilik diizeyinde

yillar arasinda minimum sicakliklar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Yukaridaki sonuglardan, minimum sicakliklarin analiz edilen yillar arasinda 6nemli
Olctide farklilik gosterdigi sonucuna varmak icin yeterli kanit bulunmadigini gésteren anlamsiz
bir p-degeri (p = 0.859) ile kanmitlanmaktadir. Bagka bir deyisle, minimum sicaklikta
gozlemlenen degisimler, altta yatan yillik bir egilimden ziyade rastgele dalgalanmalar veya

diger nedenlerden kaynaklanmaktadir.
8.1.2. Sera Gazi Emisyonlar1 Degiskeni

Sera gaz1 emisyonlart degiskeni lizerinde tanimlayici istatistikler, grafiksel gosterimler

ve yiizde degisim hesaplamalarini iceren ¢esitli analizler yapilmistir.
8.1.2.1. Tiirkiye i¢in Sera Gazi Emisyonlarin Verileri

Bu tablo, 2014, 2016, 2018 ve 2020 yillar1 i¢in kiloton (KT) cinsinden 6lgiilen ii¢ ana
sera gazinin (karbondioksit (CO:), metan (CHa4) ve azot oksit (N20)) emisyonlarina iliskin

verileri sunmaktadir.
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Tablo 8.5. 2014-2020 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’nin Sera Gazi Emisyonlarinin Verileri

Gazlar (KT) 2020 2018 2016 2014
Karbondioksit (CO2) | 414377,84 | 422146,32 | 404647,97 | 365651,63
Metan (CH4) 73490,70 69586,61 64089,94 67743,48
Azot oksit (N20) 36114,43 31552,23 30542,25 28217,45

8.1.2.2. Tiirkiye’nin Sera Gazi Emisyonlarinin Tanimlayic: Istatistikleri

Asagidaki tabloda, 2014, 2016, 2018 ve 2020 yillan1 i¢in Tirkiye'deki sera gazi
emisyonlar1 ortalama, medyan ve standart sapma olmak iizere {i¢ istatistiksel gosterge ile
sunulmaktadir. Bu tablo, se¢ilen yillar boyunca emisyonlarin egilimi ve dagilimi hakkinda bir

fikir vermektedir.

Tablo 8.6. 2014-2020 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’nin Sera Gazi Emisyonlarinin Tanimlayici

Istatistikleri
Sera Gazi Emisyonlarin | Sera Gazi Emisyonlarinin | Sera Gazi Emisyonlarinin
Yil Ortalamasi Medyan Standart Sapmasi
2014 27447,8 12801,8 26027,87
2016 28346,2 13590,8 27112,36
2018 31279,57 14094,5 30623,54
2020 35328,7 13376,4 39418,54

Genel olarak, toplam emisyonlar 2014 yilinda 27.447,8 KT 2020 yilinda 35.328,7 KT
kademeli olarak artmistir. Medyan 2014 yilinda 12.801,8 ile baglamis, 2018 yilinda 14.094,5'e
yiikselmis ve ardindan 2020 yilinda hafif bir diistisle 13.376,4'e gerilemistir. Her y1l medyanin
ortalamadan daha diisiik oldugu g6z Oniine alindiginda, bu durum dagilimin saga carpik

oldugunu gostermektedir.

Emisyonlarin standart sapmasi da 2014 yilinda 26.027,87'den 2020'de 39.418,54'e
yiikselerek zaman i¢inde artmaktadir. Bu artis, verilerdeki artan daginikligr yansitmakta olup,

emisyon seviyelerinin bu yillar i¢inde farkli oldugu anlamina gelmektedir.
8.1.2.3. Tiirkiye’nin Sera Gazi Emisyonlarin Grafiksel Gosterimi

Bu grafik, KT déoneminde N20O, CO2 ve CH4 agisindan Tiirkiye atmosferindeki ii¢ ana
sera gazinin egilimini gostermektedir. X ekseni yillar1 temsil ederken, y ekseni KT' da salinan
bu gazlarin her birinin miktarin 6lgegini temsil etmektedir. Bu gazlarin her biri, egilimlerini

acikca gorebilmek i¢in farkli panellerde ele alinmistir.
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Turkiye Sera Gazi Emisyonlarinin Zaman icindeki Egilimi
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Sekil 8.11. 2014-2020 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’nin Sera Gazi Emisyonlar1 Grafigi

Yesil cizgi N20O emisyonlarin1 gostermektedir. 2014-2018 yillar1 arasinda egilim ¢ok
dogrusaldir. 2018'den sonra bir diisiis ve ardindan kismi bir toparlanma ile kars1 karsiyadir, bu
da dalgalanmalar olsa da genel egilimin yukari dogru oldugunu gostermektedir. Bu sekilde
kirmiz1 ¢izgi CO2 emisyonlarin1 yansitmaktadir. Emisyonlar 2014 ile 2018 yillar1 arasinda
keskin ve siirekli bir artis gostererek bu donemin son yilinda 420.000 KT' un {izerine ¢ikmas,
2018 ile 2020 y1llar1 arasinda ise bir diisiis gdstermistir. Bu azalmaya ragmen, CO2 emisyonlari
diger gazlara kiyasla 6nemli dl¢ilide yiiksek kalmaya devam etmekte ve Tiirkiye'nin sera gazi
profilinde CO2'nin baskinligin1 ortaya koymaktadir. Mavi ¢izgi metan emisyon egilimlerini
gostermektedir. Metan trendi N20 ve CO2'ye kiyasla oldukga istikrarsizdir. Konsantrasyonu
2014 ve 2016 yillan arasinda biiyiik 6lclide azalmis, ardindan 2016 ve 2020 yillar1 arasinda
biiyiik 6l¢iide artmistir. 2020'de metan 72.000 KT' nun {izerindedir.
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Bu grafik, Tirkiye'nin sera gazi emisyonlarindaki bazi 6nemli egilimlerin altini
cizmektedir. Beklendigi gibi, CO2 Tiirkiye'nin sera gazi emisyonlarina en biiyiik katkiy1
yapmaktadir. Ayni zamanda, 2018 ve 2020 yillar1 arasinda CO2'deki ani diisiis dikkat ¢ekicidir
ve bunun nedeni enerji Uretimindeki degisiklikler, endiistriyel faaliyetler ve emisyonu
azaltmaya yonelik bir tiir politika 6nlemi olabilmektedir. N2O emisyonlar1 yavas ama siirekli
bir artis gosterirken, metan 2016'dan sonra belirgin bir sekilde artmistir ve tarim veya atik

yonetimi faaliyetlerinden kaynaklanan artan katkilar1 yansitmaktadir.
8.1.2.4. Tiirkiye’de Sektorlere Gore Sera Gaz Emisyonlar Verileri

Bu tablo, 2012, 2014, 2016, 2018 ve 2020 yillar1 i¢in kiloton (KT) cinsinden 0l¢iilen
dort temel sektordeki enerji, endiistriyel islemler, tarim ve atik sera gazi emisyonlarini
gostermektedir. Bu bilgiler, her bir sektdriin sera gazi emisyonlarina katkisin1 anlamak,
miidahale icin kritik alanlar1 belirlemek ve etkili emisyon azaltma stratejilerine rehberlik etmek

icin ¢ok onemlidir.

Tablo 8.7. 2012-2020 Yillar1 Arasinda Sektorlere Gore Sera Gaz Emisyonlar1 Verileri

Sektor 2020 2018 2016 2014 2012
Enerji 369521,26374723,31(361871,42|330350,17[324945,56
Endiistriyel siiregler | 67240,88 | 67148,32 | 63202,76 | 59434,06 | 55679,10
Tarim 76436,94 | 68910,05 | 61689,93 | 59497,89 | 56257,80
Atik 16976,33 | 17297,49 | 17324,84 | 17097,61 | 18282,21

8.1.2.5. Tiirkiye’de Sektorlere Gore Sera Gazi Emisyonlarimin Tamimlayici

istatistikleri ve Grafikleri

Asagidaki tablo, Tiirkiye'deki en 6nemli dort sektor i¢in KT cinsinden ortalama ve

medyan degerleri gostermektedir: Atik, endiistriyel siirecler, enerji ve tarimdir.

Tablo 8.8. Sektorlere Gore Sera Gaz Emisyonlar1 Ortalamasi ve Medyani

Sektor Ortalama Medyan

Atik 17395,7 17297,49

Endiistriyel Siiregler 62541,02 63202,76
Enerji 352282,34 361871,42

Tarim 64558,52 61689,93

Atik, dort sektor arasinda en diigiik seviyededir, ortalama ve medyan degerlerinin

birbirine yakin olmasindan, bu sektorde oldukca istikrarli oldugu ve fazla dalgalanma
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gostermedigi anlasilmaktadir. Endiistriyel siire¢lerden kaynaklanan emisyonlar, atiklardan
kaynaklanan emisyonlara kiyasla daha ytiksek olmustur. Ortalama ve medyan degerler oldukca
yakindir, bu da zaman i¢inde tutarli bir emisyon ¢iktis1 oldugunu gostermektedir. Enerji
sektorii, 350.000 KT' u asan ortalamasiyla agik ara en biiyiik salim yapan sektordiir. Bir yi1ldan
digerine ortalamalar ve medyanlardaki ¢ok kiiciik farkliliklar, biraz degiskenlige ancak genel
olarak istikrarli bir yiiksek emisyon modeline igaret etmektedir. Tarim, atiklardan daha fazla

ancak endiistriyel siiregler ve enerjiden daha az emisyon yaymaktadir.
8.1.2.6. Tiirkiye’de Sektorlere Gore Sera Gazi Emisyonlarimin Grafikleri

Bu grafik, 2012-2020 yillar1 arasindaki emisyon hizin1 gostermektedir:

Turkive'de Sektorlere Gore Emisyon Egilimleri

\\\\\\\\\\\\

ssssss

Emisyon (KT)

rrrrrrrrrrr

.......

Sekil 8.12. Sektorlere Gore 2012-2020 Yillart Arasinda Tiirkiye’nin Sera Gazi Emisyonlari
Grafigi

Turkuaz Cizgi Enerji Sektorii, bu noktadan sonra grafik, yillar i¢cinde emisyonlarda
bliyiik bir artig gostererek 2018 yili civarinda zirveye ulagsmaktadir. Sektér 2020'ye dogru bir
miktar diisiis yasamasma ragmen, Tirkiye'nin genel emisyonlar1 i¢inde hala en baskin
sektordiir. Tarim Sektorii (Mor Cizgi), zaman iginde oldukea istikrarli bir artig gostermektedir.
Bu egilim enerjiye kiyasla oldukga istikrarlidir ve 1limli dlgiilerde katkida bulunmaya devam
edecektir. Endiistriyel Siiregler de artis egilimi yukar1 yonliidiir, ancak enerji sektoriine kiyasla

cok kademelidir. Endiistriyel proseslerin katkisi orta diizeyde bir katkidir ve zamanla
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artmaktadir. Atik Sektorii Kirmizi Cizgi, yillar boyunca neredeyse sabit kalan ve dolayisiyla

Tiirkiye'nin emisyonuna en az katkiy1 saglayan sektor atik sektortidiir.

Enerji, diger sektorlerin ¢ok iizerinde degerlerle iilkenin 6nde gelen salim yapan
sektoriidiir. Endiistriyel siiregler ve tarim, enerjiye kiyasla istikrarl artiglar géstermektedir.
Bunlar daha az dalgalanma gdsteren nispeten daha istikrarli sektorlerdir; ancak artig egilimleri,
emisyon azaltma stratejileri 1s18inda ilave dikkat gdosterilmesi gerekebilecegine isaret

etmektedir.
8.1.2.7. Tiirkiye’de Sektorlere Gore Sera Gazi Emisyonlarinin Yiizde degisim
Analizi

Tablo ’da gosterilen yillarda sektorlere gore sera gazi emisyon miktarlarini ve verilen

dénem boyunca bu emisyonlardaki yiizde degisimini gostermektedir.

- Sektor il Emiswyon yuzde degisim

ns Enerji 2020 3I69521.2

= Enerji 2018 ITAT23.31 1. 40778524

= Enerji 201s Zselas7l.az2 -2, A297F7027

=3 Enerji 2014 33025017 -2. 7109193

= Enerji 2012 32494945 . 55 -1.8360247

(=] Endustrivel surecler 2020 S7240.885

4 Endustriyel surecler 2013 571l48.32 —O.13ITFTES20

=] Endustriyvel surecler 201s G3202.75 -5.8758801

=] Endustriyvel surecler 2014 S59434.05 -5.95288749
1O Endustriyel surecler 2012 55&579.10 -5 . 3175559
11 Tarimm 2020 T5aA455.99
12 Tarirm 2015 SS5910.05 -S.84TF71920
1= Tarirm 201 ele89.935 -1 0. 4T TFoO07F
13 Tarirm 2014 59497.89 -=2.553311=
15 Tarirm 2012 S5e257F.80 -5. 4457352
1 Atibc 2020 1s5S7s.33
1 Atk 2018 17297 .49 1.891s8=329
18 Arike 201s 173249.849 0. 1581059
1< Atk 2014 17Oo97F.al -1.211s91%<4
20 Aike 2012 1828221 5.9284502

Sekil 8.13. Sektorlere Gore 2014-2020 Yillart Arasinda Tiirkiye’nin Sera Gazi Emisyonlari
Yiizde Degisim Analizin Ciktist

Enerji sektorii dalgali emisyonlar gostermektedir. Ornegin, 2020 yili egilimi 369.521,26
ile 374.723,31 olan 2018 yilina kiyasla daha yiiksektir. Yiizde degisim egilimleri de 2018 ve
onceki yillar arasindaki oranlarda bir diisiis gdstermektedir. Ornegin 2016 yilinda 2018 yilina
kiyasla -%3,42'lik bir emisyon diislisii yasanmistir. Endiistriyel siiregler sektoriin emisyonu
dogrusal olarak 2020'de 67.240,80'den 2014'te 55.679,10'a diigmiistiir ve ylizdelik degisimin
cogu negatiftir. 2016 ve 2014 yillar1 arasinda-%6,32 ile en bliylik yiizdelik artis goriilmektedir.
Tarim emisyonlar1 2020 yilinda 76.436,94 olarak gergeklesmistir. Yiizde degisim i¢in 2020
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yilina iliskin herhangi bir veri mevcut degildir. 2018 ile 2016 arasinda -%9,84 ve 2016 ile 2014
arasinda -%10,47; bu da emisyonlar i¢in sektorde biiyiik diistisler oldugu anlamina gelmektedir.
Atik sektoriinde 2018 ile 2020 yillar1 arasinda artig egilimi goriilmekte olup, bu iki yil arasinda
%1,89'luk bir degisim s6z konusudur. Dolayisiyla, 2012 yilinda emisyon 18.282,21 olarak
gerceklesmis, daha sonra salinim gostermis ve 2016 ile 2012 yillar1 arasinda %6,93 oraninda
onemli bir artis gostermistir. 2018-2016 yillar1 arasinda %0,16'lik pozitif ancak ihmal edilebilir
bir degisim vardir ve bu da bu donemde emisyonlarda minimum biiylime oldugunu

gostermektedir
8.1.3. Su Degiskeni

Su degiskeni havzalara ve kaynaklara gore siniflandirilarak incelenmistir. Grafik

gosterimler olusturulmus ve ylizdelik degisimlerin analizlerini gerceklestirilmistir.
8.1.3.1. Havzalara Gore Tiirkiye’nin Su Verileri

Bu tablo, Tiirkiye'deki baslica nehir havzalarinin kilometre kare (km?) cinsinden 6lgiilen

drenaj alanlarina genel bir bakis sunmaktadir.

Tablo 8.9. Havzalara Gore Tiirkiye’nin Su Verileri

Havzanin Yagis alani
Havzanin Adi (kmz)g ?
Meri¢ Ergene 14.486
Marmara 23.074
Susurluk 24.319
Kuzey Ege 9.861
Gediz 17.137
Kiiclik Menderes 6.963
Biiyiik Menderes 25.960
Bat1 Akdeniz 20.956
Antalya 20.249
Burdur Goller 6.294
Akarcay 7.995
Sakarya 63.303
Bat1 Karadeniz 28.855
Yesilirmak 39.595
Kizilirmak 82.181
Konya Kapali 49.930
Dogu Akdeniz 21.150
Seyhan 22.035
Asi 7.886
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Tablo 8.9. Tablonun Devami

Ceyhan 21.391
Firat Dicle 176.143
Dogu Karadeniz 22.846
Coruh 20.248
Aras 27.775

Van Goli 17.861

Firat-Dicle Havzast 176.143 km?lik drenaj alaniyla en biiyiik havza olup, su kaynaklar1
ve bolgesel hidroloji agisindan 6nemini ortaya koymaktadir. Onu 82.181 km?'lik Kizilirmak
Havzasi takip ederken, Sakarya Havzasi da 63.303 km®lik 6nemli bir alana yayilmaktadir.
Kiiciik Menderes 6.963 km? ve Burdur Goller 6.294 km? gibi daha kiiciik havzalar, benzersiz
ekolojik ve hidrolojik dinamiklere sahip yerel su sistemlerini gostermektedir. Bu dagilim,
biiyiik havzalarin ulusal su yonetimi stratejilerindeki hayati roliinli vurgularken, daha kii¢iik

havzalarin yerel ekosistemleri ve topluluklari siirdiirmedeki 6nemini de vurgulamaktadir.
8.1.3.2. Havzalara Gore Tiirkiye’nin Su Grafigi

Bu grafik Tirkiye'deki baslica nehir havzalarinin yilizey alanlarini géstermekte ve bu

hidrolojik bolgeler arasindaki biiyiik cografi farkliliga isaret etmektedir.

Turkiye'deki Baslica Nehir Havzalarinin Alani
Kilit nehir havzalarinin yuzey alanlarinin km*de gorsellestirimesi

Alan k)

82,181

63,303

49,930
39,695

26 960
549 20,056 21150 21391 22,035 22846 23,074 24319

5204 6963 7,886 7865

Sekil 8.14. Havzalara Gore Tiirkiyenin Su Grafigi

Firat-Dicle havzasi 176.143 km?'lik alaniyla havzalar arasinda agik ara en biiyligiidiir.
Bolgenin hidrolojisi, tarimi ve su kaynaklar1 iizerindeki baslica rolii gbz Oniinde
bulunduruldugunda, Tiirkiye'deki en yaygin nehir sistemini olusturacaktir. Firat ve Dicle sadece
Tiirkiye i¢in degil, ayn1 zamanda tiim Orta Dogu i¢in uluslararas1 6neme sahiptir. Kizilirmak,
82.181 km?'lik yiizolglimiiyle ikinci biiyiik havzadir. Tamamen Tiirkiye i¢inde kalan en uzun

nehirdir ve Orta Tiirkiye'nin su ve sulama ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli bir rol
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oynamaktadir. Diger 6nemli nehir sistemleri tilkenin orta-bat1 bolgesini kapsamaktadir: 63.303
km?lik bir alana yayilan Sakarya nehri havzasidir. Bir diger 6nemli havza ise 49.930 km?
yiizélgiimiine sahip olan Konya Kapali' dir. A¢ik okyanusa akmayan bir i¢ havza olmasi
nedeniyle, su yonetimi ve siirdiiriilebilirlikle ilgili sorunlari, 6zellikle tarimsal kullanim
acisindan tamamen farklidir. Yesilirmak Havzasi 39.595 km?'lik bir alani, Bat1 Karadeniz ise
27.775 km?'lik bir alan1 sulamaktadir; bu iki havza orta dereceli nehir sistemleridir. Her ikisi de
gectikleri bolgeler i¢in 6zellikle tarimsal ve c¢evresel stirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Diger 6nemli orta biiytikliikteki havzalar arasinda Ceyhan 21.150 km? ve Seyhan
21.391 km? yer almaktadir; her ikisi de Akdeniz bdlgesinin tarimi ve su kaynaklari i¢in hayati
onem tasimaktadir. En kii¢iik havzalar arasinda 6.294 km? ile Burdur Go6lii, 6.963 km? ile Kiiciik
Menderes ve 7.886 km? ile Asi gibi havzalar yer almaktadir. Diger havzalara kiyasla nispeten
kiigiik alanlarina ragmen, bu gibi havzalar, 6zellikle suyun kit oldugu bolgelerde, bazen 6nemli

yerel ¢evresel ve hidrolojik ilgiye sahip olmaktadir.

Nehir havzalarimin boyutlar1 arasindaki biiyiik farkliliklar, Tirkiye'nin hidrolojik
manzarasinin zengin ¢esitliliginin temelini olusturmaktadir. Firat-Dicle ve Kizilirmak gibi daha
biiylik havzalar, sulama, hidroelektrik ve sinir 6tesi su miizakereleri ile ilgili su yonetimi
acisindan sadece bolgesel degil, ayn1 zamanda farkli ulusal yaklasimlar i¢in de son derece
onemli sonuglara sahiptir. Daha kiigiik havzalar, daha az genis alan kaplamalarina ragmen,
ozellikle uzun vadeli kithigin ortaya cikabilecegi bolgelerde dnem siralamasinda daha alt
siralarda yer almamaktadir. Su kaynaklarini siirdiiriilebilir bir sekilde yonetme cabalarmin,
ozellikle Konya Kapali gibi kapali havzalar gibi baz1 bolgeleri orantisiz bir sekilde
etkileyebilecek iklim degisikligi 1s1ginda, her havzanin degisen hidrolojik ve cevresel

ozelliklerini dikkate almas1 gerekecektir.
8.1.3.3. Suyun Kaynaklarina Gore Tiirkiye’nin Verileri

Bu tablo, 2020 ve 2022 yillar1 i¢in milyon metrekiip (mm?) cinsinden oOlgiilen
Tirkiye'deki ¢esitli su kaynagi kategorilerine iliskin verileri sunmaktadir. Yiizey suyu, yeralti
suyu ve deniz suyu kullanimimin yani sira toplam su g¢ekimi ve tuzdan arindirilmis su

tiretimindeki egilimleri vurgulamaktadir.

Tablo 8.10. Suyun Kaynaklarinaa Gére 2020 ve 2022 Yillari I¢in Tiirkiye’nin Verileri

Kaynaklar (mm3) 2022 2020
Yiizey suyu miktari 4058.4 39164
Yeralt1 suyu miktari 4254,8 4104,8

Deniz suyu 10920,8 10217,2
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Tablo 8.10. Tablonun Devami

Toplam ¢ekilen su miktar1 19233,9 18238,3
Tuz uzlastirilan deniz suyu miktari 25,1 21,0
Tatlhi su miktar1 8313,1 8021,1

2020 ve 2022 yillar1 arasinda, yiizey suyu kullanilabilirligi 3.916,4 mm®ten 4.058,4
mm?®e hafif bir artig gosterirken, yeralti suyu kullanilabilirligi de 4.104,8 mm3'ten 4.254,8
mm?'e yiikselerek erisilebilir tatli su kaynaklarindaki gelismelere isaret etmistir. Deniz suyu
kullanimi 10.217,2 mm*ten 10.920,8 mm?3'e ¢ikarak 6nemli bir sigrama yasamis ve deniz
kaynaklarinin artan 6nemini yansitmistir. Cekilen toplam su miktar1 18.238,3 mm?*'ten 19.233,9
mm?'e ylikselerek gesitli sektorlerde su talebinin arttigini gostermistir. Tuzdan arindirilmig
deniz suyu hacmi 21,0 mm3*ten 25,1 mm?®e ¢ikarak tuzdan arindirma teknolojisindeki
gelismeleri gostermistir. icme ve sulama icin hayati 6nem tasiyan tatli su arzi ise 8.021,1
mm?'ten 8.313,1 mm?’e yiikselmistir. Bu degisiklikler, artan talep ve ¢evresel zorluklar
karsisinda su kaynaklarinin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesine yonelik devam eden

cabalar1 vurgulamaktadir.
8.1.3.4. Turkiye’de Su Kaynaklar1 Grafigi

Asagidaki sekil, 2020 ve 2022 yillar i¢in Tirkiye'deki farkli su kaynaklar tiirlerini
gostermektedir: deniz suyu, tath su, toplam ¢ekim, yeralti suyu, yiizey suyu ve tuzdan

aridirilmis su kategorilerini igeren belirli kategorilerdir.

115



Turkiye'de Su Kaynaklari (2020 ve 2022)

Cesitli su kaynaklarinin karsilastiriimasi
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Kaynak: Turkiye Su Verileri

Sekil 8.15. 2020 ve 2022 Yillari i¢in Suyun Kaynaklarina Gore Tiirkiye Grafigi

Kullanilan deniz suyu hacminde kademeli bir artis olmustur ve 2020'de 10.217,16
mm3'ten 2022'de 10.920,79 mm?'e yiikselmistir. Bu baglamda, tatli su 2020'de 8.021,13 mm?
iken 2022'de 8.313,15 mm?*'e yiikselmistir. Bu artis bu dénem igerisinde tatli su kaynaklarinda
goreceli bir istikrar oldugunu gostermektedir. Cekilen toplam su miktar1 2020'de 18.238,29
mm?*ten 2022'de 19.233,94 mm?'e 6nemli 6l¢iide azalmigtir. Bu, daha iyi su kullanim verimliligi
ve daha diigiik su talebi konusundaki belirli ¢abalari yansitmaktadir. Tuzdan arindirma
isleminden elde edilen su tuzsuzlastirilan deniz suyu miktar1 2020’den 2022'ye 21,03 mm?'ten
25,05 mm?*e yiikselmistir. Bu oran, toplam su kaynaklar1 g6z 6niine alindiginda bu artis ¢esitli
tuzdan arindirma teknolojilerine yapilan yatirimlardaki artisi gdstermektedir. Yeralt1 suyu
hacmi 2020 yilinda 4.104,75 mm?3ten 2022 yilinda 4.254,78 mm?e makul bir artig
gostermektedir. Bu, ¢ikarma oraninin bir sekilde istikrarli olabilecegini gostermektedir, ancak
asir1 kullanimdan kaginmak i¢in uzun vadeli izleme ¢ok onemlidir. Yiizey suyu arz1 ise ayni
donemde 3.916,38 mm?'ten 4.058,36 mm?'e hafif bir artisla oldukca sabit kalmistir. Deniz suyu
ve tuzdan arindirilmis su kullanimindaki bu artig, artan su stresi ve degisen iklime bir yanit
olarak, Tirkiye'nin geleneksel olmayan su kaynaklarina giivenmesine yonelik onemli bir
egilimi gostermektedir. Tath su arzindaki istikrar, bu alternatif arzin Tirkiye'deki tath su

rezervleri iizerindeki baskiy1 azalttigini géstermektedir.
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Genel olarak, yeralt1 ve ylizey sularinin ¢ekilmesindeki kiigiik artiglar, bu iki 6nemli
kaynagin stirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasini saglamak igin siirekli olarak dikkatli

olunmasini ve uygun sekilde yonetilmesini gerektirmektedir.
8.1.3.5. Su Verilerin Yiizde Degisim Analizi

Asagidaki analiz, Tirkiye'de su arz1 ve yonetimindeki degisimi belirlemek i¢in 2020 ve
2022 yillart arasindaki donemde c¢esitli su kaynaklari Olgiitlerinin yiizde degisimini
hesaplamaktadir.

> head(kaynak lardTur)

‘Kaynaklar (mm3)° T2022° 20207 Yuzde_Degisim
Yuzey suyu miktari 4058. 3916. 3.63
Yeralti suyu miktari 4255. 4105. 3.66
Deniz suyu 10921. 10217. 6.89
Toplam cekilen su miktari 19234. 18238. 5.46
Tuzsuzlastirilan deniz suyu miktari 25.1 21.0 19.1
Tatli su miktari 8313. 8021. 3.64

=
Sekil 8.16. 2020 ve 2022 Yillari igin Tiirkiye’de Suyun Kaynaklarina Gore Yiizde Degisim
Analizi Ciktis1

Yiizey suyu 2020 yilinda 3916,4 mm?ten 2022 yilinda 4058,4 mm?e yiikselerek
yaklasgik %3,6'lik bir artig kaydetmistir. Yeralt1 suyu seviyeleri 2020'de 4104,8 mm?*'ten 2022'de
4254,8 mm?'e yiikselerek yaklasik %3,6'l1ik bir artis gostermistir. Deniz suyu kullanim1 2020'de
10.217,2 mm?'ten 2022'de 10.920,8 mm?'e yiikselerek %6,88'lik bir degisim gostermistir. Bu
egilim, tath su taleplerini karsilamak icin tuzdan arindirma amaciyla deniz suyuna artan bir
bagimliliga isaret etmektedir. Toplam su ¢ekimi 2020'de 18.238,3 mm?*'ten 2022'de 19.233,9
mm?®'e ylkselerek yaklasik %35,5'lik bir yiizdelik degisim gostermistir. Tuzdan arindirilmis
deniz suyu hacmi 2020'de 21,0 mm?ten 2022'de 25,1 mm?'e yiikselerek %19,1'lik bir artig
gostermistir. Bu 6nemli biiylime, tatli su sikintisinin iistesinden gelmenin bir yolu olarak tuzdan
arindirma teknolojisine daha fazla gilivenildiginin altim1 ¢izmektedir. Tatli su mevcudiyeti
2020'de 8021,1 mm?3'ten 2022'de 8313,1 mm?'e ylikselerek %3,6'lik bir artig géstermistir. Bu
durum, tath su kaynaklarmin kullanilabilirligini artiran su koruma ve ydnetim

uygulamalarindaki gelismelere isaret etmektedir.

Genel olarak bu egilimler, cesitli kategorilerdeki su kaynaklarinda genel bir artisi
yansitirken, tuzdan arindirilmis deniz suyu kullanimindaki kayda deger artig, su kitligina

stratejik bir yanit verildigini gostermektedir. Veriler, artan talep ve ¢evresel zorluklar karsisinda
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Tiirkiye'nin su kaynaklarini yonetme ve giivence altina almaya yonelik gelisen stratejilerini

ortaya koymaktadir.

8.1.4. Yagis Degiskeni

Yagis degiskeni, grafiksel gosterimler, zaman serisi analizi ve tahmin teknikleri
araciligiyla incelenmektedir.

8.1.4.1. Tiirkiye’nin Yagis Verileri

Tablo 8.11, 2019-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye'deki bolgesel su kaynaklarina iliskin
milyon metrekliip (mm?®) cinsinden veriler sunmaktadir. Yedi cografi bolgede su
mevcudiyetindeki farkliliklar1 vurgulamakta ve iklimsel ve hidrolojik faktorlerden etkilenen

yillik degisimleri gostermektedir.

Tablo 8.11. Bolgelere Gore 2019-2022 Yillar1 Arasinda Tiirkiye Yagis Verileri (mm?)

Bolgeler 2022 [2021 |2020 2019
Marmara Bolgesi 6545 |672,4 |558,4 565,5
Ege Bolgesi 561,1 [484,3 |508,1 599,5
Akdeniz Bolgesi 700,9 [507,5 [726,9 859,9
I¢ Anadolu Bolgesi 381,2 |[316,5 |363 377,3
Karadeniz Bolgesi 752,4 681 633,9 628,6
Dogu Anadolu Bolgesi 473,3 |379,4 |541,7 509,1
Gilineydogu Anadolu Bolgesi |377,5 [325,7 [629,4 730

Karadeniz boélgesi siirekli olarak en yiliksek su mevcudiyetini gostermekte ve 2022
yilinda 752,4 mm?*1liikk bir zirveye ulasarak nemli iklimini yansitmaktadir. Akdeniz bdlgesi,
2021'deki diisiisiin ardindan 2022'de keskin bir artigla 700,9 mm?, degisken hidrolojik
kosullarini gosteren 6nemli dalgalanmalar yasamaktadir. Marmara bolgesi, 2022 yilinda 654,5
mm®e ulasarak 1limli seviyeleri korumaktadir. I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu gibi
bolgeler, 2022'de oOnceki yillara kiyasla onemli diisiislerle daha diisiik su mevcudiyeti
gostermekte ve bu daha kurak bolgelerdeki su kithginin zorluklarimi vurgulamaktadir. Bu
egilimler, degiskenlikle miicadele etmek ve stirdiiriilebilir kaynak kullanimini tesvik etmek icin

bolgeye 6zgii su yonetimi stratejilerine duyulan ihtiyacin altin1 ¢izmektedir.
8.1.4.2. Tiirkiye’nin Yagis Veriler Grafigi

Cubuk grafikler, dort yil boyunca (2019, 2020, 2021 ve 2022) Tiirkiye'nin farklh
bolgelerindeki yillik yagislar1 (milimetre cinsinden) gdstermektedir. Veriler Akdeniz, Dogu
Anadolu, Ege, Giineydogu Anadolu, I¢ Anadolu, Karadeniz ve Marmara olmak iizere bolgelere

gore kategorize edilmistir.
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Sekil 8.17. Bolgelere Gore 2019-2022 Yillar1 Arasinda Tiirkiye Yagis Grafigi

Akdeniz Bolgesi, 2019 yilinda, 750 mm'yi asarak en yiiksek yagis miktarini goriirken,
sonraki yillarda (2020-2022) yagis miktar1 azalmis ancak 500-600 mm civarinda seyrederek
onemini korumustur. Bu durum, bolgenin Tiirkiye'nin su tedarikinde devam eden dnemini
vurgulamaktadir. Karadeniz Bolgesi, siirekli olarak yiiksek yagislar goriilmekte, her yil 600
mm'ye yakin veya lizerinde seyretmekte ve 2022 yilinda zirve yapmaktadir. Karadeniz
Bolgesi'ndeki giivenilir yagis miktari, bolgenin nemli iklimi sayesinde Tiirkiye'nin su
bakimindan en zengin bdlgelerinden biri oldugunun altim1 ¢izmektedir. Marmara Bolgesi,
yagislar yillar boyunca 500 ila 600 mm arasinda degiserek nispeten istikrarli olmustur. Bu
tutarlilik, diger bolgelerdeki olasi dalgalanmalara ragmen Marmara'nin istikrarli bir yagis
diizenine sahip oldugunu gostermektedir. Diger Bolgeler (Dogu Anadolu, Ege, Gilineydogu
Anadolu, I¢ Anadolu), yagis seviyelerinde daha 6nemli degisimler sergilemektedir. Ozellikle,
I¢c Anadolu yillar boyunca siirekli olarak en diisiik yagis miktarin1 kaydetmistir ve bu da daha
kuru kosullarin1 yansitmaktadir. Buna karsilik, Giineydogu Anadolu (Giineydogu Anadolu),
ozellikle 2019 ve 2020 yillar1 arasinda dalgali yagislar gostermis ve son yilda bir diisiis

yasamistir.

Bolgelerdeki yagis seviyeleri yildan yila belirgin degisiklikler gostermektedir. 2019
yilinda 6zellikle Akdeniz ve Karadeniz gibi bolgelerde genel olarak daha yiiksek yagislar
goriilmistiir. Buna karsilik, 2021 yilinda, daha yiiksek yagis almaya devam eden Karadeniz
harig, cogu bolgede yagislarda hafif bir diisiis goriilmektedir. Veriler, 2022 yilinda Karadeniz

ve Marmara gibi baz1 bolgelerde yagislarda hafif bir toparlanmaya isaret etmektedir. Bu gorsel
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karsilastirma, Akdeniz ve Karadeniz gibi bélgelerin siirekli olarak en yagisli, i¢ Anadolu'nun
ise en kurak bolgeler oldugunu gostererek Tiirkiye genelinde yagislarin zaman igindeki
dagilimma iliskin 6énemli bilgiler sunmaktadir. Ozellikle Giineydogu Anadolu ve Dogu
Anadolu gibi boélgelerde yagis miktarinin yildan yila degiskenlik gostermesi, iklim
degisikliginin potansiyel etkilerine isaret etmekte ve etkili bolgesel su yonetimi stratejilerine

duyulan ihtiyaci vurgulamaktadir.
8.1.4.3. Tiirkiye’nin Yagis Verilerin Zaman Serisi Analizi

Cikt1, 2019°dan 2022’ye kadar yagis verilerin zaman serisi analizin sonuglarini

gostermektesir.

Loaie ] cheakw™® 1 el T e W W e rww

= Turkive_zs <- ts(Turkiye_uzunSyagis, start=2019, end=2022)
> Turkiye_zs

Time Series:

S5tart = 2019

End = 2022

Frequency = 1

[1] 654.5 672.4 558.4 565.5

>
Sekil 8.18. 2019°dan 2020’ye Kadar Tiirkiye nin Yagis Verilerin Zaman Serisi Analizin
Ciktist

2019'dan 2022'ye kadar, 2020'deki zirvenin ardindan yillik yagis miktarinda bir diisiis
oldugu goriilmektedir. Bu diisiis egilimi, iklim modellerinde bir degisime ve yillik yagislardaki
dogal degiskenlige isaret etmektedir. Bu donemde kaydedilen en yliksek yagis 2020 yilinda
672,4 mm gerceklesmistir ve genel diisiis egilimi gz ontine alindiginda bir anomali olarak goze
carpmaktadir. Takip eden 2021 ve 2022 yillari, 2019 ve 2020'deki ilk degerlere kiyasla daha
diisiik yagis seviyeleri gostermektedir. Frekans 1'e (yillik veri) ayarlandigindan mevsimsel
egilimleri gozlemlememektedir. Gozlenen egilim, Akdeniz iklimindeki dalgalanmalar gibi
bolgesel iklim olaylarina veya iklim degisikliginden kaynaklanan daha genis etkilere bagh

olabilmektedir.

120



> Turkiye_Tm <- Tm(¥agis ~ ¥il, data=Turkiye_uzun)
> summary (Turkiye_Tm)

call:
Tm{formula = Yagis ~ Yil, data = Turkiye_uzun)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-232.686 -101.057 -2.093 102.925 249.914

Coefficients:
Estimate std. Error t wvalue Pr(=|tl|)
(Intercept) 609.99 54.59 11.173 5.4e-11 ¥**

¥i12020 -44 .07 77.21 -0.571 0.573
¥i12021 -129.01 77.21 -1.671 0.108
¥i12022 -52.71 77.21 -0.683 0.501
Signif. codes: O “#*=%*” (Q_001 ‘**' Q.01 ‘*' Q.05 ‘.7 0.1 * ' 1

Residual standard error: 144.4 on 24 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.1075, Adjusted R-squared: -0.004022
F-statistic: 0.964 on 3 and 24 DF, p-value: 0.4258

=

Sekil 8.19. 2019°dan 2020’ye Kadar Tiirkiye nin Yagis Verilerin Zaman Serisi Analizin

Devami

Kesigim tahmini 609,99'dur ve 2019'daki temel yagis seviyesini temsil etmektedir. Bu
rakam, diger tiim yillarin etkilerinin sabit tutulmas: halinde beklenen yagis miktarini
yansitmaktadir. 2020 i¢in katsayr -44,07'dir ve 2020'deki yaZisin ortalama olarak
2019'dakinden yaklasik 44 mm daha az oldugunu gostermektedir. Ancak, p-degeri (0,573) bu
farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigini gostermektedir. 2021 icin katsay1 -129,01'dir ve
2019'a kiyasla yagislarda daha 6nemli bir azalma oldugunu gostermektedir. Bu azalma da
istatistiksel olarak anlamli degildir (p-degeri = 0,108). 2022 i¢in katsay1 -52,71'dir ve 2019'a
gore yagislarda bir diisiis oldugunu gostermektedir. Bir kez daha, p-degeri (0.501) bu farkin
istatistiksel olarak anlamli olmadigin1 ortaya koymaktadir. Yillara ait katsayilarin higbiri
istatistiksel olarak anlamli degildir (tiim p-degerleri> 0,05), bu da bu modele gore bu yillarda
yagislarda tutarli bir degisiklik olduguna dair gii¢lii bir kanit olmadigin1 gostermektedir.
144,4'Tiik artik standart hata, ger¢ek yagis miktarinin modelin 6ngordiigii degerlerden ortalama
sapmasini gostermektedir. Katsayilara kiyasla nispeten yliksek olan bu rakam, yil degiskeninin
hesaba katmadigi onemli bir yagis degiskenligine isaret etmektedir. R-kare degeri 0,1075
(yaklasik 910,8), yagistaki degiskenligin yalnizca yaklasitk %10,8'inin yildan yila
degisikliklere atfedilebilecegini gostermektedir. Bu diisiik oran, yilin tek basina yagistaki
degisimleri etkili bir sekilde aciklamadigin1 gostermektedir. F-istatistiginin 0,964 ve modelin

p-degerinin 0,4258 olmasi, modelin genel istatistiksel anlamliliktan yoksun oldugunu
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gostermekte ve yilin bu veri setinde yagisin bir tahmincisi olarak hizmet ettigini destekleyen

giiclii bir kanit olmadigini ortaya koymaktadir.

Bu sonuglar yagis miktarinda yildan yila istatistiksel olarak anlamli olmadigi anlamina
gelmektedir. Bu da yagislarda gézlemlenen farkliliklarin yillar iginde tutarli bir egilimden

ziyade dogal degiskenlikten kaynaklandig1 anlamina gelmektedir.
8.1.4.4. Tiirkiye’nin Yagis Verilerin Tahmin Analizi

Bu ARIMA modeli, Tiirkiye'de gelecekteki yagislar i¢in nispeten dar bir giiven

aralifiyla desteklenen giivenilir bir tahmin sunmaktadir.

> Torecast(Turkiye_arimal
Point Forecast Lo 80 Hi 80 Lo 95 Hi 95

2023 612.7 5306.927 B688.473 496.8151 728.5849
2024 612.7 536.927 088.473 496.8151 728.5849
2025 612.7 536.927 ©688.473 496.8151 728.5849
2026 612.7 536.927 ©688.473 496.8151 728.5849
2027 612.7 536.927 688.473 496.8151 728.5849
2028 612.7 5306.927 B688.473 496.8151 728.5849
2029 612.7 536.927 ©688.473 496.8151 728.5849
2030 612.7 536.927 ©688.473 496.8151 728.5849
2031 61l2.7 536.927 ©688.473 496.8151 728.5849
2032 612.7 536.927 ©688.473 496.8151 728.5849
>

Sekil 8.20. Tiirkiye nin Yagis Verilerin Tahmin Analizi

Tahmin edilen yagis miktarinin 2023'ten 2032'ye kadar 612,7 mm'de sabit kalacagi
ongoriilmektedir. 80 giiven araligi, yagis miktarinin yaklasik 536,9 mm (Lo 80) ile 688,5 mm
(Hi 80) arasinda dalgalanmasi beklenmektedir. 95 giiven araligi, 496,8 mm (Lo 95) ile 728,6
mm (Hi 95) arasinda daha genis bir araliga sahip olan bu aralik, nadir durumlarda asir1
sapmalar1 barindiran daha yiiksek bir belirsizlik seviyesini ifade etmektedir. Bu araliklar,
modelin istikrarli degerler ongérmesine ragmen, dogal degiskenligin ve potansiyel iklim

etkilerinin tahmin edilen ortalamadan 6nemli sapmalara yol acabilecegini gostermektedir.

Yagislarda beklenen istikrar ile bu tahmin, giivenilir bir temel saglayarak su yonetimi
planlamasina yardimci olabilmektedir. Bununla birlikte, giiven araliklar1 g6z Oniine
alindiginda, su kaynaklar1 planlamacilar1 beklenen araliktaki potansiyel dalgalanmalara hazir

olmalidir.
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8.1.5. Atik Analizi

Bu boliimde, farkl atik tiirleri ve bolgelere gore diizenlenmis Tiirkiye'nin atik verilerini

analiz etmek i¢in tanimlayici istatistikler ve grafiksel gosterim teknikleri kullanilmistir.
8.1.5.1. Branslara Gore Tiirkiye’nin Atik Verileri

Tablo, 2018'den 2021'e kadar Tiirkiye'de bes farkli kategoride (Atik Yag, Bitkisel Atik
Yag, Pil-Akiimiilator, Atik Elektrik ve Elektronik ve Tibb1 Atik) iiretilen atik miktarlarini

gostermektedir.

Tablo 8.12. Branslara Gore 2018-2021 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’nin Atik Verileri (Ton)

Brans 2021 2020 2019 2018
Atik Yag 52168 67379 70878 70130
Bitkisel Atik Yag 16680 | 13008 | 17006 | 13170
Pil-Akimiilator 33872 32601 32230 29598
Atik Elektik ve 52129 67153 46360 37517
Elektronik
Tibb1 Atik 135869 | 125566 | 109478 | 107400

Atik yag iiretimi yillar icinde 6nemli bir diigiis gostermis, 2019'da 70.878 ton olan rakam
2021'de 52.168 tona diigmiistiir. 2019'daki yiiksek nokta pandemi dncesinde artan endiistriyel
tiretimden kaynaklanmistir. Bitkisel atik yag acisindan, 2019'da 17.006 tonluk bir zirvenin
ardindan 2020'de 13.008 tona diiserek dalgalanmalar yasanmistir. Ancak 2021'de hafif bir
toparlanma ile 16.680 tona ulagilmistir. Ote yandan, pil ve akiimiilatér atiklarinin {iretimi
2018'de 29.598 tondan 2021'de 33.872 tona istikrarl bir sekilde yiikselmistir. Bu istikrarl artis,
pandemi sirasinda ortaya ¢ikan dijitallesme egilimleriyle iliskili olarak elektronik cihazlara ve
ilgili teknolojilere yonelik artan bir talebe isaret etmektedir. Elektronik ve elektrikli atik
miktarlar1 6nemli dalgalanmalar gostererek 2020 yilinda 67.153 ton ile en yiiksek seviyeye
ulagmis, 2021 yilinda ise 52.129 tona diismiistiir. Buna karsilik, tibbi atiklar 2018'de 107.400
tondan 2021'de 135.869 tona ¢ikarak kayda deger bir artig gostermistir. 2020 ve 2021'deki
artislar maske, eldiven ve test kitleri gibi tibbi malzemelere olan talebin artmasina neden olan
ve saglik hizmetleriyle ilgili atiklarin artmasina katkida bulunan COVID-19 salgimiyla
iligkilidir.

8.1.5.2. Atik Veriler Grafigi

Grafik, 2018'den 2021'e kadar Tiirkiye'de bes kategoride atik iiretimindeki yillik
egilimleri gostermektedir: Atik Yag, Bitkisel Atik Yag, Pil ve Akiimiilatorler, Elektronik ve

Elektrikli Atiklar ve Tibbi Atiklardir.
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Branslara Gore Atik Miktarlarindaki Egilimler (2018-2021)

Her bir brans icin yillar bazinda atik miktari (ton cinsinden)

100,000

Atik Miktari (ton)

50,000

2018 2019 2020 2021
Yil

Brans Atik Elektik ve Elektronik Atik Yag Bitkisel Atik Yag Pil-Aku Tibbi Atik

Sekil 8.21. Branglara Gore 2018-2021 Yillar1 Arasinda Tiirkiye Atik Grafigi

Tibbi atiklar istikrarli bir artig gostererek 2018'de 107.400 tondan 2021'de 135.869 tona
yiikkselmistir. Bu biiylime 0Ozellikle 2019'dan sonra, COVID-19 salgini sirasinda saglik
hizmetleri faaliyetlerinde ve atik iiretiminde yasanan artis nedeniyle dikkat ¢ekicidir. Buna
karsilik, atik yag miktar1 kademeli bir diisiis gostererek 2019'da 70.878 ton ile zirve yaptiktan
sonra 2021'de 52.168 tona diismiistiir. Bitkisel atik yaglar degisken bir egilim gostermis, 2020
yilinda 13.008 tona diistiikten sonra 2021 yilinda 16.680 tona yiikselmistir. 2020'deki diisiis,
karantina sirasinda ticari gida Uretimi ve konaklama hizmetlerindeki diislisle
iligkilendirilebilirken, artis normal ekonomik faaliyetlere kismi bir doniise isaret etmektedir. Pil
ve Akiimglator kategorisi 2018'de 29.598 tondan 2021'de 33.872 tona istikrarli bir artis
gostermistir. Devam eden biiyiime, pandemi sirasinda uzaktan calisma ve ¢evrimic¢i 6grenmeye
gecisle tesvik edilen elektronik cihazlarin ve teknolojilerin daha fazla kullanildiginm
gostermektedir. Elektronik atiklar 2020 yilinda 6nemli bir artis gostererek 67.153 tona ulasmus,
2021 yilinda ise 52.129 tona diismiistiir.

8.1.5.3. Bolgelere Gore Tiirkiyenin Atik Verileri

Veriler, son iki yilda Tiirkiye'nin ¢esitli bolgelerinde atik emisyonlarinda kayda deger

farkliliklar oldugunu ortaya koymaktadir:
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Tablo 8.13. 2020 ve 2021 Yillar1 i¢in Bolgelere Gore Tiirkiye’nin Atik Verileri

Bolge 2020 2021
Adana 332739 | 489264
[zmir 2014675]1324960
Adiyaman 1164 12006
Kahramanmarag| 9547 |2351656
Afyonkarahisar | 83608 | 24551
Karabuk 9456 12129
Agri 1089 360
Karaman 17714 | 26478
Aksaray 71313 | 92561
Kars 867 26142
Amasya 11353 | 13295
Kastamonu 21423 | 31899
Ankara 4386880 | 4292266
Kayseri 120474 | 214969
Antalya 123572 | 218466
Irikkale 22927 958
Ardahan 147 237
Kirklareli 334837 | 383895
Artvin 1684 3031
Kirsehir 21676 | 23091
Aydin 77914 | 126907
Kilis 829 1763
Balikesir 130 291807
Kocaeli 2973226 | 2558856
Bartin 31842 | 22071
Konya 134338 | 142997
Batman 8968 3943
Kitahya 37107 | 22205
Bayburt 166 145
Malatya 9501 15485
Bilecik 229842 | 202871
Manisa 797614 | 907179
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Tablo 8.13. Tablonun Devami

Bingol 1953 76054
Mardin 4683 3904
Bitlis 593 840
Mersin | 1535062 [ 1454862
Bolu 45657 | 56665
Mugla |5805692 (2415816
Burdur 1669 965
Mus 155 1102
Bursa [1228377|1365227
Nevsehir | 23658 | 26469
Canakkale | 677135 | 677848
Nigde 7016 32349
Cankir 15783 | 15032
Ordu 5774 7531
Corum 12405 | 13403
Osmaniye | 607659 | 803479
Denizli | 139613 | 122608
Rize 1152 136
Diyarbakir| 1264 13328
Sakarya | 252558 | 282852
Duzce 99898 | 10394
Samsun | 133162 | 182693
Edirne 61842 | 23705
Siirt 1096 1033
Elaz1g 506 6332
Sinop 1766 5487
Erzincan | 4782 11218
Sivas 8558 (1821698
Erzurum | 12238 4407
Sanlurfa | 8035 5005
Eskisehir | 277091 | 300014
Sirnak 13646 3537
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Tablo 8.13. Tablonun Devami

Gaziantep | 283291 | 30307
Tekirdag |1547640 | 1302265
Giresun 1618 4414
Tokat 6839 8231
Glimiigshane| 689 704
Trabzon 5932 5979
Hakkari 571 274
Tunceli 336 508
Hatay [2339451|2120941
Usak 36859 | 85922
Igdir 334 525
Van 2537 3662
Isparta | 28117 | 375
Yalova 182797 | 194519
Istanbul |1507700 [ 1578536
Yozgat 9595 14931
Zonguldak | 548217 | 210706

Istanbul, 2020'de 1.507.700 tondan 2021'de 1.578.536 tona hafif bir artisla siirekli
olarak yiiksek emisyonlar gostermektedir. Bu egilim, Tiirkiye'nin en kalabalik ve sanayilesmis
sehri olma durumunu yansitmaktadir. Ankara, 6nemli kentsel faaliyetlere sahip baskent olarak
rollinii vurgulayarak 2020'de 4.386.880 ton, 2021'de 4.292.266 tona diismiistiir 6nemli bir
katkida bulunmaya devam etmektedir. Kahramanmaras, 2020'de 9.547 tondan 2021'de
2.351.656 tona sigrayarak dramatik bir artis gdstermistir. Bu artis, daha iyi atik takibi,
endiistriyel genisleme ve ani bir politika degisikligine isaret etmektedir. Mugla'da da 2020'de
5.805.692 tondan 2021'de 2.415.816 tona diiserek onemli bir diisiis goriilmistiir. Artvin,
Ardahan ve Bayburt'un da aralarinda bulundugu baz iller diisiik emisyon bildirmektedir. Bu

illerin minimum ¢iktilari, daha kiigiik niifuslar1 ve sinirli endiistriyel faaliyetleri ile uyumludur.

Veriler, atik emisyonlarinda bolgesel niifus yogunluklari, endiistriyel faaliyetler ve atik
yonetimine iliskin potansiyel olarak farkli bolgesel politikalarla baglantili esitsizlikler oldugunu

gostermektedir.
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8.1.5.4. Bolgelere Gore Atik Verilerin Grafigi

Grafik, 2020 ve 2021 yillar1 i¢in Tiirkiye'nin farkli bolgelerindeki atik tiretimindeki
egilimleri gostermektedir. Her bir ¢izgi belirli bir ile karsilik gelmekte ve atik tiretiminin zaman
icinde nasil degistigini gostermektedir.

2020 v 2021 Yillan & Tikoe Bosel Verl Trandieri
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Sekil 8.22. 2020 ve 2021 Yillar1 i¢in Bolgelere Gore Tiirkiye nin Atik Verilerin Grafigi
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Kahramanmaras ve Adiyaman'in aralarinda bulundugu bazi illerde atik iiretiminde
onemli artiglar goriilmektedir. Buna karsilik, Kocaeli ve Hatay gibi illerde atik {iretiminde
diistisler yasanmaktadir. Canakkale ve Trabzon gibi bdlgeler nispeten istikrarli atik {iretim
seviyeleri sergilemekte ve iki yi1l boyunca ¢ok az degisiklik oldugunu veya hi¢ degisiklik
olmadigin1 géstermektedir. Bu tutarlilik, sabit niifus ve endiistriyel faaliyete isaret etmektedir.
Agrt ve Ardahan gibi bazi bolgeler, daha kiiclik niifuslart ve sinirh endiistriyel faaliyetleri
nedeniyle digerlerine kiyasla ¢ok diisiik atik iiretim seviyeleri bildirmektedir. Istanbul, Ankara
ve Izmir gibi metropol bodlgeler, yogun niifuslar1 ve énemli sanayi faaliyetlerini yansitacak
sekilde yiiksek seviyelerde atik iiretmeye devam etmektedir. Buna karsilik, kirsal iller daha
diistik atik iiretimi gostererek kentsel ve kirsal alanlar arasindaki atik yonetimi farkliliklarini

vurgulamaktadir.
8.1.5.5. Bolgelere Gore Tiirkiye’nin Atik Verilerin Korelasyon Analizi

Korelasyon matrisi, Tirkiye'de 2020 ve 2021 yillart i¢in farkli bolgelerdeki atik

miktarlar arasindaki iliskiyi gostermektedir.

#Korelasyon
cor_data <- Uzun_data %%
pivot_wider(names_from = vil, values_from = "Atik Miktari’)
cor_matrix <- cor(cor_datal[, -1]) # Korelasyondan once bholge sutununu kaldirma
print(cor_matrix)
2020 2021
2020 1.0000000 0.8375772
2021 0.8375772 1.0000000
>

WOW O WY

Sekil 8.23. 2020 ve 2021 Yillari i¢in Bolgelere Gore Tiirkiye nin Atik Korelasyon Analizi

Bu iki y1l i¢in korelasyon katsayis1 0,8376'dir ve bu da giiclii bir pozitif korelasyon
oldugunu gostermektedir. Bu, 2020'de daha yiiksek miktarda atik bulunan boélgelerin 2021'de
de yiiksek atik seviyelerine sahip olma egiliminde oldugu ve ayn1 durumun tersi i¢in de gecerli
oldugu anlamina gelmektedir. Giiglii korelasyon, bolgesel atik iiretim modellerinin zaman
icinde tutarli kaldigimi gostermektedir. Niifus yogunlugu, endiistriyel faaliyetler ve yerel
politikalar gibi faktorler bu istikrarin korunmasinda rol oynamaktadir. Yiiksek korelasyon,
bolgedeki atik liretimini ve atik yonetimi miidahalelerini etkileyen faktorlerin 2020 ve 2021
yillart arasinda biiyiik dl¢lide degigsmedigini gosterebilmektedir. Bu bulgu, belirli bolgelerdeki
attk yoOnetimi sorunlarin1 ele almak i¢in hedefe yonelik stratejilere duyulan ihtiyaci

vurgulamaktadir.
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8.1.5.6. Bolgelere Gore Tiirkiye’nin Atik Verilerin K-means Analizi

Gorsellestirme, Tiirkiye'deki bolgelerin 2020 ve 2021 yillari i¢in atik miktarlarina gore

nasil kiimelendigini gostermektedir. Bu bolgeler, farkli renklerle temsil edilen ve her bir

kiimenin kendine 6zgii atik iiretim modellerini ve Ozelliklerini vurgulayan ii¢ kiimeye

ayrimstir.

2020 ve 2021 Yillari icin Bolgelerin Kumelenmesi

Yillar arasinda farkli kumeler iceren faset gorunumu
2021

2020

6000000

4000000

3000000

4000000

cluster
1
2
3

2000000

Atik Miktari

2000000

1000000

Sekil 8.24. 2020 ve 2021 Yillar i¢in Bolgelere Gore Tiirkiye nin Atik K-means Analizi

Kiime 1 (Turuncu): Bu kiime esas olarak her iki yi1lda da nispeten diisiik atik iiretimine

sahip bolgelerden olugsmaktadir. Bu bolgeler atik iiretiminin asgari diizeyde kaldig1 kirsal veya

daha az sanayilesmis bolgelerdir.
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Kiime 2 (Yesil): Bu kiimedeki alanlar orta diizeyde atik seviyeleri sergilemektedir.
Yillar i¢indeki tutarlilik, toplam atiga istikrarli ancak 6nemli katkilar oldugunu gostermektedir.
Bu bolgeler orta biiylikliikteki sehirleri ve orta diizeyde sanayi faaliyeti olan alanlar

icermektedir.

Kiime 3 (Mavi): Bu kiime 6énemli dlglide yiiksek atik miktarlariyla dikkat ¢ekmektedir.
Ekonomik faaliyet ve niifus yogunlugunun atik iiretimini yonlendiren temel faktorler oldugu

bliylik metropol alanlar1 ve ileri derecede sanayilesmis bolgeleri igermektedir.

Benzersiz kiimelenme, her bir kiimenin 6zel gereksinimlerini ele alan 6zel atik yonetimi
stratejilerine ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. 2020 ve 2021'de gézlemlenen tutarl kiimelenme
modelleri, atik iiretiminde zaman iginde istikrarli bir egilim oldugunu gostermektedir. Bu
durum, kentlesme ve sanayilesme gibi yapisal faktorlerin atik iiretimi {izerindeki etkilerinin

devam ettigini vurgulamaktadir.
8.1.5.7. Bolgelere Gore Tiirkiye’nin Atik Verilerin Anova Testi

Tiirkiye'nin farkli bolgelerinden elde edilen atik iiretim verilerinin analizi hem mekan
hem de zaman acisindan kayda deger farkliliklar gdstermektedir. Tek yonlii ve iki yonlii
ANOVA testlerinin kullanildig1 ¢aligma, bolgesel farkliliklarin ve yillik degisimlerin {iretilen

atik miktarlarini nasil etkiledigini vurgulamaktadir.

> # One-way ANOVA (Bolgeler arasindaki fark)
> anova_one_way <- aov( Atik Miktari ~ Bolge, data = Uzun_data)
> summary(anova_one_way)
Df sum Sq  Mean Sq F value Pr(=F)
Bolge 80 1.074e+14 1.342e+12 10.14 <2e-16 ***
Residuals 81 1.072e+13 1.324e+ll

5ignif. codes: 0 “***' 0,001 ‘**’ 0.01L %’ 0.05 ‘.7 0.1 * ' 1
>

Sekil 8.25. Bolgelere Gore Tiirkiye’nin Atik Tek Yonlii Anova Testi Analizi

Sifir Hipotezi (Ho): Ortalama atik miktar1 Tirkiye'deki cesitli bolgeler arasinda

tutarlidir.

Alternatif Hipotez (H:): Farkli bolgeler arasinda ortalama atik miktarinda kayda deger
bir farklilik vardir.

F-degeri: 10.14

p-degeri: < 2e-16 cok kiigiiktiir
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P-degeri son derece anlamlidir (p < 0.001) ve sifir hipotezini reddetmek icin gii¢lii bir
kanit saglamaktadir. Bu da bolgeler arasinda atik miktarlarinda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar oldugunu gostermektedir.

> # Two-way ANOVA (Bolgeler ve yillar arasindaki fark)
> anova_two_way <- aov( Atik Miktari ~ Bolge * Yil, data = Uzun_data)

> summary(anova_two_way)
Df  Sum Sq  Mean 5q

Bolge 80 1.074e+14 1.342e+12
Yil 1 3.391e+08 3.391e+08
Bolge:Yil 80 1.072e+13 1.341e+11
>

Sekil 8.26. Bolgelere Gore Tiirkiye nin Atik ki Yonlii Anova Testi Analizi
Sifir Hipotez (Ho):
Bolgeler i¢in: Farkli bolgeler arasinda tiretilen atik miktarinda anlamli bir fark yoktur.
Yillar igin: 2020 ve 2021 yillar arasinda iiretilen atik miktarinda anlamli bir fark yoktur.

Etkilesim: Bolge ve yil arasinda {iretilen atik miktar1 iizerinde herhangi bir etkilesim

etkisi yoktur.
Alternatif Hipotez (H)):
Bolgeler igin: Farkli bolgeler arasinda tiretilen atik miktarinda anlamli bir fark vardir.
Yillar igin: iki y1l arasinda iiretilen atik miktarinda anlamli bir fark vardir.
Etkilesim: Bolge ve yil arasinda bir etkilesim etkisi vardir.

Analiz, tek yonli ANOVA'ya benzer sekilde, kareler toplami (1.074e+14) ve ortalama
kare (1.342e+12) degerlerinin olduk¢a dnemli bir bolgesel etkiye isaret ettigini gdstermektedir
(p <0.001). Y1l agisindan, kareler toplami (3.391e+08), istatistiksel olarak anlamli kalmasina
ragmen, bolgelere kiyasla atik miktarlarinin degiskenligi iizerinde ¢ok daha kiiclik bir etki
ortaya koymaktadir. Bolge ve Yil arasindaki etkilesimle ilgili olarak, etkilesim terimi
(Bolge:Y1l) anlamli bir F-degeri sunmakta ve atik miktarinda zaman i¢inde meydana gelen

degisikliklerin bolgelere gore farklilik gdsterdigini ima etmektedir.

Analiz, atik iiretiminin esas olarak bolgesel faktorlerden etkilendigini ve zamansal
faktorlerin (y1l) de bir miktar etkisi oldugunu gostermektedir. Buna ek olarak, etkilesim etkisi,
politika miidahalelerinin veya bolgesel kosullarin iki yillik donem boyunca farkli bolgelerde

atik iiretimini farkl sekillerde etkilemis olabilecegi anlamina gelmektedir.
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8.2. Fas Ulkesi Analizi

Bu boliim, Fas i¢in sicaklik, sera gazi emisyonlari, atik, su, yagis ve nem degiskenlere

odaklanarak RStudio'da gergeklestirilen analizin sonug¢larin1 sunmaktadir.
8.2.1. Sicakhik Analizi

Sicaklik degiskeni iki gruba ayrilmis ve her kategorideki minimum ve maksimum

degerler incelenmistir.

Sunulan tablo, 2018'den 2021'e kadar Fas'in farkli bolgelerindeki en yiiksek sicaklik
kayitlarina genel bir bakis sunmaktadir. En yiliksek sicakliklarin her yil nasil degistigini
gostermekte ve bu dort yillik siire boyunca bolgedeki iklim egilimleri hakkinda 6nemli bilgiler

saglamaktadir.

Tablo 8.14. 2018-2021 Yillar1 Arasinda Fas’in Maksimum Sicaklik Verileri

Maksimum | Maksimum | Maksimum | Maksimum

Bolge Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik
2021 2020 2019 2018

Agadir inzegane 25,6 24,6 24,3 24,4
Al Hoceima 23,8 23,6 23,1 23,2
Béni Mellal Aeroport 29 27,9 28,2 27,8
El Jadida 22,7 22,4 22,8 22,2
Errachidia 28,1 28,7 29 28
Fes-sais 26,3 26,2 27,4 26,2
Guelmim 27,9 27,3 28 27,1
Ifrane 20,1 19,5 19,8 19
Kénitra 24,9 23,9 24,4 24
Khouribga 26,2 26,2 26,8 25,7
Laayoune 27,7 27,4 28,4 27,1
Larache 23,6 23 23,1 22,9
Marrakech 29,6 29,2 29,4 28,9
Meknés 26,2 25,1 25,6 25,1
Nador Aroui 24,5 24,2 24,4 24,2
Nouasser 25,4 24,5 25,2 24,4
Ouarzazate 28 28,6 28,7 27,8
Oujda 25,9 26 25,7 25,5
Rabat-Salé 23,3 22,7 23,2 22,6
Safi 25,2 24,5 24,7 24,9
Settat 26,2 25,3 26,1 25,2
Sidi Slimane 29 27,4 28,2 27,4
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kapsaml1 bir analizini sunmaktadir.

Tablo 8.14. Tablonun Devami

Tanger -Aeroport 23,5 22,9 23,2 22,9
Taza / 26,4 26,8 26,3
Tétouan 23,7 23,5 23,7 24,4

8.2.1.1. Fas Ulkesinin Maksimum Sicakhk Tanimlayici Istatistikleri

Bu boliim, Fas icin 2018-2021 yillarin1 kapsayan maksimum sicaklik verilerinin

Tablo 8.15. 2018-2021 Yillar1 Arasinda Fas’in Maksimum Sicaklik Verilerin Tanimlayici

Istatistikleri
Maksimum Sicaklik Maksimum Sicaklik Maksimum Sicaklik Standart
Yil Ortalamasi (°C) Medyani (°C) Sapmasi (°C)
2018 25,10 25,10 2,26
2019 25,60 25,60 2,45
2020 25,20 25,10 2,34
2021 25,70 25,70 2,32

Tablo, ortalama maksimum sicakligin dort yillik donem boyunca kademeli olarak

arttigini acikca gostermektedir. Sicaklik 2018'de 25,10°C'den baslayip 2021'de 25,70°C'ye

yiikselmistir. Bu egilim, bu donemde Fas'in ikliminde bir 1sinma modeline isaret etmektedir.

Her yil ortalama ve medyan maksimum sicakliklar arasindaki yakin hizalama, maksimum

sicaklik dagiliminin oldukga simetrik oldugunu ve ¢ok az ¢arpiklik oldugunu gostermektedir.

Standart sapma, bir yildan digerine maksimum sicakliklardaki degiskenligi vurgulamaktadir.

En yiiksek standart sapma 2019 yilinda 2,45°C kaydedilmistir, bu da o y1l daha 6nemli sicaklik

dalgalanmalar1 oldugunu gostermektedir. Buna karsilik, 2020 ve 2021 i¢in standart sapmalar

biraz daha diisiiktiir, o yillarda daha istikrarl1 bir sicaklik araligina isaret etmektedir.

8.2.1.2. Fas Ulkesinin Maksimum Sicaklik Trendleri

Istatistiksel analizi gelistirmek amaciyla, her y1l icin maksimum sicakliklarmn dagilimin

gosteren dort ayri grafik olusturulmustur.
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2018 Yili Sicaklik Grafigi
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Sekil 8.27. 2018 Y1l1 i¢in Fas’in Maksimum Sicakligin Grafigi

2018 grafigi Fas'in farkli bolgelerinde kaydedilen en yiiksek sicakliklar1 gostermektedir.
Marakes 28,9°C ile en yliksek maksimum sicakliga sahip olurken onu 28°C ile Errachidia ve
27,8°C ile Ouarzazate ve Beni-Mellal takip etmistir. Bu bolgelerde ulusal ortalamaya kiyasla
oldukga yiiksek sicakliklar yasanmistir. En diisiik maksimum sicaklik 19°C ile Ifrane'de
kaydedilmis olup, diger bolgelere kiyasla dnemli 6l¢iide daha soguktur. Cogu bolge 22°C ile
28°C arasinda degisen maksimum sicakliklara sahip olup iilke genelinde orta diizeyde
degiskenlik gostermektedir. Genel olarak grafik, 2018'deki maksimum sicakliklarin nispeten

esit dagildigini ve sadece birkag bolgenin iist sinirlara yaklastigini gostermektedir.
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Sekil 8.28. 2019 Y1li i¢in Fas’in Maksimum Sicakligin Grafigi

2019 grafigi Fas'in farkli bolgelerindeki maksimum sicakliklar géstermektedir. 2019'da
en ylksek sicakliklar Marakes 29,4°C, Errachidia 29°C ve Ouarzazate'de 28,7°C
kaydedilmistir. Bu bolgelerde stirekli olarak 28°C'ye yaklasan veya biraz asan yiiksek
maksimum sicakliklar kaydedilmistir. Kaydedilen en diisiik sicaklia sahip olan Ifrane'de

19,8°C daha yiiksek rakim ve daha serin iklimin bir yansimasi olarak daha diislik sicakliklar
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kaydedilmistir. Béni Mellal-Aeroport 28,2°C ve Sidi Slimane 28,2°C gibi énemli sayida bolge
28°C'ye yakin sicakliklar sergilemis, bu da 2019'un 2018'e kiyasla genel olarak daha sicak
kosullara sahip oldugunu gostermistir. Birgok bolge 23°C ila 28°C araliginda kalarak, bazi

bolgesel farkliliklarla birlikte iilke genelinde sicak bir iklime isaret etmistir.

Bu grafik, 2020 yili i¢in Fas'in ¢esitli bolgelerinde kaydedilen maksimum sicakliklart
(°C) gostermektedir. Y ekseni santigrat derece cinsinden maksimum sicakligi temsil ederken,

x ekseni farkli bolgeleri listelemektedir.
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Sekil 8.29. 2020 Y1li i¢in Fas’in Maksimum Sicakligin Grafigi

Sicakliklar El Jadida'da yaklasik 22,4°C ile Marakes'te 29,24°C arasinda degismektedir.
Cogu bolgede sicakliklar 20'lerin ortalarindan 30'larin altina kadar diismekte ve bu da iilke
genelinde orta diizeyde bir maksimum sicaklik araligina isaret etmektedir. Marakes, Fes ve
Guelmim gibi bolgeler nispeten daha yiiksek sicakliklar sergilerken, daha serin bdolgeler
arasinda Ifrane 19,5°C, Tanger 22,4°C ve Laayoune 22,9°C yer almaktadir. Sicaklik degerlerini
birbirine baglayan yesil ¢izgi, belirgin diisiisler (6rnegin Ifrane) ve zirveler (6rnegin Marakes)

ile dalgalanmalarin net bir gorsel temsilini sunmaktadir.

Bu grafik, 2021 yili i¢in Fas'm farkli bolgelerindeki maksimum sicakliklart (°C)

gostermektedir.
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2021 Yili Sicaklik Grafigi

Maksimum Sicaklik (°C)

Bolge
Sekil 8.30. 2021 Y1li i¢in Fas’in Maksimum Sicakligin Grafigi

2021 yilinda sicakliklar Ifrane'de yaklasik 20,05°C ile Marakes'te 29,63°C arasinda
degismistir. Marakes 29,63°C, Sidi Slimane 29,02°C ve Beni Mellal 28,96°C gibi bolgeler daha
yiiksek maksimum sicakliklar gostermektedir. Bu bolgeler daha sicak olmaya devam etmekte
ve bir onceki yila gore tutarli bir egilimi yansitmaktadir. Ifrane 2,05°C ile en soguk bolge
olurken, onu El Jadida 22,69°C ve Larache 23,61°C takip etmektedir. Yesil ¢izgi, belirgin tepe
ve cukurlarla birlikte bolgeler arasinda daha fazla dalgalanmaya isaret etmektedir. Marakes hala
en yiiksek sicakligi kaydederken, Sidi Slimane gibi diger bolgeler 2020'ye kiyasla daha yiiksek

sicakliklara sahiptir, ancak bazi bolgelerde hafif diisiisler goriilmektedir.

2020 verileriyle karsilastirildiginda, 2021'deki sicakliklar genel olarak benzerdir, birkag
bolgede maksimum sicakliklarda kiigiik artislar veya diisiisler yasanmustir. Ozellikle, Marakes

2020'de 30°C esigini hafifce asmisken 2021'de asilmamistir.
8.2.1.3. Fas’in Minimum Sicakhk Verileri

Tablo, Fas'in gesitli bolgeleri icin 2018'den 2021'e kadar olan minimum sicaklik
verilerini gostermektedir. Agadir Inzegane, Al Hoceima, Béni Mellal ve Marakes gibi sehir ve
havalimanlarina ait sicaklik kayitlarini icermekte ve dort yillik donem boyunca minimum
sicaklik degisimlerindeki egilimler hakkinda fikir vermektedir. Bu bilgiler, 6zellikle uzun
vadeli sicaklik modellerini ve bunlarin siirdiiriilebilir kalkinma ve iklim eylemi girisimleri

tizerindeki etkilerini analiz ederken, iklim arastirmasi ve ¢evre planlamasi i¢in ¢ok 6nemlidir.
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Tablo 8.16. 2018-2021 Yillar1 Arasinda Fas’in Minimum Sicakligin Verileri

Minimum | Minimum | Minimum | Minimum

Bolge Sicaklik | Sicaklik Sicaklik Sicaklik
2021 2020 2019 2018
Agadir inzegane 15,2 15,0 14,8 14,5
Al Hoceima 14,4 14,7 13,7 13,9
Béni Mellal-Aeroport 12,5 12,1 12,2 11,6
El Jadida 15,0 14,9 15,1 14,5
Errachidia 14,7 15,1 14,9 14,0
Fés-sais 11,0 11,6 12,0 10,7
Guelmim 14,8 14,3 14,2 14,0

Ifrane 6,9 7,2 7,2 6,1

Kénitra 12,6 13,1 13,1 13,0
Khouribga 12,8 12,1 12,6 11,8
Ladyoune 16,6 16,2 16,4 16,0
Larache 14,1 14,0 13,9 13,6
Marrakech 14,4 13,9 14,0 13,3
Meknés 11,0 11,1 11,4 11,5
Nador Aroui 11,8 12,5 12,5 11,5
Nouasser 12,4 12,3 12,6 12,7
Ouarzazate 12,8 13,1 12,9 12,3
Oujda 11,4 11,7 11,6 10,7
Rabat-Salé 11,9 12,3 12,3 12,2
Safi 15,0 15,2 15,2 14,2
Settat 12,2 11,9 12,3 11,4
Sidi Slimane 13,6 13,6 13,1 12,3
Tanger -Aeroport 15,6 15,2 15,0 14,1
Taza / 13,9 13,9 12,8
Tétouan 15,3 15,1 15,3 14,9

8.2.1.4. Fas’in Minimum Sicaklik Verilerin Tamimlayici Istatistikleri

Asagidaki tablo, yillar boyunca kaydedilen minimum sicakliklara iliskin temel

tanimlayici istatistikleri sunmaktadir:
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Tablo 8.17. 2018-2021 Yillar1 Arasinda Fas’in Minimum Sicaklik Verilerin Tanimlayici

Istatistikleri
Minimum Sicaklik Minimum Sicaklik Minimum Sicaklik Standart
Yil Ortalamasi (°C) Medyani (°C) Sapmasi (°C)
2018 12,70 12,80 1,95
2019 13,30 13,10 1,83
2020 13,30 13,60 1,90
2021 13,20 13,20 2,08

Ortalama minimum sicaklik 2018'den 12,70°C 2019'a 13,30°C hafif bir artis
gostermektedir ve 2020'ye kadar sabit kalmistir. 2021 yilinda kiigiik bir disiisle 13,20°C'ye
gerilemistir. Bu degisim, gdzlemlenen donem boyunca genel sicakliklarin bir miktar arttigini,
ancak 2019 ile 2020 yillar1 arasinda 6nemli bir degisiklik olmadigini ve bir istikrar donemi
yasandigin1 gostermektedir. Medyan degerler benzer bir oriintiiyli yansitmakta olup en yiiksek
deger 2020 yilinda kaydedilmistir 13,60°C. Bu, ortalama sicakliklardaki zirveye karsilik
gelmektedir. Medyan sicakligin 2020'de ortalamadan biraz daha yiiksek olmasi, o yil daha
diisiik minimum sicakliklarin daha az yaygin oldugu anlamina gelmektedir. Standart sapma,
minimum sicakliklardaki degiskenligi gostermektedir. Dort yi1l boyunca oldukca tutarlt olup
1,83°C ile 2,08°C arasinda degismektedir. 2021'deki hafif artig 2,08°C, o yil minimum

sicakliklarda dncekilere kiyasla daha fazla degiskenlik oldugunu gostermektedir.

Asagidaki gorsel grafikler, 2018'den 2021'e kadar Fas'in ¢esitli bolgelerindeki minimum
sicakliklart gostermekte, bolgeler arasindaki farkliliklari ortaya koymakta ve tanimlayici

istatistiklerden elde edilen bilgileri pekistirmektedir:

Grafik, 2018 yili i¢cin Fas'im farkli bolgelerindeki minimum sicakliklarin dagilimim

gostermektedir.
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2018 Yili Minimum Sicaklik Grafigi
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Sekil 8.31. 2018 Y1li i¢in Fas’in Minimum Sicaklik Grafigi

Grafik, cesitli bolgelerdeki minimum sicakliklarda kayda deger farkliliklar oldugunu
gostermektedir. Ornegin, Agadir Inzegane, Béni Mellal ve Tetouan 14,5°C civarinda nispeten
yiilksek minimum sicakliklar kaydetmistir, bu da kiy1 ve daha iliman iklimlerine isaret
etmektedir. Buna karsilik, Ifrane 7°C ile en diigiik minimum sicakliga sahip olup, yliksek rakimi
nedeniyle daha soguk bir iklime sahip olmasi1 beklenmektedir. Safi 14,2°C ve Tanger-Aeroport
14,1°C gibi kiy1 bolgeleri genellikle Khouribga 11°C ve Ifrane (7°C) gibi i¢ bolgelere kiyasla
daha yiiksek minimum sicakliklara sahiptir. Guelmim ve Oujda, ortalama araligin altinda
sicakliklar gostererek bu bolgelerde daha serin gecelere ve kis aylarina yol agabilecek yerel
faktorlere isaret etmektedir. Ozellikle Guelmim, tipik olarak daha sicak bir giiney bolgesinde

yer almasina ragmen 10,7°C'lik diisiik sicakligiyla dikkat ¢ekmektedir.

Grafik, 2019 yili boyunca Fas'in farkli bolgelerinde kaydedilen en diisiik sicaklik

degerlerini gostermektedir.
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2019 Yili Minimum Sicaklik Grafigi
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Sekil 8.32. 2019 Y1l i¢in Fas’in Minimum Sicaklik Verilerin Grafigi

2018'e benzer sekilde, minimum sicakliklar farkli bolgeler arasinda 6nemli Slgiide
farklilik gostermektedir. Béni Mellal-Aeroport 15,1°C ve Safi 15,2°C gibi bolgeler, cografi
ozellikleri ve kiyiya yakinliklar1 nedeniyle nispeten 1liman kosullara isaret eden en yiliksek
minimum sicakliklar1 bildirmektedir. Agadir Inzegane 14,8°C gibi kiy1 ve iliman bdlgeler,
sicaklikta kayda deger bir diislis gosteren Ifrane 7°C gibi daha i¢ ve daglik yerlere kiyasla
stirekli olarak daha sicak sicakliklar yasamaktadir. Bu keskin zitlik, Ifrane'nin rakimindan
biiyiik Olgiide etkilenen benzersiz iklimini vurgulamaktadir. 2018 ile kiyaslandiginda,
Khouribga 12,7°C'den 13,1°C'ye ve Safi 14,2°C'den 15,2°C'ye gibi bdlgelerde minimum
sicakliklarda hafif artiglar goriilmekte olup, bu durum belirli bolgelerde potansiyel bir 1s1nma
egilimine isaret etmektedir. Buna karsilik, Oujda gibi bolgeler 2018'de 12,3°C'den 2019'da
11,6°C'ye hafif bir soguma egilimi sergilemektedir. Beklendigi gibi, kiy1 bolgeleri nispeten
daha yliksek minimum sicakliklar1 korumaktadir; Safi, Tangier 15°C ve Tetouan 15,3°C gibi
sehirler okyanusun gece ve mevsimsel diisiik sicakliklar {lizerindeki dengeleyici etkisini

gostermektedir.

Grafik, 2020 yil1 boyunca Fas'in ¢esitli bolgelerinde kaydedilen minimum sicakliklar

(°C cinsinden) gostermektedir.
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2020 Yili Minimum Sicaklik Grafigi
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Sekil 8.33. 2020 Y1l i¢in Fas’in Minimum Sicaklik Verilerin Grafigi

S6z konusu bolgelerdeki minimum sicakliklar Meknes'de yaklasik 11,1°C ile
Larache'de 16,2°C arasinda degigsmekte olup, bolgelerin ¢ogu 12°C ile 16°C arasinda
seyretmektedir. Baz1 yerler, 6zellikle de en diisiik sicakligi yaklasik 0°C olarak kaydeden
Ifrane, yilin minimum sicakliklart i¢in bir aykiri deger olusturmaktadir. Larache 16,2°C ve
Tétouan 16,1°C gibi daha sicak bolgeler siirekli olarak daha yiiksek minimum sicakliklar
gostererek daha istikrarli ve daha sicak iklim kosullarina isaret etmektedir. Cogu bdlgenin
ortalama minimum sicakligi 12°C ile 15°C arasindadir ve sadece birkag istisna bu araligin
disinda kalmaktadir. Ifrane, yiiksek rakimi ve farkli iklim 6zellikleri nedeniyle ¢ok diisiik
minimum sicakligi1 ~0°C ile 6zellikle dikkat ¢ekicidir. Larache ve Safi ayrica nispeten yliksek

minimum sicakliklar ~16,2°C ve ~15,2°C bildirmektedir.

Fas bolgeleri i¢cin 2021 minimum sicaklik grafigi, Meknes'te 11,1°C'den Larache'de
16,6°C'ye kadar uzanan degerlerle 2020 ile karsilastirilabilir bir sicaklik araliga isaret

etmektedir.
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2021 Yili Minimum Sicaklik Grafigi
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Sekil 8.34. 2021 Y1l i¢in Fas’in Minimum Sicaklik Verileri Grafigi

Ifrane, daha soguk iklimi ve daha yiliksek rakimiyla uyumlu olarak 0°C civarindaki
olduk¢a diisiik minimum sicaklikla yine 6ne ¢ikmaktadir. Larache 16.6°C ile en yiiksek
minimum sicaklig1 kaydederken, onu Agadir ve Tangier-Aeroport takip etmektedir; her ikisi de
15-16°C civarinda olup daha iliman kosullara isaret etmektedir. Safi ve Tétouan gibi bazi
bolgeler, 2020 yilina kiyasla minimum sicakliklarinda hafif artiglar géstermekte ve bu da yi1ldan
yila kiiclik dalgalanmalar1 yansitmaktadir. Larache, Safi ve Agadir gibi kiy1 bolgeleri daha
yiiksek ve daha istikrarli minimum sicakliklar1 korurken, Ifrane ve Meknes gibi i¢ bolgeler daha

serin kalmaktadir.
8.2.1.5. Fas’in Minimum Sicaklik Verilerin Degisim Oram Analizi

Fas'ta Sicaklik Degisim Orani baslikli dagilim grafigi, 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillar
icin farkli bolgelerdeki minimum sicakliktaki yillik degisimleri gorsel olarak gostermektedir.
X ekseni yillar1 temsil ederken, y ekseni santigrat derece (°C) cinsinden Olgiilen sicaklik

degisim oranini gostermektedir.
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Fas'ta Sicaklik Degisim Orani
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Sekil 8.35. 2018-2021 Yillar1 Arasinda Fas’in Minimum Sicaklik Degisim Oran1 Analizi
Ciktist

Grafikteki mavi noktalar, yillar i¢ginde ¢esitli bolgeler i¢in sicaklik degisim oranlarini
gostermektedir. Noktalarin sifir ¢izgisi etrafinda kiimelenmesi, birgok bdlge i¢in sicaklik
degisim oraninin yildan yila oldukga tutarli kaldigimi gostermektedir. Sifir ¢izgisinin hem
iistiinde hem de altinda bulunan bazi noktalar, minimum sicakligin bir 6nceki yila kiyasla daha
onemli artiglar veya diisiisler yasadig1 bolgeleri vurgulamaktadir. Yesil kesikli ¢izgi sicaklik
degisimindeki genel egilimi gosterirken, kirmizi ¢izgi ortalama degisim oranini ve degisimin
olmadig1 bir taban ¢izgisini temsil etmektedir. Dort yillik donem boyunca, yukar1 veya asagi
dogru net bir hareket yoktur; bu da bazi bolgelerde degisimler goériilmesine ragmen, Fas
genelinde sicakliklarin yiikselmesi veya diismesi yoniinde kesin bir egilim olmadigim
gostermektedir. Her y1l aykir1 degerlerin varligi, farkli bolgelerin sicaklik degisimlerini nasil

yasadiklar1 konusunda degiskenlik oldugunu gostermektedir.
8.2.1.6. Fas’in Minimum Sicakhik Verileri K-ortalamalar Analizi

Grafik, Fas'tan alinan minimum sicaklik verileri lizerinde K-ortalamalar kiimelemesinin
kullanilmasmin sonuglarmi gostermektedir. Bu kiimeleme yontemi, bdlgeleri minimum
sicaklik degerlerine gore ii¢ benzersiz kiimeye aymrmustir. Her kiime farkli bir renkle
gosterilmigtir: Kiime 1 i¢in kirmizi, Kiime 2 i¢in mavi ve Kiime 3 i¢in yesildir. Yildizlar bu
kiimelerin merkezlerini isaretlemekte ve her bir kiime i¢indeki bolgeler i¢in ortalama sicaklik

degerlerini temsil etmektedir.
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Minimum Sicaklik Verilerinin K-ortalamalar Kumelemesi
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Sekil 8.36. Fas’in Minimum Sicaklik K-means Analizin Ciktis1

Kiime 1, genellikle yaklasik 14°C ila 16,6°C arasinda degisen daha yiiksek minimum
sicaklik degerlerine sahip alanlardan olusmaktadir. Bu bolgeler iklimin daha iliman olma
egiliminde oldugu ve asir1 sicaklik degisimlerinden daha az etkilendigi kiy1 veya diisiik rakiml
yerlerde bulunmaktadir. Kiime 2, genellikle 10°C ile 13°C arasinda olan ilimli minimum
sicaklik degerlerine sahip bolgeleri icermektedir. Bu alanlar hafif serin iklime sahip i¢ bolgeleri
ve daha sicak ve daha soguk bolgeler arasinda koprii olusturan gecis bolgelerini temsil
etmektedir. Kiime 3, yaklasik 6°C ila 8°C arasinda en diisiik minimum sicaklik degerlerine
sahip bolgeleri igermektedir. Bunlar, yiikseklikleri ve belirli yerel iklim faktorleri nedeniyle

daha soguk kosullar yasayan Ifrane gibi yiiksek rakimli ve daglik bolgelerdir.

Kiimelenme, Fas'm 1liman sicakliklara sahip kiy1 bolgelerinden daha soguk kosullarin
yasandi1g1 daglik bolgelere kadar cesitlilik gosteren iklim bolgelerini gostermektedir. Bulgular,
cografi ve topografik faktorlerden etkilenen minimum sicakliklardaki farkliliklar:
vurgulamaktadir. Merkezler her bir kiime i¢in ortalama sicaklik degerlerini gostermekte ve
gruplandirilmis bolgelerdeki genel kosullara dair faydali bir genel bakis sunmaktadir. Kiimeler
arasindaki belirgin ayrim, Fas genelindeki minimum sicakliklarin siirekli bir aralik
olusturmaktan ziyade agik¢a tamimlanmis gruplar halinde siniflandirilabilecegini

gostermektedir.
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8.2.1.7. Fas’in Minimum Sicaklik Verileri T-testi Analizi

Gorselde gosterilen Welch Iki Ornek t-testi, 2018 ve 2021 yillar1 arasinda Fas'taki
ortalama minimum sicakliklarda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini

arastirmaktadir.

> t.test(Temﬁz_data_FasS‘Min‘siﬁak1ﬁk‘[Tequ;data_FasSYi1 == 2OIBT
+ Temiz_data_Fas% Min sicaklik [Temiz_data_Fas3yil == 2021])

welch Two Sample t-test

data: Temiz_data_Fas$ Min sicaklik [Temiz_data_Fas$yil == 2018] and Temiz_data_Fas$ Min sicaklik [Temiz_data_Fas$yil ==
2021]
t = -0.94619, df = 46.457, p-value = 0.3489

alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0

95 percent confidence interval:

-1.707241 0.615241
sample estimates:
mean of x mean of y

12.704 13.250

Sekil 8.37. Fas’in Minimum Sicaklik Verileri T-testi Analizin Ciktisi

Sifir hipotezi (HO), 2018 ve 2021 yillar i¢in Fas'ta kaydedilen ortalama minimum
sicakliklar arasinda anlamli bir fark olmadigini ifade etmektedir. Bu matematiksel olarak su

sekilde gostermektedir:
HO: n2018=u2021

Burada p2018 ve p2021 swrasiyla 2018 ve 2021 yillart i¢in ortalama minimum

sicakliklart temsil etmektedir.

Alternatif Hipotez (H1): Fas'ta 2018 ve 2021 yillarinin ortalama minimum sicakliklar

onemli olgiide farklidir. Bu su sekilde ifade etmektedir:
HI1: p2018#u2021

T-istatistigi -0,94619'dur ve ortalamalar arasinda gozlenen farkin sifirdan ka¢ standart
hata uzakta oldugunu gostermektedir. Sifira yakin bir t-istatistigi tipik olarak ortalamalar
arasinda onemli bir fark olmadigini gostermektedir. 46,457 Serbestlik derecesi, t-istatistiginin
ornekleme dagilimina yaklagilmasina yardimci olmaktadir. P-degerini hesaplamak icin
kullanilan t-dagiliminin seklini belirlemede ¢ok onemli bir rol oynamaktadir. 0,3489'luk p-
degeri, sifir hipotezinin ortalamalar arasinda fark olmadigi dogru oldugu varsayildiginda,
gozlemlenen verilerin veya daha ug bir degerin elde edilme olasiligin1 yansitmaktadir. Bu p-
degeri, tipik anlamlilik diizeyi olan 0,05'in 6nemli 6l¢iide tizerinde oldugundan, sifir hipotezini
reddetmek i¢in yeterli kanit olmadigin1 gostermektedir. Ortalamalardaki fark icin %95 giiven

aralig1 -1,707241°C ile 0,615241°C arasindadir. Bu aralik sifir1 igerdiginden, ortalamalar

146



arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigin1 géstermektedir. Hem negatif hem de
pozitif degerlerin dahil edilmesi, ger¢ek farkin sifirdan kiigiik, biiyilk veya sifira esit
olabilecegini gostermektedir. 2018'de ortalama sicaklik 12.704°C iken 2021'de 13.250°C'ye
yiikselmistir.

8.2.1.8. Fas’in Minimum Sicaklik Verileri Anova Testi Analizi

Fas'ta 2018, 2019, 2020 ve 2021 ortalama minimum sicakliklarda onemli farkliliklar

olup olmadigini degerlendirmek i¢in bir varyans analizi ANOVA yapilmistir.

> # ANOVA
> # ANOVA: istatistiksel olarak anlamli farkliliklar olup olmadigini gprmek icin birden fazla yil bhoyunca ortalama sicak
Tiklari karsilastirmak.
> aov_model <- aov( Min sicaklik ~ Yil, data=Temiz_data_Fas)
> summary(aov_model)
Df sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
vil 3 6.1 2.033 0.538 0.657
Residuals 95 358.8 3.777
>

Sekil 8.38. Fas’in Minimum Sicaklik Verilerin Anova Testi Analizin Ciktist
Bu ANOVA analizinde hipotezler asagidaki gibi 6zetlenmistir:

Sifir hipotezi (HO0), ortalama minimum sicakliklarin 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillari

boyunca tutarli oldugunu ifade etmektedir.
HO: n2018 =p2019=p2020=p2021

Alternatif Hipotez (H1): En az bir yilin ortalama minimum sicakligi digerlerinden

onemli Olgtide farklidir.
H1: En az bir y1l farklilik gostermektedir

3 serbestlik derecesi dort grupla yillarla ilgilidir, ¢linkii serbestlik dereceleri grup sayist
-1 olarak hesaplanmaktadir. Yil faktorii tarafindan hesaba katilmayan gruplar icindeki
degiskenligi gosteren 95 serbestlik derecesi vardir. Gruplar arasi kareler toplami 6,1'dir ve bu
da yillar arasindaki farkliliklara atfedilen varyansi gostermektedir. Grup i¢i kareler toplami
358,8'dir ve her yil icindeki aciklanamayan degiskenligi yansitmaktadir. Yil faktori icin
ortalama kare 2.033'tlir ve kareler toplaminin serbestlik derecesine bdliinmesiyle
belirlenmektedir. Artik kareler ortalamas1 3.777'dir ve gruplar igindeki degiskenligi
yansitmaktadir. F-istatistigi 0.538'dir ve gruplar arasindaki degiskenligin yillardaki farkliliklara
atfedilen gruplar i¢indeki degiskenlige (artiklar) oranini gostermektedir. P-degeri 0.657'dir ve

tipik anlamlilik esigi olan 0.05'1 6nemli dl¢lide agmaktadir.
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0,657'lik p-degeri, yillara gore ortalama minimum sicakliklardaki farkliliklarin %35
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli olmadigini géstermektedir. Bu, 2018, 2019, 2020 ve 2021
yillar1 i¢in ortalama minimum sicakliklarin ayni oldugunu 6ne siiren sifir hipotezini reddetmek
icin yeterli kanit olmadigini gostermektedir. Y1l faktorii igin 6,1 olan diistik kareler toplama,
yildan yila minimum sicaklik ortalamalarindaki farkliliklarin, her yil iginde gozlemlenen
degiskenlikle karsilastirildiginda kiigiik oldugu anlamina gelmektedir. Artik kareler toplami
358,8 olarak kaydedilmistir ve sicaklik degisiminin biiyiik bir kisminin yerel cografi degisimler
veya kisa vadeli hava degisiklikleri gibi yilin kendisi disindaki faktoérlerden kaynaklandigini
vurgulamaktadir. Sonugclar, incelenen donem boyunca Fas'taki ortalama minimum sicakliklarin

nispeten sabit kaldigin1 gostermektedir.
8.2.2. Sera Gazlar Degiskeni

Sera Gazi Emisyonlar1 degiskenini incelemek i¢in tanimlayici istatistikler, grafiksel

gosterimler ve ylizde degisim analizleri kullanilmistir.
8.2.2.1. Fas’in Sera Gaz Emisyonlarimin Verileri

Tablo 8.18, Fas'taki sera gazi emisyonlarina iliskin 2014, 2016, 2018 ve 2020 olmak
lizere dort yila ait 6nemli veriler sunmaktadir. Kiloton (KT) cinsinden dl¢iilen rakamlar, ii¢
temel gazin emisyonlarindaki egilimleri gostermektedir: karbondioksit (CO:), metan (CHa4) ve
azot oksit (N20). Bu gazlar1 anlamak, kiiresel 1sinma potansiyelinin 6nemli bir kismini temsil
ettikleri i¢in {ilkenin iklim degisikligi iizerindeki etkisini degerlendirmek acisindan g¢ok

Onemlidir.

Tablo 8.18. 2014-2020 Yillar1 Arasinda Fas’in Sera Gaz Emisyonlar1 Verileri

Gazlar (KT) 2020 2018 2016 2014
Karbondioksit (CO2) | 80835,90|66636,00 | 59636,00 | 57499,00
Metan (CH4) 13376,40 | 14094,50| 13590,80 | 12801,80
Azot oksit (N20) |11773,80]13108,20|11811,80 | 12042,60

Tablo 8.19 Fas'taki sera gazi emisyonlarina iligkin veriler sunmakta ve 2014, 2016, 2018

ve 2020 yillart i¢in dnemli tanimlayic istatistikleri gostermektedir. Metrikler, zaman iginde

emisyonlardaki egilimleri ve degiskenligi gostermeye yardimci olan sera gazi emisyonlarinin

ortalamasini, medyanini ve standart sapmasini igermektedir.
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Tablo 8.19. 2014-2020 Yillar1 Arasinda Fas’in Sera Gazi Emisyonlarinin Verilerin

Tanimlayici Istatistikleri

Yil Ortalama Medyan Standart sapma
2014 27447,8 12801,8 26027,87
2016 28346,2 13590,8 27112,36
2018 31279,57 14094,5 30623,54
2020 35328,7 13376,4 39418,54

Ortalama degerlerde, 2014'te 27.447,8'den baslayip 2020'de 35.328,7'ye yiikselen bir
artis egilimi vardir. Bu istikrarli artig, sera gaz1 emisyonlarinin bu dénemde artmakta oldugunu
ve Fas'n emisyon kontrolii konusunda devam eden zorluklarini vurguladigini ve artan
endiistriyel veya ekonomik faaliyetleri yansittigin1 gdstermektedir. Medyan emisyonlar da daha
az tutarli olmakla birlikte artis egilimi gostermektedir. Degerler 2014'te 12.801,8'den 2018'de
14.094,5'e yiikselmis, ardindan 2020'de hafif bir disiisle 13.376,4'e gerilemistir. Standart
sapma degerleri, 2014 yilinda 26.027,87'den 2020 yilinda 39.418,54'¢ yiikselerek artan bir
egilim gostermektedir. Standart sapmadaki bu artig, emisyon seviyelerinin zaman i¢inde daha
degisken hale geldigini gostermektedir. Bu degiskenlik, emisyon kaynaklarinin Fas'taki ¢esitli
sektorler ve bolgeler arasinda esit olmayan bir sekilde dagilmasindan kaynaklanabilir ve
potansiyel olarak ekonomik faaliyetlerden ve belirli endiistrileri digerlerinden daha fazla

etkileyen diizenleyici 6nlemlerden etkilenebilmektedir.

Grafik 8.39, Fas'ta kiloton (KT) cinsinden 6l¢iilen Azot Oksit (N20), Karbon Dioksit
(CO2) ve Metan (CH4) emisyonlarinin zaman i¢indeki egilimlerini gostermektedir. X ekseni
yillar1 temsil ederken, y ekseni her bir sera gazi i¢in emisyon seviyelerini gostermektedir. Her
bir gaz farkli bir renkte gosterilmis ve netlii artirmak i¢in her bir gaz i¢in ayr1 paneller

olusturulmustur.
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Fas: Sera Gazi Emisyonlarinin Zaman icindeki Egilimi
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Sekil 8.39. 2014-2020 Yillar1 Arasinda Fas’in Sera Gazi Emisyonlarinin Verileri Grafigi

Yesil ¢izgi, 2014 ve 2016 yillart arasinda 6nemli bir artig gostererek 12.800 KT'nin
tizerine ¢ikan N20O emisyonlarini gostermektedir. Ancak 2016'dan sonra kayda deger bir diisiis
yasanmis ve emisyonlar 2020'ye kadar 2014'teki seviyelere yakin seviyelere gerilemistir. Bu
diizensiz egilim, tarim ve endiistriyel siirecler gibi N20O emisyonlarindan sorumlu sektorlerde
onemli degisiklikler oldugunu gostermektedir. Kirmizi ¢izgi, 2014'ten 2020'ye kadar tutarh bir
artis egilimi gosteren CO2 emisyonlarini temsil etmektedir. CO2 emisyonlarinda 2020 yilina
kadar 80.000 KT' u asan artis, fosil yakit tiiketiminde ve endiistriyel faaliyetlerde devam eden
bir ylikselise isaret etmektedir. CO2'nin genel sera gazi emisyonlarindaki énemli rolii ve iklim
degisikligi iizerindeki etkisi diisiiniildiigiinde bu egilim endise vericidir. Mavi ¢izgi, 2016 ve
2018 yillar1 arasinda keskin bir artig gostererek 14.000 KT'un {izerine ulasan N20O modelini

yansitan metan emisyonlarin1 gostermektedir. Ancak 2020 yilina gelindiginde emisyonlar
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tekrar 2016'dakine benzer seviyelere diismiistiir. Fas'taki metan emisyonlar1 tarimsal

uygulamalar, atik yonetimi ve enerji iiretimi ile iligkilidir.

Grafik, Fas'in sera gazi emisyonlarindaki 6nemli egilimlerin altin1 ¢izmektedir. CO2
emisyonlari siirekli bir artis géstermekte olup, Fas'in diisiik karbonlu enerji kaynaklarina gegcme
ve endiistriyel emisyonlar1 azaltma girisimlerinin yeterli olmayabilecegini diisiindiirmektedir.
Buna karsilik hem N20 hem de CH4 emisyonlari, keskin zirvelerin ardindan gelen diisiislerle

daha diizensiz egilimler sergilemektedir.

Tablo 8.20, Fas'in 2012-2020 yillarini kapsayan dort ana sektordeki enerji, endiistriyel
stirecler, tarim ve atik sera gaz1 emisyonlarini gostermektedir. Veriler, emisyonlardaki énemli
egilimleri vurgulamakta ve sektorel faaliyetler ile ulusal azaltim stratejileri arasindaki iligkiyi

ortaya koymaktadir.

Tablo 8.20. Sektorlere Gore 2012-2020 Yillart Arasinda Fas’in Sera Gazi Emisyonlari

Verileri
Sektor 2020 2018 2016 2014 2012
Enerji 75.448,20 61.206,50(56.720,60 |54.926,90 | 53.549,20
Endiistriyel siiregler 6.730,20 5.667,50 | 5.906,50 | 5.871,00 | 6.524,40
Tarim 20.929,40 120.729,30|19.214,20|19.112,20|18.175,50
Atik 4.480,80 5.086,60 | 4.846,20 | 4.426,40 | 4.215,10

8.2.2.2. Fas’ta Sektorlere Gore Sera Gazi Emisyonlarimin Tanimlayici Istatistikleri

Tabloda Atik, Endiistriyel Prosesler, Enerji ve Tarim sektorleri i¢in ortalama ve medyan

emisyon degerleri sunulmaktadir.

Tablo 8.21. Sektorlere Gore Fas’in Sera Gazi Emisyonlar1 Verilerin Ortalamasi ve Medyani

Sektor Ortalama Medyan
Atik 4611,02 4480,8
Endiistriyel Siirecler 6139.92 5906.5
Enerji 60370,28 56720,6
Tarim 19632,12 19214,2

Fas'ta atik sektorii nispeten diisiik emisyon seviyeleri sergilemektedir. Ortalama ve
medyan rakamlar olduk¢a benzerdir, bu da bu sektérdeki emisyonlarin zaman i¢inde sabit
kaldigim1 gostermektedir. Endiistriyel siiregler atik sektoriinden daha fazla emisyon

tiretmektedir, ancak diger sektorlerle karsilastirildiginda nispeten 1limli kalmaktadir. Ortalama
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ve medyan degerlerin birbirine yakin olmasi, emisyonlarin minimum dalgalanmalarla istikrarli
oldugunu gostermektedir. Enerji sektorii, Tiirkiye'de gézlemlenen egilimleri yansitarak Fas'taki
en biiyiik emisyon kaynagi olarak one ¢ikmaktadir. Ortalama ve medyan emisyonlar arasindaki
kiiciik fark, potansiyel olarak belirli yillarda artis gdsteren emisyon seviyelerinde bazi
dalgalanmalara isaret etmektedir. Tarim, atik ve endiistriyel siireclerden kaynaklanan
emisyonlardan daha yiliksek ancak enerji sektdriinden kaynaklanan emisyonlardan 6nemli
Olclide daha diisiik olan orta diizeyde emisyonlar sergilemektedir. Ortalama ve medyan degerler

arasindaki benzerlik, bu sektdriin tutarl bir katkis1 oldugunu géstermektedir.
8.2.2.3. Fas’ta Sektorlere Gore Sera Gazi Emisyonlarinin Grafigi

“Fas'ta Sektorlere Gore Emisyon Egilimleri” baglikli grafik dort sektdrdeki emisyon

egilimlerini gostermektedir: Atik, Endiistriyel Siire¢ler, Enerji ve Tarim.

Fas'ta Sektorlere Gore Emisyon Egilimleri

60000

Sektor
Atik

40000 = Endustriyel surecler

Emisyon (KT)

= Enerji

Tarim

20000

2012 2014 2016 2018 2020
Yil

Sekil 8.40. Sektorlere Gore 2012-2020 Yillar1 Arasinda Fas’in Sera Gazi Emisyonlarinin
Grafigi
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2012 ve 2020 yillar1 arasinda, 6zellikle emisyonlarin 6nemli bir artig gosterdigi 2016
yilindan sonra, bir ylikselis egilimi olmustur. Bu keskin artig, niifus artist ve artan
sanayilesmenin etkisiyle enerji iretim faaliyetlerindeki artigla baglantilidir. 2020 yilina
gelindiginde, enerji sektoriinden kaynaklanan emisyonlar 60.000 KT'yi asarak zirveye
ulagmistir. Tarim sektorii, 2012'den 2020'ye kadar az bir artig egilimi gostererek orta diizeyde
bir istikrar sergilemektedir. Bu sektordeki emisyonlar, sadece kiiglik dalgalanmalarla oldukga
sabit kalmistir. Bu durum, tarimsal uygulamalarda 6nemli degisiklikler olmamasina ragmen
emisyonlarda kademeli bir artis oldugunu gostermektedir. Sanayi sektorii, zaman i¢inde kiigiik
bir artigla birlikte oldukga istikrarli emisyonlar sergilemektedir. Atik sektorii, diger lic sektore
kiyasla en diisik emisyonlart gostermekte ve zaman icinde sadece kiiciik degisiklikler
gostermektedir. Atiktan kaynaklanan emisyonlar nispeten sabit kalmistir. Enerji sektord,
Tiirkiye'deki duruma benzer sekilde Fas'taki emisyonlarin ana kaynagidir ve 6zellikle 2016'dan
sonra emisyonlarda kayda deger bir artis yasanmistir. Bu durum, Fas'in enerji tiiketimi ve
tiretiminde 6nemli bir biiyiime oldugunu gostermekte ve emisyonlari azaltmaya yonelik politika
tedbirlerine ihtiya¢ duyuldugunu ortaya koymaktadir. Buna karsilik, tarim ve endiistriyel
stirecler, enerji sektoriinden kaynaklananlardan ¢ok daha diisiik olan emisyonlarda yalnizca

kademeli artiglar gostermistir.
8.2.2.4. Fas’ta Sektorlere Gore Sera Gazi Emisyonlarinin Yiizde Degisim Analizi

Bu tabloda dort sektorden Enerji, Endiistriyel Prosesler, Tarim ve Atik birkag yil
boyunca elde edilen emisyon verileri ve raporlama donemleri arasinda her bir sektor igin

emisyonlardaki yilizde degisim gosterilmektedir.
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Sektor il Emisyon yuzde degisim

a1 Enerji 2020 T54945.2

2 Enerji 2013 51205 -18.87ol296

= Enerji 201s SeF20.5 -F.2291225

=3 Enerji 2014 S5492a5.9 -2.1s23421

o> Enerji 2012 S254949.2 -2.2052425

[=] Endustriyvel surecler 2020 B730.2
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= Endustriyel surecler 201s 590&.5 4. 2170289

=] Endustriyvel surecler 2014 S5871.0 -0.5010328
10 Endustriyvel surecler 2012 5524 .4 11 1292795
11 Tarirm 2020 20929 .49
12 Tarim 2013 20729.35 -0.2260714
1= Tarim 201s 1Ss214.2 -F. 2089731
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1> Tarim 2012 1s175.5 -2, 2010530
1 Ariks 2020 AA45D.5
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Sekil 8.41. Sektorlere Gore 2012-2020 Yillart Arasinda Fas’in Sera Gazi Emisyonlart Yiizdde

Degisim Analizi Sonuglari

Enerji sektorii, yillar icinde siirekli olarak en yiiksek emisyonlar1 kaydetmis ve 2020
yilinda 75.448,2 birimlik bir zirveye ulasmistir. Ozellikle, 2012'den 2018'e kadar énemli bir
diisiis yasanmis ve 2018'den 2020'ye kadar toplamda yaklasik %18,87'lik bir azalma olmustur.
En 6nemli diisiistin 2018 ile 2020 yillar1 arasinda gerceklesmesi, daha siirdiiriilebilir enerji
uygulamalarina ve enerji tiiketimini etkileyen ekonomik etkilere dogru potansiyel bir kaymaya
isaret etmektedir. Endiistriyel siire¢lerden kaynaklanan emisyonlar genellikle Enerji
sektoriinden kaynaklananlardan daha diistiiktiir, ancak 6nemli degiskenlik gostermektedir.
Ornegin, 2018'den 2020'ye kadar yaklasik %15,79'luk bir diisiis yasanmistir. Ote yandan,
2012'den 2014'e kadar %11,13'liikk bir artis ve daha kiiclik dalgalanmalar goriilmiistiir. Tarim
sektorii, zaman icinde sadece hafif dalgalanmalarla oldukg¢a istikrarli emisyonlar
sergilemektedir. En dikkat ¢ekici degisiklik, 2016'dan 2018'e yaklasik %7,31'lik bir diisiistiir,
sirdiiriilebilir tarim uygulamalarindaki ilerlemeyi ve tarimsal verimlilikteki degisiklikleri
gostermektedir. Atik sektorii ¢esitli egilimler gostermektedir. 2018'den 2020'ye kadar
%13,52'lik 6nemli bir artig yasanmustir, bu artis, 2014-2016 yillar1 arasinda %8,66'lik belirgin

bir diisiis de dahil olmak iizere daha dnceki donemlerdeki diisiislerin aksine gergeklesmistir.

Emisyon verileri, her biri kendine 6zgii modeller sergileyen farkli sektorlerdeki belirli
egilimleri vurgulamaktadir. Enerji sektorti, en biiylik katki saglayici olmasina ragmen, enerji
politikalarindaki degisiklikler veya verimlilikteki gelismeler nedeniyle diisiis egilimi

gostermektedir. Endiistriyel Proseslerdeki dalgalanmalar hem endiistriyel hem de diizenleyici
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faktorlere karsi bir duyarlilia isaret etmektedir. Tarim daha istikrarli gériinmektedir, daha
yavas bir adaptasyon hizina ve yerlesik uygulamalarin devamina isaret ederken, atik, yonetim

stratejilerine ve atik iiretim oranlarina karsi bir duyarlilik géstermektedir.
8.2.3. Atik Degiskeni

Grafiksel gosterimler, ANOVA testleri, korelasyon analizleri ve K-ortalamalar

kiimelemesi RStudio programi kullanilarak gergeklestirilmistir.
8.2.3.1. Branslara Gore Fas’in Atik Verileri

Tablo, Fas i¢in 2018'den 2021'e kadar ¢esitli atik kategorilerini detaylandiran atik

verilerini gostermektedir.

Tablo 8.22. Branslara Gore 2018-2021 Yillar1 Arasinda Fas’in Atik Verileri

Atik Tirleri 2021 2020 2019 2018
Atik Yag 0 0 0 173707
Bitkisel Atik Yag 0 0 0 24000
Pil-Akiimiilator 17356 | 17356 17356 17356

Atik Elektik ve Elektronik | 2893 2893 2893 2893
Tibbi Atik 22600 | 22600 | 22600 22600

Veriler, 2019'dan bu yana kaydedilen atik yag veya bitkisel atik yag miktar1 olmadigini
gostermektedir. Ancak 2018 yilinda bu kategoriler kayda deger rakamlara sahiptir: 173.707 atik
yag ve 24.000 bitkisel atik yagdir. Pil ve akiimiilatorlerden kaynaklanan atik miktar1 her yil
17.356 olarak sabit kalmistir. Benzer sekilde, elektrikli ve elektronik ekipmanlardan
kaynaklanan atiklar da yilda 2.893 birim ile sabit kalmistir. Tibbi atiklar yillik 22.600 ile
istikrarli bir sekilde kaydedilmis olup herhangi bir degisiklik gostermemektedir. Bu
giivenilirlik, niifusa hizmet veren saglik hizmetleri ve tesisleriyle baglantili, sistematik ve

ongoriilebilir bir tibbi atik iiretimini yansitmaktadir.

Grafik 8.42, Fas'ta 2018'den 2021'e kadar farkli sektorlerde iiretilen atik miktarlarini
gostermektedir. Ton cinsinden Olciilen veriler, her sektor icin benzersiz egilimleri ortaya

koymakta, 6nemli farkliliklari ve tutarli kaliplar1 vurgulamaktadir.
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Branslara Gore Atik Miktarlarindaki Egilimler (2018-2021)

Her bir brans icin yillar bazinda atik miktari (ton cinsinden)
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Sekil 8.42. Branslara Gore 2018-2021 Yillar1 Arasinda Fas’in Atik Verileri Grafigi

Atik yag 2018 yilinda 173.707 ton ile biiyiik miktarda atik kaydedilmis olup, bu durum
sonraki yillarla karsilastirildiginda bir aykirt deger olusturmaktadir. Bitkisel atik yaglar, diger
atik yag tiirleri gibi, 2018 yilinda 24.000 ton gibi kayda deger bir miktarda kaydedilmistir.
Ancak, sonraki yillarda atik lretimine iliskin herhangi bir rapor bulunmamaktadir. Pil ve
akiimiilator atiklar1 dort yillik donemde 17.356 ton ile sabit kalmistir. Atik Elektrik ve
Elektronik her yil 2.893 ton ile sabit kalmaktadir. Tibbi atiklar 2018'den 2021'e kadar 22.600

tonda sabit kalmistir.
8.2.3.2. Bolgelere Gore Fas’in Atik Verileri

Tablo, 2020, 2021 ve 2022 yillar1 i¢in Fas'in farkli bolgelerindeki atik iiretimi hakkinda

bilgi saglamaktadir.

156



Tablo 8.23. Bolgelere Gore 2020, 2021 ve 2022 Yillar1 igin Fas’in Atik Verileri

Bolge 2022 2021 2020
Tanger-Tétouan-Al Hoceima 606902 606902 606902
Oriental 431010 431010 431010
Fés-Meknes 730033 730033 730033
Rabat-Salé-Kénitra 910673 910673 910673
Béni Mellal-Khénifra 352669 352669 352669
Casablanca-Settat 1437948 1437948 1437948
Marrakech-Safi 551753 551753 551753
Draa-Tafilalet 159642 159642 159642
Souss-Massa 428729 428729 428729
Guelmim-Oued noun 79743 79743 79743
Laayoune-Saguia EI Hamra 97755 97755 97755
Eddakhla -oued Eddahab 30257 30257 30257

Kazablanka-Settat bolgesi, toplam 1.437.948 birim atik iireterek atik liretiminde basi
cekmektedir ve bu rakam diger bolgelere kiyasla onemli Olclide yiiksektir. Bu egilim,
Kazablanka'nin Fas'in en biiyiik kentsel ve ekonomik merkezi olma durumunu yansitmakta ve
niifus yogunlugu, kentlesme ve atik iiretimi arasindaki baglantiyr vurgulamaktadir. Buna
karsilik, Eddakhla-Oued Eddahab 30.257 birim ile en diisiik atik seviyelerini rapor etmektedir.
Rabat-Salé-Kénitra 910.673 ve Fes-Meknes 730.033 gibi bolgeler orta diizeyde atik iiretimi
gostermektedir. Kazablanka-Settat gibi yiiksek ¢iktili bolgeler ile Eddakhla-Oued Eddahab gibi
diisiik ¢iktili bolgeler arasindaki onemli zitliklar, Fas'in atik yonetiminde karsilastigi ¢esitli
zorluklar1 vurgulamaktadir. Yiiksek atik ¢iktisina sahip bolgeler daha gelismis altyapiya ihtiyag
duyarken, daha diisiik ¢iktiya sahip olanlar temel atik yonetimi hizmetlerine erisime oncelik

vermektedir.
8.2.3.3. Bolgelere Gore Fas’in Atik Grafigi

Bu grafik, 2020'den 2022'ye kadar Fas'in farkli bolgelerindeki atik iiretimindeki
egilimleri gdstermekte ve her bir alan icin verileri vurgulamaktadir. Her bdlge benzersiz bir
renkle temsil edilmekte olup, bu {i¢ y1l boyunca atik tiretimindeki degisiklikleri gorsel olarak

karsilastirmay1 kolaylastirmaktadir.
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2020-2022 yillari arasi Fas'ta Bolgesel Veri Trendleri
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Sekil 8.43. Bolgelere Gore 2020, 2021 ve 2022 Yillari i¢in Fas’in Atik Verilerin Grafigi

Tim bolgelerdeki atik miktarlar ti¢ yillik donem boyunca oldukga sabit kalmistir.
Belirgin bir artis ya da azalis egilimi yoktur, bu da Fas'taki bolgelerdeki atik iiretim
seviyelerinin bu siire zarfinda biiyiik dalgalanmalar yasamadigin1 gdstermektedir. Kazablanka-
Settat ve Rabat-Salé-Kénitra, yaklasik 1.500.000 birimle zirve yaparak stirekli olarak en ytiksek
atitk miktarlarin1 liretmeleriyle 6ne ¢ikmaktadir. Bu durum, daha yiiksek atik seviyelerine
katkida bulunan yogun kentsel niifuslarin1 ve 6nemli ekonomik faaliyetlerini yansitmaktadir.
Fés-Meknés ve Marakes-Safi gibi bolgeler, lic yi1l boyunca sabit kalan ve 1.000.000 birim
civarinda seyreden 1limli atik iiretim seviyeleri gdstermektedir. Ote yandan, Draa-Tafilalet,
Laayoune-Saguia El Hamra ve Guelmim-Oued Noun gibi bdélgeler, 500.000 birimin oldukca
altindaki rakamlarla siirekli olarak en az atik iireten bolgelerdir. Bu bolgelerde niifus
yogunlugunun daha diisiik olmas1 ve endiistriyel faaliyetlerin azalmasi, atik iiretiminin daha
diisiik olmasina yol agmaktadir. Yillar arasinda veri noktalarinda biiyiikk farkliliklar
gbozlenmemesi, 2020-2022 déneminde Fas bolgelerinde atik iiretiminin nispeten istikrarl

oldugu fikrini giiclendirmektedir.
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8.2.3.4. Bolgelere Gore Fas’in Atik Verilerinin Korelasyon Analizi

Sunulan analiz, 2020, 2021 ve 2022 olmak iizere {i¢ y1l boyunca atik miktarlar1 i¢in

korelasyon matrisini incelemektedir.

> #Korelasyon
> cor_data <- Uzun_data %%
+ pivot_wider (names_from = vil, values_from = "“Atik Miktari’)
> cor_matrix <- cor(cor_datal[, -1]) # Korelasyondan once bolge sutununu kaldirma
> print{cor_matrix)
2020 2021 2022
2020 1 1 1
2021 1 1 1
2022 1 1 1

Sekil 8.44. Bolgelere Gore Fas’in Atik Verilerin Korelasyon Analizin Ciktisi

Korelasyon matrisi, 2020, 2021 ve 2022 yillari i¢in korelasyon katsayilarinin hepsinin
1'e esit oldugunu gostermektedir. Korelasyon katsayisinin 1 olmasi, her bir yil ¢ifti i¢in atik
miktarlar1 arasinda miikemmel bir pozitif dogrusal iliski oldugu anlamima gelmektedir.
Miikemmel korelasyonlar, atik miktarlarinin her y1l i¢in ayn1 oldugu anlamina gelmektedir. Bu,

2020'den 2022'ye kadar atik miktarlarinda herhangi bir degisiklik olmadigini gostermektedir.
8.2.3.5. Bolgelere Gore Fas’in Atik Verilerin K-means Analizi

Grafik, 2020, 2021 ve 2022 yillarinda atik miktarlarina gore bolgelerin kiimelenmesini

gostermektedir.
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Sekil 8.45. Bolgelere Gore Fas’in Atik K-means Analiz Ciktist

Kiime 1, bolgeler ii¢ yil boyunca siirekli olarak en diisiik atik miktarlarini
gostermektedir. Kiime 2, bolgeler orta diizeyde atik seviyeleri sergilemekte ve degerleri yillar
boyunca oldukga tutarli kalmaktadir. Bu bolgeler, istikrarli atik {iretimine yol agan ekonomik
ve demografik faaliyetlerin dengesini yansitmaktadir. Kiime 3, diger iki kiimenin degerlerini

onemli Ol¢iide asan en yiiksek atik seviyelerine sahip bolgeleri icermektedir.

Grafik, bolgeler arasinda atik iiretimindeki farkliliklar1 agikga ortaya koymakta ve
2020'den 2022'ye kadar tutarli kiimelenme modelleri gostermektedir. Kiime 3'teki bolgelerin
yiiksek atik seviyelerini ele almak i¢in derhal harekete gegmesi gerekirken, tiim kiimelerdeki

atik yonetimi uygulamalarini siirdiirmek ve gelistirmek icin kapsamli bir strateji sarttir.
8.2.3.6. Bolgelere Gore Fas’in Atik Verilerin Anova testi Analizi

Analiz, veri setindeki ¢esitli bolgeler arasinda atik miktarlarinda 6nemli farkliliklar olup

olmadigini arastirmak i¢in tek yonlii bir ANOVA testi kullanmaktadir.
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> # One-way ANOVA (Bolgeler arasindaki fark)
> anova_one_way <- aov( Atik Miktari  ~ Bolge, data = Uzun_data)
> summary(anova_one_way)

Df Sum 5q Mean 5q F value Pr(>F)
Bolge 11 5457293161923 496117560175 3529674368590015147204806204488 <0.0000000000000002 ***
Residuals 24 0 0

Signif. codes: 0 "7 0.000 "' 0.00 "7 0.05 .7 0.1 7 1
5

Sekil 8.46. Bolgelere Gore Fas’in Atik Tek Yonlii Anova Testi Analizin Ciktisi

Sifir hipotezi (HO0), farkli bolgeler arasinda atik miktarlarinda 6nemli bir fark olmadiginm

ifade etmektedir.
HO: pl =p2 =---=pun

Alternatif Hipotezi (H1), bolgeler arasinda atik miktarlarinda en az bir 6nemli fark

vardir.
H1: En az bir pi #p, 17

Tablo, Bolge faktorii icin 11 serbestlik derecesi ve 24 artik serbestlik derecesi oldugunu
gostermektedir. Bolge i¢in 11 serbestlik derecesi, bolge sayist eksi birden tiiretilirken, artik
serbestlik dereceleri toplam gozlem sayisi eksi grup sayisini temsil etmektedir. Bolgesel
farkliliklara atfedilen toplam varyasyon 5,457,293,161,923 olarak raporlanmistir. Artik kareler
toplaminin 0 olmasi, verilerdeki tiim degiskenligin bolgesel farkliliklar tarafindan agiklandigini
gostermektedir. Bolge icin ortalama kare 496.117.560.175'tir ve kareler toplaminin serbestlik
derecesine boliinmesiyle hesaplanmaktadir. Artik ortalama kare 0 oldugundan, bu durum
modelde aciklanmamis varyans kalmadigini, yani bolgesel farkliliklarin atik miktarindaki
degisimi tamamen agikladigini gostermektedir. F-degeri 352,967,436,859 ile son derece
yiiksektir ve bolgeler arasinda oOnemli farkliliklar oldugunu gostermektedir. P-degeri
<0.00000000000000002 olarak raporlanmistir; bu deger 0.05'lik olagan anlamlilik esiginin
oldukca altindadir ve bolgeler arasinda atik miktarlarinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
oldugunu teyit etmektedir. Ciktida “***” bulunmasi ¢ok yliksek diizeyde istatistiksel anlamlilik
anlamma gelmektedir (p < 0.001). Bu giiclii anlamlilik diizeyi, bolgeler arasinda atik
miktarlarinda fark olmadigini1 6ne siiren sifir hipotezinin reddedilmesi i¢in saglam bir destek
saglamaktadir. Sonuglar, bolgesel farkliliklarin iiretilen atik miktari {izerinde 6nemli bir etkiye

sahip oldugunu gostermektedir. Bu durum, niifus yogunlugu, endiistriyel faaliyetler, atik
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yonetimi politikalar1 ve sosyoekonomik kosullar gibi her bolgeye 6zgii faktorlerin gézlemlenen

farkliliklarda rol oynadigin1 gostermektedir.

Bu analiz, ¢esitli bolgeler ve yillar arasinda atik miktarlarindaki farkliliklar1 ve bunlarin
etkilesimini (Bolge:Y1l) aragtirmak i¢in iki yonlii bir ANOV A kullanmaktadir. Bu yaklasim, bu
iki faktoriin ana etkilerini degerlendirmekte ve bir faktoriin etkisinin digerinin seviyesine bagl
olarak nasil degisebilecegini incelemektedir.

SHyrnn . Luues . u UL uuL UL UL - . . .l 1

> # Two-way ANOVA (Bolgeler ve yillar arasindaki fark)

> anova_two_way <- aov( Atik Miktari  ~ Bolge * ¥il, data = Uzun_data)
> summary (anova_two_way)

Df sum Sq Mean Sq
Bolge 11 5457293161923 496117560175
Yil 2 0 0
Bolge:vil 22 0 0

=

Sekil 8.47. Bolgelere Gore Fas’in Atik Cift Yonlii Anova Testi Analizin Ciktist
Bolgeler i¢in hipotezler:

Sifir Hipotezi, ortalama atik miktarlar1 bolgeler arasinda Onemli farkliliklar

gostermemektedir.
HO: pl=p2=---=pn

Alternatif Hipotezi, Ortalama atik miktarlar1 farkli bolgeler arasinda 6nemli farkliliklar

gostermektedir.
H1: En az bir pi #yj, i#
Yillar i¢in hipotezler:

Sifir  Hipotezi, ortalama attk miktarlar1 yillar icinde Onemli farkliliklar

gostermemektedir.
HO: 12018 = 2019 =p 2020 =p 2021

Alternatif Hipotezi, ortalama atik miktarlar1 yildan yila Onemli farkliliklar

gostermektedir.
H1: En az bir p y1l # p baska y1l
Etkilesim Etkisi (Bolge-Yil):

Sifir Hipotezi, bolgeler ve yillar arasinda herhangi bir etkilesim yoktur, bolgelerin atik

miktarlar1 tizerindeki etkisi yildan bagimsizdir.
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HO: Etkilesim etkisi anlaml1 degildir.

Alternatif Hipotezi, Bolgeler ve yillar arasinda kayda deger bir etkilesim vardir,

bolgelerin atik miktarlar tizerindeki etkisi yila bagh olarak degismektedir.
H1: Etkilesim etkisi anlamlidur.

Bolgeler icin serbestlik derecesi 11'dir ve bu da toplam bdlge sayisindan bir
cikarildiginda elde edilmektedir. Yillar icin serbestlik derecesi 2'dir ve yil sayist alinip bir
cikarilarak hesaplanmaktadir. Bolge-Yil, Etkilesim terimi 22 serbestlik derecesine sahiptir, bu
da Bolge ve Y1l i¢in serbestlik derecelerinin ¢arpiminin sonucudur. Boélge icin kareler toplami
5.457.293.161.923 olarak raporlanmistir, bu da bolgesel farkliliklar nedeniyle atik
miktarlarinda 6nemli bir degisim oldugunu gostermektedir. Bolge-Yil icin kareler toplami
0'dir. Bu durum, atik miktarlarinda yillar arasindaki farkliliklara veya bunlarin bolgelerle
etkilesimine bagli olarak gozlenen bir degisiklik olmadigim1 gdstermektedir. Bolge icin
ortalama kare 496,117,560,175 olarak hesaplanmistir ve bu da tek yonlii ANOVA'dan elde
edilen bulgularla uyumludur. Y1l ve Bolge-Y1l icin ortalama karelerin her ikisi de 0 olup, bu
faktorlerin 6nemli bir etkiye sahip olmadig1 sonucunu desteklemektedir. Y1l ve Bolge-Yil igin
sifir degerler, bu faktorlerin atik miktarlarinin degiskenliginde 6nemli bir rol oynamadigini
gostermektedir. Bolge i¢in daha Once gozlemlenen kayda deger etki onemli olmaya devam

etmektedir.
8.2.4. Fas Ulkesi Su Degiskeni Verileri ve Analizleri

Su degiskeni iki gruba ayrilmistir. Hem havza diizeyinde hem de kaynak bazli veriler

i¢in grafiksel gosterimler olusturulmus ve yiizde degisim analizleri gergeklestirilmistir.

Veriler, Fas'in hidrolojik havzalarinin havza alanlarinda, orta biiyiikliikteki havzalardan
tilkenin genis boliimlerini kapsayan biiylik havzalara kadar degisen onemli farkliliklar

oldugunu gostermektedir.
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Tablo 8.24. Havzalara Gore Fas’in Su Verileri

Havzanm Adi Havzanl(rlinz( ;)gls alan1
Loukos 13261
Moulouya 73800
Sebou 39006
Bouregreg et Chaouia 20436
Oum Rbia 47686
Tensift 26786
Souss-Massa 24163
Draa Oued Noun 103744
Guir, Ziz, Rhéris 59605
Sakia alhamra et Oued Eddahab 302363

Loukos 13.261 km?, Tensift 26.786 km? ve Souss-Massa 24.163 km? daha kiiglik
havzalardan bazilaridir. Cok biiylik olmasalar da bu havzalar, 6zellikle sulama ve evsel su
ihtiyaglarinin  biiyiik 0Ol¢lide nehir sistemlerine bagli oldugu bolgelerde, yerel tarimin
desteklenmesinde ve kentsel su kaynaklarinin saglanmasinda énemli bir rol oynamaktadir. Bu
havzalar, yagislardaki mevsimsel degisiklikler nedeniyle sik sik zorluklarla karsilasmakta, bu
da etkin su depolama ve dagitimini gerekli kilmaktadir. Sebou 39,006 km? ve Bouregreg et
Chaouia 20,436 km? Fas'in su altyapis1 i¢in biiyiik 6nem tasiyan orta biiyiikliikte havzalardir.
Ornegin Sebou Havzasi, sulama agirhikli faaliyetleri kolaylastirdigi kuzey Fas'ta tarimsal
verimlilik i¢in ¢ok 6nemlidir. Oum Rbia 47.686 km? hidroelektrik iiretimi ve sulama i¢in ¢ok
onemlidir. Bu havza, Fas'in en verimli topraklarindan bazilarini beslemekte ve gida giivenligi
i¢in stratejik 6nemini vurgulamaktadir. Moulouya 73.800 km? ve Guir, Ziz, Rhéris 59.605 km?
havzalari, su kaynaklarinin genellikle sinirli oldugu ve biiyiik 6l¢iide diizensiz yagislara bagl
oldugu genis kurak ve yar1 kurak alanlar1 kapsamaktadir. Bu havzalar, ¢ollesmeyle miicadele
ve yeralti suyu kullaniminit optimize etme ihtiyact da dahil olmak ftizere farkli yonetim
zorluklar1 sunmaktadir. Draa Oued Noun 103.744 km? su kithig1 ve yliksek buharlagsma
oranlariyla dikkat ceken Yiiksek Atlas ve Sahra bolgeleri arasinda bir gegis havzasi gorevi
gormektedir. Burada, etkili su koruma yontemleri ¢ok 6nemlidir. Sakia al-Hamra ve Oued
Eddahab havzasi 302.363 km?'lik alaniyla Fas'in en biiyiik havzasidir ve giiney bolgesinin
onemli bir boliimiinii kapsamaktadir. Bu genis alan, sinirh yilizey suyuna sahip kurak arazilere
sahiptir ve bu da dikkatli bir yeralti suyu yonetimi gerektirmekte ve tuzdan arindirma

projelerinin olanaklarini arastirmaktadir.
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Havza biiyiikliklerindeki farkliliklar, her bdlgenin kendine 6zgii zorluklarina ve
firsatlarina hitap eden 6zellestirilmis su yonetimi stratejilerinin gerekliligini vurgulamaktadir.
Daha kiiclik havzalar mikro baraj yatirimlarina ve yerel su koruma cabalarina ihtiyag
duyabilirken, kurak kosullarla kars1 karsiya olan daha biiyiik havzalar kapsamli altyap1 projeleri
ve iklimle ilgili su stresini ele almak igin esnek politikalar gerektirmektedir. Ayrica, havza
capinda kapsamli bir planlama yaklasimi, Fas'in su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini korurken
tarim, enerji ve kentsel gelisimin birbiriyle rekabet eden ihtiyaglarini uzlastirmak igin ¢ok

onemli olacaktir.

Cubuk grafik, Fas'taki 6nemli nehir havzalarinin kilometre kare (km?) cinsinden ifade

edilen yiizey alanin1 gostermektedir.

Fas'taki Baslica Nehir Havzalarinin Alani
Kilit nehir havzalarinin yuzey alanlarinin km®de gorsellestiriimesi

302.363

Alan (km?)

103 744

73,800
59,605
47 686
39,006

20.436 24 163 26,786

Nehir Havzasi

Sekil 8.48. Havzalara Gore Fas’in Su Verilerin Grafigi

Sakia Al Hamra ve Oued Eddahab, 302.363 km?1ik etkileyici bir alan1 kaplayan en
bliylik havzadir ve diger havzalardan 6nemli 6lgiide daha biiyiiktiir, Fas'in su yonetimi ve
ekolojik istikrarindaki hayati énemini vurgulamaktadir. Ikinci ve {iciincii en biiyiik havzalar
olan Draa Oued Noun ve Moulouya sirasiyla 103.744 km? ve 73.800 km?lik alanlari
kapsamaktadir. Bu 6nemli havzalar, giiney Fas'in hidrolojik ve ¢evresel dinamiklerini anlamak
icin ¢ok Onemlidir. Guir-Ziz-Rheris 59,605 km? ve Oum Rbia 47,686 km? gibi orta
bliytikliikteki havzalar Fas'in orta ve dogu bolgelerindeki 6nemlerini gostermektedir. Loukkos
13.261 km? ve Bouregreg et Chaouia 20.436 km? gibi daha kiiciik havzalar, daha odakli ve
potansiyel olarak yerel su kaynaklarina sahip alanlara isaret etmektedir. Sebou 39,006 km?,
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Sakia Al Hamra et Oued Eddahab'dan daha kiigiik olmakla birlikte, kuzey Fas'taki tarim ve su

tedarik sistemleri i¢in hayati Onem tasiyan bir diger 6nemli havzadir.

Su kaynagi mevcudiyetinin dinamiklerini kavramak, Fas'in degisen iklim kosullarinda
su sistemlerini yonetme kabiliyetini degerlendirmek i¢in ¢ok Onemlidir. Sunulan veriler,
2020'den 2022'ye kadar gecen iki yillik siire zarfinda yagis, buharlagsma ve hem ylizey hem de
yeralti suyu kaynaklarindan gelen su katkilarinda kayda deger dalgalanmalar oldugunu
gostermektedir. Bu dalgalanmalar, etkili su planlamasi1 ve kaynak dagitimi i¢in hayati 6nem

tastyan egilimleri vurgulamaktadir.

Tablo 8.25. Kaynaklara Gore 2020 ve 2022 Yillari i¢in Fas’in Su Verileri

Kaynaklar (mm3) 2022 2020
Yagis 82.890 90.000
Evapotranspirasyon 72.370 75.900
Toplam su kaynaklari 10.520 14.100
Yeralt1 suyu girdisi 4.000 4.000
Yiizey suyu girdisi 6.520 10.100

Yagis hacimleri 2020'de 90.000 mm?*ten 2022'de 82.890 mm?®'e diiserek yaklasik
%38, 1'lik bir azalmaya isaret etmektedir. Bu diisii, Fas'in iklim degiskenligine olan duyarliligini
vurgulamakta olup, kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak bolgedeki yagislarin azalmasi
yoniindeki daha genis egilimlerle iliskilidir. Yagis miktarindaki diisiis, su kaynaklarinin
yeniden dolum oranlar1 tizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir ve hem yiizey hem de yeralt1 suyu
sistemlerini etkilemektedir. Evapotranspirasyon seviyeleri 2020'de 75.900 mm?*'ten 2022'de
72.370 mm?e diserek yaklasik %4,7'lik bir azalmaya isaret etmektedir. Yagis ve
evapotranspirasyon arasindaki iliski, Fas'in hidrolojik dongiisiindeki kirilgan dengenin altini
cizmekte ve bitki Ortiisiiniin su tutmay1 korumadaki 6nemli roliinii vurgulamaktadir. Toplam su
kaynaklar1 2020'de 14.100 mm?'ten 2022'de 10.520 mm®e diiserek kayda deger bir azalma
gostermistir, bu da %25,4'lik keskin bir diislis anlamina gelmektedir. Bu 6nemli azalma, artan
su kithgina isaret etmekte ve etkili su tasarrufu onlemlerine duyulan acil ihtiyacin altini
cizmektedir. Bu diisiis biiyiik ol¢lide azalan yagislardan ve evapotranspirasyonun ek etkisinden
kaynaklanmaktadir ve Fas'in degisen iklim kosullarinda yenilenebilir su kaynaklarini
yonetmede karsilastig1 zorluklart vurgulamaktadir. Yeraltt suyu girdisi her iki yilda da 4.000
mm?'te sabit kalmistir. Bu tutarlilik, muhtemelen iklim degisikliklerine daha yavas tepki veren
daha derin akifer sistemleri nedeniyle, yeralti suyu sarj oranlarimin yagistaki kisa vadeli

degisikliklerden onemli 6l¢iide etkilenmeyebilecegini gostermektedir. Bununla birlikte, yeraltt
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suyuna olan bagimliligin devam etmesi, 6zellikle yeralt1 suyunun 6nemli bir su kaynagi olarak
hizmet verdigi kurak bolgelerde asir1 su ¢ikarma tehlikesini vurgulamaktadir. Yiizey suyu
girdisi 2020'de 10.100 mm3'ten 2022'de 6.520 mm?'e diiserek 6nemli bir azalma gdstermistir,
bu da yaklasik %35,4'liik bir azalma anlamina gelmektedir. Bu diisiis, azalan yagislarin
rezervuarlar, nehirler ve goller i¢in gerekli olan ylizey suyunun mevcudiyeti lizerindeki

dogrudan etkisinin altin1 ¢gizmektedir.

Bu analiz, Fas'in su sistemlerinin uzun vadede yasayabilirligini saglamak i¢in entegre
su kaynaklar1 yonetimine duyulan kritik ihtiyacin altim1 ¢izmektedir. Verilerde tespit edilen
egilimler, azalan su mevcudiyetinin yarattig1 zorluklar1 ele almak icin proaktif eylemlerin

gerekliligini vurgulamaktadir.

Cubuk grafik, 2020 mavi ile gosterilmistir ve 2022 turuncu ile gdsterilmistir yillar1 i¢in
Fas'taki farkli su kaynaklarini gostermektedir. Bu kaynaklar arasinda evapotranspirasyon,
toplam su kaynaklari, yagis, yeralti suyu girisi ve yilizey suyu girisi yer almaktadir ve hepsi

milyon metrekiip (mm?) cinsinden dl¢tilmiistiir.

Fas'ta Su Kaynaklari (2020 ve 2022)

Cesitli su kaynaklarinin karsilastiriimasi

Yil 2020 2022

90000
82890

75900
75,000 72370

50,000

SuMiktari (mm®)

25,000

14100
10520 10100

4000 4000

Su Kaynagi
Kaynak: Fas Su Verileri

Sekil 8.49. Kaynaklara Gore 2020 ve 2022 Yillari i¢in Fas’in Su Verileri Grafigi

2020 yilinda evapotranspirasyon seviyeleri 75.900 mm? olarak kaydedilirken, 2022
yilinda bu rakam hafif bir diisiisle 72.370 mm?*'e gerilemistir. 2020 yilinda toplam su kaynaklari
14.100 mm?* seviyesindeyken, 2022 yilina gelindiginde 6nemli bir diigiis yasanmis ve -10.520
mm?'liik bir agik ortaya ¢ikmistir. Yagis verileri 2020'de 90.000 mm?3'ten 2022'de 82.890 mm?'e
bir diisiis oldugunu gostermektedir. Yaklasik 7.110 mm?3'liik bu azalma, Fas'in su kaynaklarinin

yenilenmesi konusunda, yillik yagis miktarinin azalmasi gibi iklim degisikligi etkileriyle ilgili
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potansiyel zorluklar1 giindeme getirmektedir. Yeralt1 suyu girisi, hem 2020 hem de 2022 i¢in
4.000 mm? ile iki y1l boyunca sabit kalmistir. Yiizey suyu girisi, 2020'de -10.100 mm?'ten
2022'de -6.520 mm?*'liik daha kiiclik bir aci8a gecerek kayda deger bir degisiklik yasamistir.

Bu analiz, 2020'den 2022'ye kadar Fas'in su dengesinde, 6zellikle toplam su kaynaklari
ve yagislardaki azalmanin yani sira yilizey suyu girisindeki belirgin artigla ilgili onemli
degisiklikleri vurgulamaktadir. Yiizey suyu kaynaklarindaki diisise ragmen yeralti suyu
girisinin istikrarli olmasi, siirdiiriilebilir yeralt1 suyu yonetiminin gerekliligini vurgulamaktadir.
Bu bilgi, Fas'taki su kaynaklar1 yonetimi i¢in hayati 6nem tasimakta ve degisen su mevcudiyeti
ile azalan yagis ve artan buharlasmaya baglh riskleri ele almak icin adaptasyon stratejileri
gelistirmenin 6nemini vurgulamaktadir. Ayrica, uzun vadede siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in
su kaynaklarinin stirekli izlenmesi ve dikkatli bir sekilde yonetilmesi gerektiginin altini

cizmektedir.

R ile olusturulan c¢ikti, 2020'den 2022'ye kadar Fas i¢in Onemli su kaynagi
gostergelerindeki yiizde degisimleri gostermektedir. Bu gostergeler yagis, evapotranspirasyon,

toplam su kaynaklar1 ve hem yiizey hem de yeralt1 sularindan gelen katkilar1 kapsamaktadir.

> head(kaynaklarFas)

"KaynakTar (mm3)° 20227 T2020° vuzde_Degisim
Yagis 82890 90000 -7.9
Evapotranspirasyon 72370 75900 -4_65
Toplam su kaynaklari 10520 14100 -25.4
Yeralti suyu girdisi 4000 4000 4]
Yuzey suyu girdisi 6520 10100 -35.4

=

Sekil 8.50. Kaynaklara Gore 2020 ve 2022 Yillari i¢in Fas’in Su Verilerin Yiizde Degisim
Analizin Ciktist

Yagis miktar1 2020'de 90.000 mm? iken 2022'de 82.890 mm?'e diiserek %7,9 oraninda
azalmistir. Bu diislis hem ylizey hem de yeralti1 sularinin yenilenmesi i¢in gerekli olan yagislarin
azalmasi yoniinde endise verici bir egilime isaret etmektedir. Fas'in iklim degiskenligine olan
duyarlhiligin1 ve su mevcudiyeti lizerindeki potansiyel uzun vadeli etkilerini vurgulamaktadir.
Toplam su kaynaklar1 %25,4'liik 6nemli bir diistisle 2020'de 14.100 mm?'ten 2022'de 10.520
mm®e gerilemistir. Bu kayda deger azalma hem azalan yagislardan hem de artan
evapotranspirasyondan etkilenen yenilenebilir su kaynaklarimnin artan kitligin1 vurgulamaktadir.
Yeralt1 suyu katkilar1 iki y1l boyunca 4.000 mm?'te sabit kalmis ve yiizde olarak herhangi bir
degisiklik gostermemistir. Yiizey suyu katkilari, 2020'de 10.100 mm?'ten 2022'de 6.520 mm?'e
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diiserek %35,4'lik bir azalma ile en Onemli diisiisii yasamistir. Bu keskin diigiis azalan
yagislarin dogrudan bir sonucudur ve yiizey suyu sistemlerinin iklim degiskenligine kars1 acil

kirilganliginin altini ¢izmektedir.
8.2.5. Yagis Degiskeni

Yagis degiskeni icin grafiksel gosterimler, regresyon analizleri ve tahminsel modelleme

yapilmustir.
8.2.5.1. Fas Yagis Verileri

Tablo, 2019'dan 2022'ye kadar Fas'in farkli bolgeleri i¢in yillik yagis verilerini
(milimetre cinsinden) gostermektedir. Bu bilgiler, kurak, yar1 kurak ve Akdeniz'e kadar uzanan
cesitli iklim bolgeleriyle bilinen Fas'taki yagislarin mekansal ve zamansal degisimleri hakkinda

onemli bilgiler sunmaktadir.

Tablo 8.26. Bolgelere Gore 2019-2022 Yillar1 Arasinda Fas’in Yagis Verileri

Bolge 2022 2021 2020 2019
Agadir inzegane 110,4 | 1323 76,8 140,7
Al Hoceima 185,2 | 284,9 302 190,7
Béni Mellal-Aeroport 145,5 278,3 314 292,2
El Jadida 250,4 | 382,7 | 295,6 334
Errachidia 125,5 98,4 110,5 | 209,5
Fés-sais 315,7 | 4357 | 380,1 | 528,4
Guelmim 87,7 58,5 48 111,7
Ifrane 508,1 | 6559 | 704,6 | 997,2
Kénitra 298,7 | 462,3 | 332,4 | 449,6
Khouribga 1795 | 2194 | 223,2 | 294,5
Laayoune 14,7 35,5 13,7 25
Larache 314 613 491,2 | 546,6
Marrakech 70,5 102,8 138,7 208,9
Meknes 266,4 | 3779 | 325,7 | 452,1
Nador Aroui 201,6 | 300,7 | 266,5 196,4
Nouasser 175,2 | 332,7 | 290,8 | 217,2
Ouarzazate 114,6 102,1 78,7 185,8
Oujda 203,2 165,3 343 175
Rabat-Salé 320,7 | 5719 | 320,2 | 537,1
Safi 178,9 | 350,3 | 242,3 314
Settat 195,7 | 249,22 184,3 252
Sidi Slimane 2179 | 366,8 | 256,9 | 3319
Tanger -Aeroport 485,1 529,4 557,1 553,7
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Tablo 8.26. Tablonun Devami

Taza / 5225 | 5147 | 5409
Tétouan 479,6 | 5835 | 4625 345

Bir¢ok bolgede gozlemlenen 6nemli bir egilim, son dort yilda, 6zellikle 2021 ve 2022
yillar1 arasinda yagis miktarindaki azalmadir. Ornegin, Fés-Sais ve Larache gibi bolgelerde
kayda deger diistisler yasanmustir. Fés-Sais 2019'da 528,4 mm yagis alirken, bu rakam 2022'de
315,7 mm'ye diismiistiir. Benzer sekilde, Larache 2021'de 613,0 mm'den 2022'de 314,0 mm'ye
bir diisiis yasamistir. Bu durum, su kithigina iliskin endiselerin artmasina neden olmaktadir.
Yagis seviyeleri gesitli bolgelerde onemli Olgiide farklilik gostererek Fas'in farkli iklim
kosullarimi gozler 6niine sermektedir. Tanger-Aeroport ve Tétouan dahil olmak iizere kuzey
kiy1 bolgeleri tipik olarak her yil 400 mm'yi asan daha yiiksek yagis almaktadir. Buna karsilik,
Ladyoune ve Guelmim gibi giiney ve kurak bolgeler ¢ok az yagis almaktadir, genellikle 100
mm'nin altina diismektedir ve kurakliga yatkinliklarini vurgulamaktadir. Belirli bolgeler, belirli
yillarda yagislarda kayda deger zirveler de dahil olmak iizere farkli egilimler sergilemektedir.
Akdeniz iklimiyle taninan Ifrane, 2019 yilinda 997,2 mm'lik yagis almistir, bu rakam 2022
yilinda kaydedilen 508,1 mm'nin neredeyse iki katidir. Benzer bir sekilde, Béni Mellal-
Aeroport, 2020'de 314,0 mm'den 2022'de sadece 145,5 mm'ye 6nemli bir diisiis yasamis ve bu
da yagis modellerinde ani bir degisime isaret etmektedir. El Jadida ve Rabat-Salé gibi kiy1
bolgeleri, i¢ bolgelere kiyasla daha istikrarli ve daha yiliksek seviyelerde yagis almaktadir.
Bununla birlikte, yagis miktarinin 2021'de 382,7 mm'den 2022'de 250,4 mm'ye diistiigii El
Jadida'da gorildiigi gibi, bu bolgeler de degiskenlikle karsi karsiyadir. Tanger-Aeroport ve
Tétouan gibi bazi bolgeler son dort yilda oldukca istikrarli yagis modelleri gostermektedir.

Bu ¢ubuk grafik serisi, 2019'dan 2022'ye kadar Fas'in farkli bolgelerindeki yillik yagis
miktarin1 gostermektedir. Veriler hem yillar aras1 hem de mekéansal degisimleri ortaya
koymakta ve yagisin zaman icinde ve bolgeler arasinda nasil dagildigina dair degerli bilgiler

saglamaktadir.
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Sekil 8.51. Bolgelere Gore 2019, 2020, 2021 ve 2022 Yillari i¢in Fas’in Yagis Verilerin
Grafigi

Grafikler yillar icinde yagis miktarindaki 6nemli degisiklikleri gostermektedir. 2019 yil1
ozellikle baz1 bolgelerde, neredeyse 1000 mm ve iizerinde yagis alan Khouribga ve Tetouan'da
yiiksek yagis miktariyla dikkat ¢cekmektedir. Buna karsilik, takip eden yillarda 2020, 2021 ve
2022 ¢ogu bolgede yagis miktarlarinda azalma goriilmektedir. Yagis dagilimi bolgelere gore
blytik farkliliklar gostermekte, kiy1 ve daglik bolgeler tipik olarak daha fazla yagis almaktadir.
Tetouan, Sefrou ve Khouribga gibi bolgeler, 6zellikle 2019 yilinda, daha yiiksek yagis
seviyeleri kaydetmistir. Bu egilim, Akdeniz ve Atlantik'ten etkilenen kuzey ve orta bdlgelerin,
daha kuru olan giiney ve i¢ bolgelere kiyasla daha fazla yagmur aldigi Fas'in cografi
ozellikleriyle ortiismektedir. Agadir, Ouarzazate ve Errachidia gibi baz1 bolgeler, kurak veya
yar1 kurak iklimlerini yansitacak sekilde yillar boyunca stirekli olarak diisiik yagis almaktadir.

Bu bélgelerin su kithig ile ilgili zorluklarla karsilasmasi muhtemeldir.
8.2.5.2. Fas Yagis Verilerin Regresyon Analizi

R ¢iktisi, yagis ve yil arasindaki iliskiyi aragtirmak icin yapilan dogrusal regresyon

analizinden elde edilen bulgular géstermektedir.
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> #Regresyon analizi
> Fas_Tm <- Im(vagis ~ vil, data=Fas_uzun)
> summary(Fas_1m)

call:
Tm(formula = vagis ~ Yil, data = Fas_uzun)
Residuals:

Min 10 Median 3Q Max

-312.20 -127.85 -19.14 99.16 660.00

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])

(Intercept) 337.204 35.054 9.620 9.77e-16 *¥**

¥i12020 -46. 264 49.574 -0.933 0.3530

¥i12021 -8.724 49.574 -0.176 0.8607

¥i12022 -119.412 49.574 -2.409 0.0179 *

Signif. codes: 0 “*¥%’ 0.001 ‘**' 0.01 ‘*’ 0.05 “." 0.1 * " 1

Residual standard error: 175.3 on 96 degrees of freedom
MuTltiple R-squared: 0.06995, Adjusted R-squared: 0.04088
F-statistic: 2.407 on 3 and 96 DF, p-value: 0.07198

>

Sekil 8.52. Bolgelere Gore Fas’in Yagis Verilerin Regresyon Analizin Ciktisi

Regresyon modeli 2019, 2020, 2021 ve 2022 yillar1 boyunca yagis seviyelerindeki
degisimleri analiz etmektedir. Cikti, kalintilar, katsayilar ve modelin genel performansi
hakkinda bilgi icermektedir. Artiklar, gozlenen ve tahmin edilen yagis degerleri arasindaki
farklar1 temsil etmektedir. Bu artiklarin araligi -312.20 ila 660.00 mm arasinda degismekte
olup, ortanca deger -19.14 mm ile sifira yakindir. Bu genis aralik, bazi tahminlerin gergcek
degerlerden 6nemli Olglide farklilagtigini gdstermekte ve verilerde mevcut olan degiskenligi
vurgulamaktadir. Kesisim 337.204, bu y1l basladiginda referans i¢in veri kiimesi kodlamasinda
sifira ayarlanmig olan temel yagis seviyesini (mm cinsinden) gostermektedir. 2020 Yilinda -
46.264, yagis miktar1 baslangic degerine gore 46,264 mm azalmistir, ancak bu degisiklik
istatistiksel olarak anlamli degildir (p = 0,3530). 2021 Yili -8,724, etki 6nemsizdir; referans
degere kiyasla 8,724 mm'lik bir azalma olmustur ve bu istatistiksel olarak anlaml degildir (p =
0,8607). 2022 Yilinda -119.412, yagis miktar1 119.412 mm ile 6nemli dl¢lide azalmistir ve p-
degeri 0.0179'dur. Bu, bu y1l i¢in yagista onemli bir diisiis oldugunu gostermektedir. R-kare
(0.06095), bu model yagistaki varyasyonun sadece %6, 1'ini agiklamaktadir. Diizeltilmis R-kare
(0.04088) daha da diisiiktiir ve agiklayici giiciiniin oldukc¢a siirl oldugunu gostermektedir. F-
istatistigi (2.407, p = 0.07198), genel model %5 diizeyinde hafifce anlamsizdir, bu da yila 6zgii
degiskenlerin birlikte yagista gozlemlenen degiskenligi etkili bir sekilde aciklamadigini

gostermektedir.

Model, yagis ile incelenen yillar arasinda gii¢lii veya tutarli bir iliski olduguna dair
siirli kanit gdstermektedir. Bununla birlikte, 2022 yilinda yagislarda goriilen 6nemli diislis

onemlidir ve Fas'ta artan kuraklik kosullarina iligskin daha genis egilimlere karsilik gelmektedir.
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Diisiik R-kare degeri, yilin yani sira diger faktorlerin de yagis seviyeleri ilizerinde biiyiik bir

etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
8.2.5.3. Fas Yagis Verilerin Tahmin Analizi

R ¢iktis1, Agadir Inzegane bolgesindeki yagislar i¢in bir ARIMA modeli ile olusturulan
bir tahmini gostermektedir. Bu tahmin 2023'ten 2032'ye kadar olan donemi kapsamakta ve hem

nokta tahminlerini hem de giliven araliklarini igermektedir.

» Torecast(Fas_arima)
Point Forecast Lo 80 Hi 80 Lo95 Hi 9

2023 115.05 78.50016 151.5998 59.15184 170.9482
2024 115.05 78.50016 151.5998 59.15184 170.9482
2025 115.05 78.50016 151.5998 59.15184 170.9482
2026 115.05 78.50016 151.5998 59.15184 170.9482
2027 115.05 78.50016 151.5998 59.15184 170.9482
2028 115.05 78.50016 151.5998 59.15184 170.9482
2029 115.05 78.50016 151.5998 59.15184 170.9482
2030 115.05 78.50016 151.5998 59.15184 170.9482
2031 115.05 78.50016 151.5998 59.15184 170.9482
2032 115.05 78.50016 151.5998 59.15184 170.9482
>

Sekil 8.53. Fas’in Yagis Verilerin Tahmin Analizin Ciktis1

ARIMA modeli ontimiizdeki 10 yil i¢in (2023-2032) yillik yagis seviyelerini tahmin
etmektedir. Her y1l i¢in nokta tahmini 115,05 mm'dir ve tahmin donemi boyunca sabit bir
beklenen degere isaret etmektedir. Giliven araliklari, gergek yagis degerlerinin belirli
olasiliklarla diismesi beklenen araliklar1 gostermektedir: 80 Giiven Araligi (Lo 80, Hi 80):
78,50-151,60 mm, 95 Giiven Araligi (Lo 95, Hi 95): 59,15-170,95 mm.

Tahmin edilen yillik yagis miktari, modelin baska 6ngoriiciiler olmaksizin énemli bir
egilim veya dalgalanma olmadig1 varsayimina dayanarak tutarl bir sekilde 115,05 mm olarak
belirlenmistir. Nispeten genis araliklar tahmindeki belirsizligi yansitmaktadir, 6zellikle de %95

aralig1 oldukga genistir.
8.2.6. Nem Degiskeni Veri ve Analizleri
Nem degiskeni icin grafiksel gosterimler ve korelasyon analizleri gerceklestirilmistir.

Sunulan veriler, 2018'den 2021'e kadar Fas'taki farkli bolgeler i¢in yillik nem

yiizdelerini géstermektedir.
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Tablo 8.27. Bolgelere Gore 2018-2021 Yillar1 Arasinda Fas’in Nem Verileri

Bolge 2021 2020 2019 2018
Agadir inzegane 2% 65% 68% 66%
Al Hoceima 71% 69% 68% 71%
Béni Mellal-Aeroport | 54% 53% 55% 55%
Bouarfa 37% 35% 39% 39%
Casablanca-Anfa 74% 72% 73% 74%
Chefchaouen 69% 66% 64% 68%
Ed-Dakhla 70% 70% 68% 70%

El Jadida 7% T7% 76% 76%
Errachidia 32% 29% 33% 30%
Essaouira 81% 79% 80% 80%
Fes-sais 60% 58% 61% 61%
Guelmim 60% 56% 56% 59%
Ifrane 57% 56% 59% 60%
Kénitra 78% 7% 73% 71%
Khouribga 59% 57% 57% 59%
Laayoune 65% 62% 63% 61%
Larache 76% 76% 73% 74%
Marrakech 54% 53% 54% 50%
Meknés 64% 62% 64% 65%
Midelt 46% 44% 47% 47%
Nador Aroui 64% 64% 62% 64%
Nouasser 73% 71% 74% 73%
Ouarzazate 29% 27% 32% 33%
Oujda 59% 62% 59% 62%
Rabat-Salé 7% 75% 71% 70%
Safi 69% 69% 68% 69%
Settat 64% 63% 64% 65%

Sidi Ifni 7% 74% 75% 76%
Sidi Slimane 73% 72% 71% 71%
Tanger -Aeroport 71% 71% 68% 68%
Tan-Tan 67% 66% 66% 68%
Taroudannt 61% 58% 60% 61%
Taza 66% 62% 63% 66%
Tétouan 75% 73% 66% 66%
Tiznit 65% 56% 58% 60%
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Essaouira %79-81, El Jadida %76-77 ve Casablanca-Anfa %72-74 gibi kiy1 bolgeleri,
Ouarzazate %?27-33, Bouarfa %35-39 ve Errachidia %29-33 gibi i¢ ve kurak bolgelere gore
sirekli olarak daha yliksek nem seviyeleri gostermektedir. Bu egilim, Atlantik Okyanusu'nun
kiyr iklimleri iizerindeki 1limanlastirict etkisini yansitmakta ve bu bolgelerde nemin
korunmasia yardimci olmaktadir. Ed-Dakhla %68-70 ve Ladyoune %61-65 gibi giiney
bolgeleri de Sahra bolgesinde yer almalarina ragmen okyanusa yakinliklar1 nedeniyle nispeten
yiiksek nem oranina sahiptir. Cogu bolge yillik nem seviyelerinde istikrar veya sadece kiigiik
degisiklikler gostermektedir. Ornegin, Essaouira ve El Jadida yildan yila ¢ok az degisiklik
gostererek stirekli olarak yliksek nem oranina sahiptir. Kénitra 2018'de %71'den 2021'de %78'e
yiikselmistir ve Tétouan 2018'de %66'dan 2021'de %75'e yiikselmistir gibi baz1 yerlerde zaman
icinde nem oraninda bir artig goriilmektedir. Bu durum, daha biiyiik bolgesel atmosferik
degisikliklerden etkilenen yerel iklim modellerindeki degisimlere isaret etmektedir. Buna
karsilik, Meknes ve Settat gibi bolgelerde uzun vadeli 6nemli egilimler olmaksizin sadece
kiigtik yillik degisimler yasanmaktadir. Ouarzazate ve Bouarfa gibi kurak bolgeler siirekli
olarak diisilk nem oranina maruz kalmaktadir. Buna karsilik, Midelt (%44-47) ve Taroudannt
(%58-61) gibi 1liml neme sahip bolgeler, yerel tarim uygulamalarini ve su gereksinimlerini

etkileyebilecek bazi dalgalanmalar gostermektedir.

Sekil 8.54,2018'den 2021'e kadar Fas'in farkli bolgelerindeki nem egilimlerinin ayrintili
bir gorlinlimiinii sunmaktadir. Her panel, dort yillik donem boyunca belirli bir bélge i¢in nem
yiizdesini gostermekte ve bolgesel varyasyonlarin ve genel nem modellerinin karsilastirmali bir

analizini mimkin kilmaktadir.
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Sekil 8.54. Bolgelere Gore Fas’in Nem Verilerin Grafigi

Bolge
Agadir inzegane
Al Hoceima
~* Bouarfa

—+ Meknés
—* Midelt

~=- Nador Aroui

—+~ Béni Mellal-Aeroport —+ Nouasser

~* Casablanca-Anfa
—* Chefchaouen
—* Ed-Dakhla
—*- ElJadida
—+ Emachidia
—+ Essaouira
—* Féssais
—+ Guelmim
—*+ lfrang

—=- Khouribga
—* Keénitra

—* Larache

—+ Ladyoune

—* Marrakech

—* OQuarzazate
—+ Qujda
Rabat-Salé
gafi
Settat
Sidi lini
Sidi Slimane
Tan-Tan
Tanger -Aeroport
Taroudannt
Taza
Tiznit

Tétouan

Agadir Inzegane, Bouarfa ve Khouribga gibi bolgeler, yillar boyunca meydana gelen

tutarsiz tepe ve ¢ukurlarla nem seviyelerinde 6nemli farkliliklar gostermektedir. Buna karsilik

Rabat-Sal¢, Settat ve Tan-Tan gibi yerler, zaman i¢inde daha tutarl iklimsel etkilere isaret

edebilecek kiiciik artiglar veya sabit seviyelerle daha istikrarli egilimler gostermektedir. Bu

zaman diliminde Rabat-Salé ve Safi de dahil olmak iizere bazi bolgelerde nem oraninda bir artis

goriilmektedir. 2018'den 2021'e kadar belirgin bir artis egilimi ortaya ¢ikmistir. Bouarfa ve
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Meknes yillar i¢ginde nem oraninda diisiis gostererek bu bolgelerde kurak kosullara dogru olasi
bir egilime isaret etmektedir. Nador Aroui, Larache ve Sidi Slimane dahil olmak iizere bazi
bolgeler, bir yildan digerine gozlenen belirgin farkliliklarla birlikte onemli degiskenlikler
sergilemektedir. Kazablanka-Anfa ve Essaouira gibi kiy1 bolgeleri, Atlantik Okyanusu'na
yakinliklar1 géz oniine alindiginda beklenen sekilde, i¢ bolgelere kiyasla daha yiiksek nem
seviyelerine sahiptir. Ote yandan, Errachidia ve Bouarfa gibi kiyidan uzak bélgeler daha diisiik
nem seviyeleri gostererek Fas'in ¢esitli topografyasinin yerel iklimi nasil etkiledigini

vurgulamaktadir.
8.2.6.1. Fas Nem Verilerin Korelasyon Analizi

Gosterilen korelasyon matrisi, 2018'den 2021'e kadar Fas'in gesitli bolgelerindeki yillik

nem seviyeleri arasindaki iliskiyi gostermektedir.

> # Korelasyon matrisini hesaplama

> cor_matrix <- cor(NemBolgeFas[, 2:5], use = "complete.obs™)
> cor_matrix
2021 2020 2019 2018

2021 1.0000000 0.9877406 0.9833093 0.9747207
2020 0.9877406 1.0000000 0.9842570 0.9767814
2019 0.9833093 0.9842570 1.0000000 0.9880371
2018 0.9747207 0.9767814 0.9880371 1.0000000
>

Sekil 8.55. Fas’in Nem verilerin Korelasyon Analizin Ciktisi

Korelasyon katsayilar1 0,9747 ile 0,9884 arasinda de§ismektedir ve hem ardisik hem de
ardisik olmayan yillar i¢in yi1llik nem degerleri arasinda ¢ok gii¢lii pozitif iligkiler oldugunu
gostermektedir. Bu, yillik nem seviyelerinin zaman iginde sabit kalma egiliminde oldugunu ve
farkli bolgeler arasinda yalnizca minimum ve tutarli y1l i¢i degisimler oldugunu gostermektedir.
En giiclii korelasyon 2019 ve 2020 yillart arasinda 0,9843 gozlemlenmistir. 2018-2021 yillar
arasinda oldugu gibi 0,9747 biraz daha diisiik bir korelasyon, daha uzun bir siire boyunca
bolgesel nem egilimlerindeki kiiciik degisikliklere isaret etmektedir. Tiim yil ¢iftleri arasinda
gozlemlenen giiglii korelasyonlar, Fas'in bolgesel iklim modellerinin istikrarina isaret
etmektedir. Bu istikrar okyanusa yakinligi, hakim riizgar sistemleri ve Sahra Colii'nilin etkisi
gibi temel cografi ve atmosferik faktorler tarafindan sekillendirilmektedir. Dort yil boyunca
korunan tutarli nem seviyeleri, Fas'in bdlgesel ikliminin 6nemli kisa vadeli dalgalanmalara

kars1 direng gosterdigini ortaya koymaktadir.
8.3. Fas ve Tiirkiye arasinda Karsilastirma
Bu boliimde, sicaklik, sera gazi emisyonlari, atik ve su kullanim1 olmak {izere dort ana

degiskene odaklanilarak Fas ve Tirkiye i¢in gerceklestirilen cesitli analizlerin sonuglari
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sunulmaktadir. Bu analizler RStudio programi kullanilarak gerceklestirilmis ve bulgular

ayrintili olarak sunulmustur.
8.3.1. Sicaklik Degiskenin Analizi

Sicaklik degiskeni iki kategoriye ayrilmistir: minimum ve maksimum sicakliklardir. Bu
degisken i¢in yapilan analizler, Fas ve Tiirkiye arasindaki maksimum ve minimum sicaklik
verilerini karsilastirmak i¢in tanimlayici istatistikler, grafiksel gosterimler, t-testleri ve dogrusal

regresyonu igermektedir.

Tablo 8.1 ve tablo 8.14 verilerini birlestirilmis, 2018'den 2021'e kadar Fas ve Tiirkiye
icin ortalama maksimum sicakliklarin ve bunlarin standart sapmalarinin hesaplanmasini

kolaylastiran R ile yapilan analizler yoluyla elde edilmistir.

Tablo 8.28. 2018-2021 Yillar1 Arasinda Fas ve Tiirkiye’nin Maksimum Sicaklik Verilerin

Tanimlayici Istatistikleri

Maksimum Sicaklik | Maksimum Sicaklik
Ulke Yil Ortalamasi (°C) Standart Sapmasi (°C)
Fas 2018 25,09 2,26
Fas 2019 25,61 2,44
Fas 2020 25,24 2,34
Fas 2021 25,68 2,32
Tiirkiye 2018 30,93 7,73
Tiirkiye 2019 34,13 4,59
Tiirkiye 2020 38,81 3,56
Tiirkiye 2021 22,67 6,63

Tablo, Fas ve Tiirkiye i¢in 2018'den 2021'e kadar ortalama maksimum sicakliklari
standart sapmalariyla birlikte gostermektedir. Veriler, iki iilke arasindaki maksimum
sicakliklarda onemli farkliliklar oldugunu vurgulamaktadir. Fas'in ortalama maksimum
sicakligr dort yil boyunca oldukca istikrarlt bir sekilde 25,09°C ile 25,68°C arasinda
dalgalanirken, standart sapmalar stirekli olarak 2,3°C civarinda seyrederek smirli bir
varyasyona ve daha dar bir sicaklik degisim araligina isaret etmektedir. Ote yandan, Tiirkiye
maksimum sicakliklarda daha belirgin degisimler yasamakta, 2018'de 30,93°C'den 2020'de
38,81°C'ye yiikseldikten sonra 2021'de keskin bir diisiisle 22,67°C'ye gerilemektedir. Tiirkiye
icin standart sapmalar, ozellikle 2018 ve 2021'de oldukga yliksektir ve {iilke genelinde
maksimum sicakliklarda daha biiyiik bolgesel farkliliklara isaret etmektedir.
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8.3.1.1. Fas ve Tiirkiye’de Maksimum Sicaklik Verilerin Trendleri

Grafik, 2018 yili i¢in Fas ve Tiirkiye'nin g¢esitli bolgelerindeki maksimum sicaklik
egilimlerini gostermektedir. Her grafik, her iilkenin farkli bolgelerindeki sicaklik degisimlerini
vurgulamakta ve o yil boyunca yasanan sicaklik kosullarina karsilastirmali bir bakis

sunmaktadir.

2018 yili Fas'ta Maksimum Sicaklik Trendleri

Ulke
“ Fas

Maksimum Sicaklik (°C)

Bolgeler

2018 yili Turkiye'de Maksimum Sicaklik Trendleri

Ulke

- Turkiye

Maksimum Sicaklik (°C)

Balgeler

Sekil 8.56. 2018 Y1li i¢in Fas ve Tiirkiye’nin Maksimum Sicaklik Verilerin Grafigi

Fas'ta maksimum sicakliklar tipik olarak 30°C ila 40°C arasinda degismis, farkli
bolgeler arasinda bazi farkliliklar goriilmiistiir. Marakes ve Errachidia gibi bolgeler siirekli
olarak daha yiiksek sicakliklar kaydederek daha sicak kosullara isaret etmistir. Ote yandan,
birka¢ bolge maksimum sicakliklarda hafif diistisler gostermis, ancak genel olarak egilim
oldukga sabit kalmistir. Onemli bir tepe ya da dip noktasi goriilmemistir, Fas'in 2018 yili
boyunca nispeten tekdiize bir sicaklik profiline sahip oldugunu ve asir1 sicaklik olaylarinda

bolgesel farkliliklarin sinirli oldugunu gostermektedir.

Tiirkiye'de maksimum sicakliklardaki egilim Fas'a gore daha degisken goriinmektedir.
Manavgat ve Sivrek gibi bolgelerde 40°C'yi asan ve asir1 sicaklar1 yansitan belirgin zirve
noktalarinin yasandig1 gozle goriiliir dalgalanmalar mevcuttur. Buna karsilik, Hinis ve Kars gibi
bolgelerde maksimum sicakliklarda 6nemli diisiisler goriilmiistiir. Vadilerin yani sira yiiksek
sicaklik zirvelerinin varligi, 1stya maruz kalmada oOnemli bir degiskenlik oldugunu

gostermektedir.
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Fas'im grafigi maksimum sicakliklarda daha diizgiin bir egilim gosterirken, Tiirkiye'nin
grafigi onemli bolgesel farkliliklar ortaya koymaktadir. Bu farkliliklarin taninmasi, iklim
modellerinin degerlendirilmesi i¢in gereklidir ve bu bilgiler, 6zellikle asir1 sicaklarin yasandigi

bolgelerde iklim adaptasyonu ve azaltma ¢abalarina rehberlik etmektedir.

Grafik, 2019 yili i¢in Fas ve Tiirkiye'nin gesitli bolgelerindeki maksimum sicaklik
egilimlerini gostermektedir.

2019 yili Fas'ta Maksimum Sicaklik Trendleri

Ulke
- Fas

Maksimum Sicaklik (°C)

Bolgeler

2019 yili Turkive'de Maksimum Sicaklik Trendleri

Ulke
- Turkiye

Bolgeler

Maksimum Sicaklik (*C)

Sekil 8.57. 2019 Y1li i¢in Fas ve Tiirkiye’nin Maksimum Sicaklik Verilerin Grafigi

Fas'in bolgeleri 20°C ile 40°C arasinda tutarli bir maksimum sicaklik aralig1 sergilemis
ve farkli bolgeler arasinda ¢ok az degisiklik gostermistir. Yiiksek sicakliklar 6zellikle tilkenin
orta ve giiney kesimlerinde bulunan daha sicak iklimlerle uyumlu olan Marakes ve Fés gibi
yerlerde dikkat cekmektedir. Onemli zirveler veya ani diisiisler yoktur, 2019'da Fas genelinde

nispeten esit bir 1s1 dagilimina isaret etmektedir.

Fas'in aksine, Tirkiye'nin 2019'daki maksimum sicaklik egilimleri 6nemli Slgiide
degiskenlik gostermektedir. Antalya ve Diyarbakir gibi bolgeler 35°C'yi asan sicakliklar
kaydederken, Ardahan ve Erzurum gibi bolgelerde kayda deger diisiisler yasanmis, bu da

20°C'nin altindan 35°C'nin ¢ok {izerine kadar uzanan bir sicaklik aralig1 ortaya ¢ikarmustir.

Fas'in 2019 y1li sicaklik grafigi daha tekdiize bir 6riintii gosterirken, Tiirkiye'nin grafigi
onemli bolgesel farkliliklar1 vurgulamaktadir. Fas'ta gozlemlenen tutarli egilimler, Tiirkiye'deki
daha degisken egilimlerle tezat olusturmakta ve cografi ve atmosferik unsurlarin etkisini

gostermektedir.

Grafik, 2020 yil1 i¢in Fas ve Tirkiye'deki farkli bolgelerde maksimum sicakliklardaki

egilimleri gdstermektedir.
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2020 yili Fas'ta Maksimum Sicaklik Trendleri

Ulke
+ Fas

Maksimum Sicaklik (°C)

Bolgeler

2020 yili Turkiye'de Maksimum Sicaklik Trendleri
40
30 Ulke
- Tutkiye

Maksimum Sicaklik (*C)

Sekil 8.58. 2020 Y1li i¢in Fas ve Tiirkiye’nin Maksimum Sicaklik Verilerin Grafigi

Fas'in bolgelerinde 20°C ile 40°C'nin hemen alt1 arasinda degisen maksimum sicakliklar
yasanmaktadir. Grafik, sadece kiiciik dalgalanmalarla birlikte iilke genelinde olduk¢a diizgiin
bir 1s1 yogunlugu dagilimi gostermektedir. Marakes ve Fés gibi bolgeler, daha sicak i¢
bolgelerin tipik 6zelligi olan yiiksek maksimum sicakliklariyla dikkat cekmektedir. Onemli
aykirt degerlerin olmadig: tutarli bir egilim vardir ve bu da asir1 sicakliklarda sinirli bolgesel
farkliliklara isaret etmektedir. Bu istikrarli sicaklik modeli, daha tutarli atmosferik kosullardan
etkilenen ve ¢esitli bolgelerde benzer bir sicaklik profiliyle sonuglanan bir iklime isaret

etmektedir.

Tiirkiye'de 2020 yili i¢in sicaklik egilimleri, Ardahan gibi daha serin bdlgelerde
20°C'nin altindan Diyarbakir ve Sanlurfa gibi daha sicak yerlerde 40°C'nin iizerine kadar
degisen maksimum sicakliklarla 6nemli dalgalanmalar gostermektedir. Degiskenlik dikkat
cekicidir ve birgok bolgede maksimum sicakliklarda dramatik degisimler yasanmistir. Kiyi
bolgeleri tipik olarak daha iliman sicakliklara sahipken, i¢ bolgeler ve karasal iklim
kosullarindan etkilenen bolgeler ¢cok daha sicak olma egilimindedir. Bu genis sicaklik araligi,
Tiirkiye'nin karmasik topografyasinin ve cografi ¢esitliliginin altin1 ¢izmekte ve genis bir iklim
kosullar yelpazesine yol agmaktadir.

Fas ve Tiirkiye arasindaki karsilagtirma belirgin bir farklilig1 ortaya koymaktadir: Fas'in
sicaklik grafigi tutarli bir Oriintii gosterirken, Tiirkiye'nin grafigi onemli dalgalanmalar

sergilemektedir. Bu farkliliklar, Fas'ta bulunan daha istikrarli iklim kosullarinin aksine,

Tirkiye'deki cografi ve iklimsel cesitliligin etkisinin altin1 ¢izmektedir. Fas'taki tutarli sicaklik
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egilimleri 6ngoriilebilir hava modellerine isaret ederken, Tiirkiye'deki sicaklik degiskenligi
tarim ve sehir planlamasi gibi alanlart etkileyebilecek asir1 hava olaylari riskinin daha yiiksek

oldugunu gostermektedir.

Grafik, 2021 yili i¢in Fas ve Tiirkiye'nin farkli bolgelerindeki maksimum sicaklik
egilimlerini gostermektedir.

2021 yili Fas'ta Maksimum Sicaklik Trendleri

\—/\/\—/\/’W Ulke
- Fas

Maksimum Sicaklik (°C)

Bolgeler

2021 yili Turkiye'de Maksimum Sicaklik Trendleri

Ulke:

Maksimum Sicaklik (*C)

Bolgeler

Sekil 8.59. 2021 Y1li i¢in Fas ve Tiirkiye’nin Maksimum Sicaklik Verilerin Grafigi

Fas grafigi tutarhi bir sicaklik egilimi gostermekte olup, maksimum degerler yaklasik
20°C ile 40°C'nin hemen altinda dalgalanmaktadir. Bu, ¢esitli bolgelerde istikrarli bir 1s1
dagilimi oldugunu ve biiylik dalgalanmalar gézlenmedigini gostermektedir. Marakes ve Fés
gibi bolgeler daha sicak noktalar olarak 6ne ¢ikmakta ve diger yerlere gore siirekli olarak daha
yiiksek maksimum sicakliklar kaydetmektedir. Buna karsilik, kiyr bolgeleri ve daha 1liman
iklime sahip bolgeler, daha diisiik asir1 sicakliklar yasama egilimindedir. Fas bolgeleri
arasindaki genel tekdiizelik, nispeten istikrarli bir iklim modeline isaret etmektedir. Siddetli
zirve veya c¢ukurlarin olmamasi, asir1 sicaklik olaylarinin minimum diizeyde oldugunu ve

onemli bolgesel sicaklik anomalilerinin olmadigin1 gostermektedir.

Tiirkiye'de 2021 yili i¢in sicaklik egilimleri, 20°C'nin altindan 40°C'nin {izerine kadar
degisen maksimum sicakliklar ile kayda deger bir degiskenlik gostermektedir. Diyarbakir ve
Sanlurfa gibi bolgeler asir1 sicaklara isaret eden keskin zirveler gosterirken, Erzurum ve
Bayburt gibi daha serin bolgeler ¢cok daha diisiik maksimum sicakliklar bildirmektedir. Grafik,
tilkenin ¢esitli iklim bolgelerini vurgulayan birgok yiiksek ve diisiik noktayr gostermektedir.
Kiy1 ve i¢ bolgeler keskin zitliklar sergilemekte, kiy1 bolgeleri daha karasal ve kurak olan
giineydogu bolgelerine kiyasla genellikle daha diisiik maksimum sicakliklar yagamaktadir.
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Iki iilke karsilastirildiginda, Fas'in grafigi tutarli bir model gdsterirken, Tiirkiye'nin
verileri maksimum sicakliklarda 6nemli bolgesel farkliliklar oldugunu gostermektedir. Bu fark,
Tirkiye'nin ¢esitli ve siklikla asir1 sicaklik dalgalanmalarina kiyasla Fas'in istikrarli ikliminin

etkisini vurgulamaktadir.
8.3.1.2. Fas ve Tiirkiye icin Maksimum Sicaklik Verilerinin T-test analizi

Welch Iki Ornek T-testi sonuglari, Fas ve Tiirkiye arasindaki maksimum sicaklik

verilerini karsilastirmak i¢in 6nemli bilgiler vermektedir.

Welch Two Sample t-test

data: morocco_temps and turkey_temps
t = -8.5946, df = 255.55, p-value = 8.45e-16
alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0
95 percent confidence interval:
-6.972004 -4.372613
sample estimates:
mean of x mean of y
25.40184 31.07415

Sekil 8.60. Fas ve Tiirkiye’nin Maksimum Sicaklik Verilerin T-testi Analizin Ciktisi

Sifir hipotezi (Ho), Fas ve Tiirkiye arasinda ortalama maksimum sicakliklar ag¢isindan

anlamli bir fark olmadigini ifade etmektedir.
HO: pFas = pTiirkiye
uFas ve uTirkiye sirasiyla Fas ve Tirkiye'nin ortalama maksimum sicakliklarini

gostermektedir.

Alternatif hipotez (H:), iki iilke arasindaki ortalama maksimum sicakliklarda anlamli bir

fark oldugunu 6ne stirmektedir ve bu fark matematiksel olarak su sekilde gostermektedir:
H1: pFas # pTiirkiye

8,45x10-16'lik p-degeri, genel alfa diizeyi olan 0,05'ten 6nemli Sl¢giide diisiiktiir. Bu da
Fas ve Tiirkiye arasindaki ortalama maksimum sicaklik farkinin istatistiksel olarak anlamli
oldugunu gostermektedir. Tiirkiye'deki ortalama maksimum sicaklik 31,07°C Fas'takinden
25,40°C yaklasik 5,67°C daha yiiksektir. Negatif t-degeri (-8,5946) Fas'in ortalama maksimum
sicakliginin Tiirkiye'den 6nemli Slgiide diisiik oldugunu gostermektedir. Ortalamalardaki fark

i¢cin %95 giiven aralig1 [-6.972004, -4.372613] seklindedir. Bu aralik sifir icermemektedir ve
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farkin istatistiksel 6nemini giliglendirmektedir. Bu aralik, Fas ve Tirkiye arasindaki ortalama
maksimum sicakliklar arasindaki gergek farkin 4,37°C ile 6,97°C arasinda oldugunu ve

Tirkiye'nin siirekli olarak daha yiiksek sicakliklar gésterdigini ortaya koymaktadir.
8.3.1.3. Fas ve Tiirkiye’nin Minimum Sicaklarin Verilerinin Tanimlayici
Istatistikler Analizi

R programimi kullanarak tablo 8.3 ve tablo 8.16 verilerini birlestirilmis. Asagidaki
tablo’da Fas ve Tiirkiye i¢in 2018'den 2021'e kadar yillik ortalama minimum sicakliklari

standart sapmalariyla birlikte gostermektedir.

Tablo 8.29. 2018-2021 Yillar1 Arasinda Fas ve Tiirkiye nin Minimum Sicaklik Verilerinin

Tanimlayici Istatistikleri

Minimum Sicaklik | Minimum Sicaklik
Ulke Yil Ortalamasi (°C) | Standart Sapmasi (°C)
Fas 2018 12,70 1,95
Fas 2019 13,30 1,83
Fas 2020 13,30 1,90
Fas 2021 13,30 2,08
Tirkiye 2018 -34.4 /
Tiirkiye 2019 -12,8 21,6
Tiirkiye 2020 -12,6 18
Tiirkiye 2021 -18,9 11,5

Fas'ta ortalama minimum sicakliklar, tipik olarak 12,70°C ile 13,30°C arasinda tutarh
bir aralik gostermektedir. Standart sapma, yildan yila sicaklik degisimlerindeki kiiciik
farkliliklar1 yansitan bir miktar degiskenlige isaret etmektedir. Ornegin, 2021'de 2,08°C'lik
standart sapma, minimum sicakliklarin Onceki yillara gore daha degisken oldugunu

gostermektedir.

Ote yandan, Tiirkiye ¢ok daha asir1 ortalama minimum sicakliklar yasamaktadir. 2018
yilinda kaydedilen -34,4°C'lik rekor diisiik sicaklik, siddetli soguk donemlerin varliginin altin
cizmektedir. 2018'e ait standart sapma verileri mevcut olmamakla birlikte, 2019'dan itibaren
rakamlar azalan bir egilimi ortaya koymaktadir. 2019 yilinda, 21,6°C'lik oldukga yiiksek
standart sapma, minimum sicakliklarda 6nemli 6l¢iide degiskenlik oldugunu ve bazi bolgelerin
digerlerine gore ¢cok daha soguk kosullarla kars1 karsiya kaldigin1 géstermektedir. 2021 yilina
gelindiginde, standart sapma 11,5°C'ye diiserek sicaklik degiskenliginde bir azalmaya ve farkl

bolgelerdeki minimum sicakliklarin daha dengeli dagilimina isaret etmistir.
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Bu sicaklik egilimlerinin karsilastirilmasi, Fas'in daha iliman ve daha istikrarl
minimum sicakliklara sahip olma egiliminde oldugunu, Tiirkiye'nin ise asir1 soguk olaylara
egilimli oldugunu ve 6zellikle 6nceki yillarda daha fazla sicaklik degiskenligine yol actigini
ortaya koymaktadir. Tiirkiye'deki bu degiskenlik, bolgesel iklim dinamiklerini ve siddetli hava

kosullarinin altyap1 ve ekosistemler lizerindeki potansiyel etkilerini anlamak i¢in ¢ok dnemlidir.
8.3.1.4. Fas ve Tiirkiye’de Minimum Sicaklik Verilerin Trendleri

Grafik, 2018'den 2021'e kadar Fas ve Tiirkiye'deki minimum sicaklik egilimlerinin bir

karsilastirmasin1 sunmaktadir.

Sicaklik Trendleri: Fas vs Turkiye

40

30

20

Min Temperature (°C)
o

-20 [ ]
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-40
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Yil

Sekil 8.61. Fas ve Tiirkiye’nin Minimum Sicaklik Verilerin Grafigi

Fas'in minimum sicakliklarinin siirekli olarak daha yiiksek bir aralikta, ¢ogunlukla
10°C'nin lizerinde kalmasiyla gorsel ayrim nettir. Buna karsilik, Tiirkiye'nin minimum

sicakliklart daha genis ve dnemli dl¢lide daha diistiik bir aralig1 kapsamakta, genellikle 0°C'nin
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cok altina diismekte, 2018 ve 2019'da -40°C'ye yaklasan asir1 diisiik sicakliklar
kaydedilmektedir. 0°C'deki yatay kesikli ¢izgi, donma sicakliklarini isaret eden ve Fas'a kiyasla
Tirkiye'nin daha soguk iklimini daha da vurgulayan bir referans noktasi gorevi gérmektedir.
Bu grafikten, Fas'in yillar i¢inde nispeten istikrarli bir sekilde daha iliman minimum sicaklik
araligina sahip oldugunu gérmektedir. Buna karsilik, Tiirkiye'nin sicakliklar1 6nemli 6lgiide
degiskenlik ve asir1 soguk ornekleri gostermektedir. Sicaklik dagilimlarindaki farkliliklar,
cografi konum, yiikseklik ve bolgesel hava sistemlerinin etkisi gibi faktorlere atfedilebilecek

iki lilke arasindaki iklim kosullarindaki keskin zitligi vurgulamaktadir.
8.3.1.5. Fas ve Tiirkiye icin Minimum Sicaklik Verilerinin T-test analizi

Fas ve Tiirkiye'deki minimum sicakliklar1 karsilastirmak icin Welch Iki Ornek t-testi

yapilmistir.

Welch Two Sample t-test

data: birlestirilmis_data$ Min sicaklik [birlestirilmis_datafulke == "Fas"] and birlestirilmis_data$ Min sicaklik [bir
estirilmis_dataSulke == "Turkiye"]

t=7.0819, df = 10.04, p-value = 3.298e-03

alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0

95 percent confidence interval:

20.99042 40.24645

sample estimates:

mean of x mean of y

13.13662 -17.48182

Sekil 8.62. Fas ve Tiirkiye’nin Minimum Sicaklik Verilerin T-test Analizin Ciktisi

Sifir Hipotezi (Ho), Fas ve Tiirkiye arasinda ortalama minimum sicakliklar acisindan

anlamli bir fark olmadigini ifade etmektedir.
HO: pFas = pTiirkiye

Burada uFas ve uTiirkiye sirasiyla Fas ve Tiirkiye icin ortalama minimum sicakliklar

gostermektedir.

Alternatif Hipotez (H:), Fas ve Tiirkiye arasindaki ortalama minimum sicakliklarda

onemli bir fark oldugunu 6ne stirmektedir.
H1: pFas # pTiirkiye

Sonuglar 10.04 serbestlik derecesi ve 3.298e-05 p-degeri ile 7.0819 t-degeri

gostermistir. P-degeri 0.05'ten 6nemli dl¢iide diisiik oldugu i¢in, iki lilke arasindaki ortalama
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minimum sicakliklarda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu gosteren sifir hipotezini
reddedilmistir. Ortalamalardaki fark i¢cin %95 giiven aralig1 20,99°C ile 40,25°C arasindadir.
Bu genis aralik, farkin biiyiikliigiiniin altin1 ¢izmekte ve onemli bir sicaklik esitsizligini
vurgulamaktadir. Ozellikle, Fas'ta ortalama minimum sicaklik 13,13662°C iken, Tiirkiye'nin
ortalamast. -17,48182°C ile oldukga diisiiktiir. Bu bulgu, Fas'in Tiirkiye'deki daha sert ve soguk
kosullara kiyasla ¢cok daha i1liman minimum sicakliklar yasadig: iklim modellerinde keskin bir
zithgin altin1 ¢izmektedir. Analiz, Fas'taki daha 1limli minimum sicakliklarin aksine Tiirkiye'de

yaygin olan asir1 soguk sicaklik olaylarina isaret etmektedir.
8.3.1.6. Fas ve Tiirkiye icin Minimum Sicaklik Verilerinin Anova Analizi

ANOVA analizi, iki bagimsiz degiskenin, iilke ve yil, etkilesim etkileriyle birlikte

minimum sicakliklari nasil etkiledigini incelemektedir.

> summary(aov_model)
Df Sum Sq Mean 5q F value Pr(>F)

Ulke 1 9281 9281 411.763 <Z2e-16 ¥**
Y1l 3 50 17 0.734 0.534
Residuals 105 2367 23

Signif. codes: 0 ****’ (0,001 ***’ 0.01 **' 0.05 .7 0.1 * ' 1
>

Sekil 8.63. Fas ve Tiirkiye’nin Minimum Sicaklik Verilerin Anova Analizin Sonuglari

Ulke degiskeni icin kareler toplam1 9281'dir ve ortalama kare degeri de 9281'dir. Bu
degiskenin F-degeri 411.763'tiir ve istatistiksel olarak anlamhdir (p <2e-16). Bu bulgu, iilke
degiskeninin minimum sicakliklar1 6nemli dl¢iide etkiledigini agikca gostermektedir. Tiirkiye
ve Fas arasindaki minimum sicakliklarda, Oonemli cografi ve iklimsel farkliliklardan
kaynaklanan kayda deger farkliliklart vurgulamaktadir. Y1l degiskeni icin kareler toplami1 50,
ortalama kare 17 ve F-degeri 0,734'tiir. Bu degisken i¢in p-degeri 0,534 olup istatistiksel olarak
anlamli olmadigin1 géstermektedir (p> 0,05). Artik kareler toplami 2367'dir ve ortalama karesi

23'tiir, bu da modeldeki agiklanamayan degiskenligi yansitmaktadir.

Ulke degiskeninin istatistiksel anlamliligi, cografi konumun minimum sicakliklarin
belirlenmesinde Onemli bir rol oynadigini gostermektedir. Y1l degiskenine kiyasla {ilke
degiskeni i¢in yiiksek F-degeri 6nemini vurgulamaktadir. Yillar arast 6nemli bir degisimin
olmamasi, minimum sicaklik egilimlerinin analiz edilen dénem boyunca nispeten sabit

kaldigin1 gostermektedir.
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ANOVA sonuglari, cesitli tilkelerdeki bolgeler arasindaki farkliliklarin minimum
sicakliklar iizerinde yildan yila degisikliklerden ¢ok daha biiyiik bir etkiye sahip oldugunu

gostermektedir.
8.3.1.7. Fas ve Tiirkiye i¢cin Minimum Sicaklik Verilerin Dogrusal Regresyon
Analizi

Dogrusal regresyon modeli, minimum sicakligin iki bagimsiz degiskenle nasil iligkili

oldugunu arastirmaktadir: y1l ve iilke.

Call:
Tm(formula = "Min sicaklik™ ~ Yil + Ulke, data = birlestirilmis_data)

Residuals:
Min 10  Median 3Q Max
-16.7658 -1.3290 0.1175 1.4480 20.5119

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(=|t])
(Intercept) 12.0747 0.9329 12.943 <«2e-16 ***

Yi12019 1.5543 1.3056 1.190 0.237
Yi12020 1.7553 1.2973  1.353 0.179
Yi12021 0.9330 1.2985 0.718 0.474

UTkeTurkiye -30.7419 1.5299 -20.094 <2e-16 *¥x
Signif. codes: 0 ‘*¥¥’ 0,001 ‘¥*’ 0.01 ‘%’ 0.05 *.” 0.1 * ' 1

Residual standard error: 4.748 on 105 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.7977, Adjusted R-squared: 0.79
F-statistic: 103.5 on 4 and 105 DF, p-value: < 2.2e-10

=

Sekil 8.64. Fas ve Tiirkiye’nin Minimum Sicaklik Verilerin Dogrusal Regresyon Analizin

Sonuglari

Modelin 0,79'luk yiiksek diizeltilmis R2 degeri, minimum sicakliktaki varyasyonun
yaklagik %79'unun yil ve iilke degiskenlerine atfedilebilecegini gdstermektedir. Kesisim
12,0747, 2018 referans yilinda Fas i¢in baslangicta tahmin edilen minimum sicakligi
gostermektedir. Bu deger istatistiksel olarak anlamlidir (p<0.001). 2019, 2020 ve 2021 yillarina
ait katsayilar, 2018'e gore minimum sicakliktaki degisiklikleri gostermektedir. Ancak, bu
katsayilarin higbiri istatistiksel olarak anlamli degildir (p> 0,05). Tiirkiye i¢in katsayr (-
30,7419), Tiirkiye'deki minimum sicakliklarin ortalama olarak Fas'takilerden yaklasik 30,74°C
daha diisiik oldugunu gostermektedir. Bu fark istatistiksel olarak anlamlidir (p<0.001) ve iki

ilke arasindaki kayda deger iklim farkini vurgulamaktadir.

188



Kalintilar, modelin tahminlerinde bir miktar degiskenlik oldugunu gostermektedir:

Minimum kalinti: -16.7658, Maksimum kalint1: 20.5119.

Artik standart hata 4,748'dir ve gdzlenen minimum sicakliklar ile tahmin edilen degerler
arasindaki ortalama farki temsil etmektedir. Genel model istatistiksel anlamlilik gostermektedir
(F=103.5, p<0.001), bagimsiz degiskenlerin (yil ve {ilke) kombinasyonunun minimum
sicakliklardaki degisimleri etkili bir sekilde tahmin ettigini gostermektedir. Ulke degiskeninin
(Tiirkiye) anlamliligi, cografi ve iklimsel faktorlerin sicaklikta gozlemlenen farkliliklar:
aciklamaktaki roliinii vurgulamaktadir. Sonuglar, Tirkiye'nin siirekli olarak daha diisiik
sicakliklar kaydettigi Fas ve Tiirkiye arasinda minimum sicakliklarda kayda deger bolgesel

farkliliklar oldugunu gostermektedir.
8.3.2. Sera Gazi Emisyonlar1 Degiskeni

Tiirkiye ve Fas'ta sera gazi emisyonlar1 degiskeni i¢in ayr1 analizler gergeklestirilmistir.
Bu analizler grafiksel gosterimleri, korelasyon analizlerini ve regresyon analizlerini

icermektedir.
8.3.2.1. Fas ve Tiirkiye’nin Gazlara Gore Sera Gazi Emisyonlarimin Grafigi

Tablo 8.5 ve tablo 8.18 verilerini birlestirilmistir ve R programini kullanarak asagidaki
grafigi elde edilmistir. Sunulan gorsellestirme, Tiirkiye ve Fas i¢cin 2014-2020 yillar1 arasindaki
sera gazi emisyonlarini azot oksit (N20), karbondioksit (CO2) ve metan (CHa4) olarak kategorize
edilmis sekilde gostermektedir. Emisyonlardaki egilimler ii¢ ayr1 panelde gosterilmekte ve her

iki iilkenin yillar i¢inde karsilagtirilmasina olanak saglamaktadir.
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Sera Gazi Emisyonlarinin Fas ve Turkiye
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Sekil 8.65. 2014-2020 Yillar1 Arasinda Fas ve Tiirkiye’nin Sera Gazi Emisyonlarinin Grafigi
Azot Oksit (N20):

Tiirkiye, N2O emisyonlarinda istikrarl bir artisa isaret etmekte olup, 2018-2020 yillari
arasinda kayda deger bir artis meydana gelmistir ve emisyon kaynaklarinda énemli bir artisa

isaret etmektedir.

Fas, ¢ok daha kiiclik 6l¢ekte olmakla birlikte, N2O emisyonlar1 dalgali bir egilim
sergilemekte, 2020'de hafif bir diisiis yasamadan 6nce 2018'de zirveye ulasmaktadir. Bu durum,
tarimsal uygulamalardaki degisimler gibi gecici faktorlerin emisyonlari etkilemis olabilecegini

diistindiirmektedir.
Karbondioksit (COz):

Tiirkiye, CO2 emisyonlar1, 2020'de hafif bir diisiis yasamadan 6nce 2014'ten 2018'e

kadar istikrarli bir artis gostererek onemli dl¢iide yiiksek olmustur.

Fas, gelisen ekonomisini ve artan enerji ihtiyaglarimi yansitacak sekilde CO-

emisyonlarinda yavas ancak istikrarli bir artis gostermektedir.

Metan (CHa):
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Tiirkiye, CHa emisyonlar1 U seklinde bir egilim gdstermekte, 2014'ten 2016'ya kadar
azalmakta, ardindan 2020'ye kadar istikrarli bir sekilde artmaktadir. 2016'dan sonraki artis,
onemli metan kaynaklari olan tarim ve atik yonetimi gibi sektorlerdeki biliylimeye isaret

etmektedir.

Fas, CHs emisyonlar1 gozlemlenen donem boyunca olduk¢a sabit kalmistir, bu

emisyonlara katkida bulunan faaliyetlerde ¢ok az degisiklik oldugunu gdstermektedir.

Tiirkiye'nin emisyonlar1 her ii¢ gaz i¢in de oldukga yiiksektir ve bu durum Fas'a kiyasla
daha biiyiik sanayi tabani, niifusu ve ekonomik 6l¢egi ile iliskilendirmektedir. Tiirkiye daha
belirgin egilimler ve dalgalanmalar sergilerken, Fas'in emisyonlari, daha kiiciik sanayi sektorii

ve bazi gazlar i¢in daha etkili azaltim politikalar1 nedeniyle nispeten sabit kalmaktadir.

Tiirkiye'de N.O emisyonlarindaki onemli artig, artan tarimsal faaliyet ve giibre
kullanim1 ile baglantili olmaktadir. Benzer sekilde, CO. ve CH4' deki egilimler enerji
tilketiminde ve tarimsal iiretimde bir artisa isaret etmektedir. Fas'in daha diisiik emisyonlari
sanayilesme seviyesinin diigiikliiglinli yansitmaktadir, ancak CO-' deki kademeli artis artan
enerji taleplerine isaret etmekte ve yenilenebilir enerjiyi benimseme stratejilerine duyulan

ihtiyact vurgulamaktadir.
8.3.2.2. Fas ve Tiirkiye’nin Gazlar Arasinda Korelasyon Analizi

Grafik, Fas ve Tiirkiye i¢cin CHa (metan) ve N2O (azot oksit) emisyonlarini

gostermektedir.
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Sekil 8.66. Fas ve Tiirkiye’nin CH4 ve N20O Arasinda Korelasyon Grafigi

Tiirkiye'nin CHs ve N20 emisyonlar1 Fas'inkilerden onemli 6lgiide daha fazladir.
Tiirkiye'ye ait veriler grafigin sag tist kisminda yer almakta olup, her iki gaz i¢in de kaynaga
daha yakin olan Fas'a kiyasla daha yliksek emisyon seviyelerine isaret etmektedir. CHs ve N2O
emisyonlari arasinda pozitif dogrusal bir iligski oldugunu gostermektedir. Bu da Tiirkiye'de CHa
emisyonlart arttikca N2O emisyonlarinin da artma egiliminde oldugunu gostermektedir. Buna
karsilik, Fas'in emisyonlar1 hafif bir pozitif egilimle daha kiimelenmistir, ancak genel seviyeler

cok daha diisiiktiir, bu da daha kiiglik sera gazi emisyon ayak izini yansitmaktadir.

Emisyonlardaki farklilik, iki lilke arasindaki endiistriyel, tarimsal ve enerji kullanimi
uygulamalarindaki farkliliklara isaret etmektedir. Tiirkiye'nin daha yiiksek emisyonlari, sera
gaz1 seviyelerinin artmasina katkida bulunan daha biiyilkk ekonomisi ve endiistriyel

faaliyetleriyle tutarlidir.

Bu dagilim grafigi, Fas ve Tiirkiye i¢in CO: (karbondioksit) ve CH4 (metan) emisyonlari

arasindaki kiloton (KT) cinsinden 6l¢iilen iliskiyi gostermektedir.
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Sekil 8.67. Fas ve Tiirkiye’nin CO2 ve CH4 Gazlarin Emisyonlarinin Arasinda Korelasyon
Grafigi

Hem CO: hem de CHa igin yiiksek seviyelerde kiimelenen veri noktalarinin da
gosterdigi gibi, Tiirkiye'nin emisyonlar1 Fas'inkilerden oldukga yiiksektir. Buna karsilik, Fas'in
emisyonlari sol alt ¢eyrekte yer almaktadir, daha kiigiik bir karbon ayak izine isaret etmektedir.
Tirkiye'de, enerji ve sanayi gibi CO: emisyonlarindan sorumlu sektorlerin, ilgili tarimsal ve
atik yonetimi uygulamalari yoluyla CH4 emisyonlarinin artmasina da katkida bulunabilecegini
diisiindiiren net bir pozitif egilim vardir. Fas'ta, CO. emisyonlarindaki kiigiik dalgalanmalara
ragmen CHa'de sadece kiiglik degisiklikler ile egilim daha az nettir. Tirkiye, CO. ve CHa
emisyonlar1 arasindaki baglanti, cesitli sektorlerin her iki gaza da katkida bulundugunu,
endiistriyel biiylime ve enerji kullaniminin 6nemli roller oynadigin1 géstermektedir. Daha genis

emisyon yelpazesi, Tlirkiye'nin daha biiyiik ve daha c¢esitli ekonomisinin altin1 ¢izmektedir.

Dagilim grafigi, Tiirkiye ve Fas i¢in CO: (karbondioksit) ve N20 (azot oksit)

emisyonlar1 arasindaki baglantiy1 bir¢ok y1l boyunca gdstermektedir.
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Sekil 8.68. Fas ve Tiirkiye’nin CO2ve N20 Gazlarin Emisyonlarinin Arasinda Korelasyon

Analizi

Tiirkiye i¢in trend ¢izgisi CO2 ve N:O emisyonlar1 arasinda net bir pozitif iligki
oldugunu gostermektedir. Bu, CO: emisyonlar1 arttikca N2O emisyonlarinin da artma
egiliminde oldugu anlamina gelmektedir. Tiirkiye i¢in rakamlar, her iki gazda da Fas'a kiyasla
oldukea yiiksektir. Ornegin, Tiirkiye'deki CO2 emisyonlar1 yaklasik 365.000 KT ile 422.000
KT arasindayken, N2O emisyonlar1 yaklagik 28.000 KT ile 36.000 KT arasindadir. Buna
karsilik, Fas'in emisyon seviyeleri Tiirkiye'den ¢ok daha diisiiktiir. Fas'taki CO2 emisyonlari
yaklasik 57.000 KT ile 80.000 KT arasinda degisirken, N-O emisyonlar1 yaklagik 11.000 KT
ile 13.000 KT arasindadir.

Ikisi karsilagtirildiginda, Tiirkiye'nin emisyonlar1 dSnemli 6l¢iide daha yiiksektir. Iki iilke
arasindaki farkli egilimler, enerji tiiketimi, tarimsal uygulamalar ve endiistriyel faaliyetlerdeki
farkliliklar tarafindan sekillendirilen sera gazi emisyon modellerindeki degisiklikleri

vurgulamaktadir.
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8.3.2.3. Tiirkiye ve Fas Sektorlere gore Sera Gazi Emisyonlarinin Grafigi

R programini kullanarak tablo 8.7 ve 8.20 verilerini birlestirip asagidaki grafigi elde
edilmistir. Grafik, 2012'den 2020'ye kadar Tiirkiye ve Fas i¢in dort temel sektérden (Enerji,
Endiistriyel Islemler, Tarim ve Atik) kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin karsilastirmali bir

analizini sunmaktadir.

Fas ve Turkiye Arasindaki Emisyon Karsilastirmasi
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Sekil 8.69. Sektorlere Gore Fas ve Tiirkiye nin Sera Gazi Emisyonlarinin Grafigi

Enerji sektorii hem Tiirkiye'de hem de Fas'ta emisyonlara en biiyiik katkiyr yapan
sektordiir. Tiirkiye'de bu sektordeki emisyonlar 2012'den 2016'ya kadar istikrarli bir sekilde
artarak 2018'de yaklasik 374.723 kiloton ile zirveye ulastiktan sonra 2020'de hafif bir diisiisle
369.521 kt'ye gerilemistir. Buna karsilik, Fas'in emisyonlari, genel olarak ¢ok daha diisiik
olmakla birlikte, ayn1 zaman diliminde istikrarli bir bliylime gostererek 2012'de 53.549 kt'tan
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2020'de 75.448 kt'a yiikselmistir. Bu fark, Fas'a kiyasla Tiirkiye'deki daha biiyiik enerji talebini
ve endiistriyel faaliyeti vurgulamaktadir. Endiistriyel prosesler sektoriinde, Tiirkiye analiz
edilen donem boyunca emisyonlarda istikrarli bir artis gérmiis ve 2012'de 55.679 kt'tan 2020'de
67.241 kt'a yiikselmistir. Buna karsilik, Fas'in bu sektordeki emisyonlar1 oldukga sabit kalmais,
2012'de 6.524 kt'tan 2020'de 6.730 kt'a sadece kiigiik bir degisiklik gdstermistir. Tiirkiye'de
tarimsal emisyonlar artmakta olup 2012 yilinda 56.258 kt iken 2020 yilinda 76.437 kt'a
yiikselmistir. Fas da benzer bir e8ilim gostererek 2012 yilinda 18.176 kt olan emisyon miktarini
2020 yilinda 20.929 kt'a ¢ikarmistir. Atik sektorii kayda deger egilimler goOstermistir.
Tiirkiye'de emisyonlar 2012'de 18.282 kt'tan 2020'de 16.976 kt'a diiserek hafif bir azalma
gostermis, atik yonetimi uygulamalarindaki olas1 gelismelere isaret etmistir. Buna karsilik,
Fas'in bu sektordeki emisyonlart kiigiik dalgalanmalar yasamis ancak nispeten sabit kalarak

2012'de 4.215 kt'tan 2020'de 4.481 kt'a yiikselmistir.

Veriler, Tiirkiye'nin emisyonlarinin tiim sektorlerde Fas'tan dnemli dl¢lide daha fazla
oldugunu gostermektedir. Her iki iilke de tarim ve enerji kaynakli emisyonlarda artis
yasamaktadir, ancak Fas'taki endiistriyel siirecler ve atik sektorlerinin Tiirkiye'ye kiyasla daha

istikrarl1 oldugu veya kademeli olarak degistigi goriilmektedir. Ozellikle Tiirkiye'de atik

emisyonlarinda bir diislis gortilmiistiir.

8.3.2.4. Fas ve Tiirkiye Sektorlere Gore Sera Gazi Emisyonlarimin Korelasyon

analizi

Sunulan korelasyon katsayilari, sektorel emisyonlarin gesitli etki faktorleriyle nasil

iliskili oldugunu anlamay1 saglamaktadir.

Tablo 8.30. Sektorlere Gore Fas ve Tiirkiye nin Sera Gazi Emisyonlarinin Korelasyon

Analizi
Sektor Korelasyon
Atik -0,42
Endiistriyel Siirecler -0,14
Enerji 0,67
Tarim 0,95

Negatif korelasyon, bagimsiz degisken arttikca atik sektoriinden kaynaklanan
emisyonlarin azaldigi ters bir iliskiye isaret etmektedir. Bu gozlem, 6zellikle bu sektdrden
kaynaklanan emisyonlarin zaman i¢inde azaldigi Tiirkiye'de atik yonetimi uygulamalarinda

goriilen iyilesmelerle uyumludur. Endiistriyel siireclerdeki zayif negatif korelasyon, zaman
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icinde ve farkli baglamlarda emisyonlarda hafif bir diislis oldugunu gostermektedir. Enerji
sektorlindeki giiglii pozitif korelasyon, emisyonlara artan katkisini vurgulamaktadir. Bu iligki,
zaman gectikce ve endiistriyel faaliyet arttik¢a, enerjiyle ilgili emisyonlarin da 6nemli dlgiide
arttigimi gostermektedir. Bu bulgu, ozellikle bu sektérdeki emisyonlarin baskin oldugu
Tiirkiye'de, enerji sektoriiniin miidahale i¢in 6nemli bir alan oldugunu vurgulamaktadir.
Tarimdaki ¢ok giiclii pozitif korelasyon, bu sektérden kaynaklanan emisyonlarin bagimsiz
degiskenle neredeyse dogru orantili olarak arttigini géstermektedir. Bu durum her iki iilkede de

artan gida talebi ve niifus artisina bagli olarak tarimsal faaliyetlerin biiyiimesini yansitmaktadir.
8.3.2.5. Fas ve Tiirkiye Sektorlere Gore Sera Gazi Emisyonlarinin Regresyon
Analizi

Regresyon modeli 6zeti, Yil, Sektor ve Ulke gibi bagimsiz degiskenleri kullanarak sera

gazi emisyonlarini analiz etmektedir.

= 5ummary(modé1)

call:
Tm(formula = Emisyon ~ ¥il + Sektor + Ulke, data = birlestirilmis_data)

Residuals:
Min 10 Median 3Q Max
-99258 -32982 -2097 34291 113489

Coefficients:

Estimate std. Error t wvalue Pri=|t|)
(Intercept) -45987 30154 -1.525 0.137
Yil2014 1636 31785 0.051 0.959
Yil2016 6643 31785 0.209 0.836
¥i12018 10392 31785 0.327 0.746
¥iT12020 12517 31785 0.394 0.696
sektorEndustriyel surecler 23337 28430 0.821 0.418
SektorEnerji 195323 28430 6.870 0.000000106 *¥**
SsektorTarim 31092 28430 1.094 0.283
UlkeTurkiye 101506 20103 5.049 0.000018645 ¥*

Signif. codes: O “*#%*’ (Q.001 ‘**' 0.01 ‘*’ 0.05 .7 0.1 ° ' 1

Residual standard error: 63570 on 31 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.7334, Adjusted R-squared: 0.6646
F-statistic: 10.66 on 8 and 31 DF, p-value: 0.0000004732

Sekil 8.70. Sektorlere Gore Fas ve Tiirkiye nin Sera Gazi Emisyonlarinin Regresyon Analizi

Sonuglari

Model, yil, sektor ve iilke kategorik degiskenlerine bagli olarak emisyonlarin nasil
degistigini analiz etmektedir. Artik standart hata 31 serbestlik derecesinde 63.570 olup,
gozlenen degerler ile uydurulan degerler arasindaki ortalama farki yansitmaktadir. Bu rakam
nispeten yiiksek olmakla birlikte, emisyon verilerinin 6l¢egi géz oniine alindiginda beklenen
bir durumdur. R-kare degeri, modelin emisyonlardaki varyansin %73,34"linii a¢ikladigini

gostermekte ve giiclii bir uyuma isaret etmektedir. Diizeltilmis R-kare degeri olan %66,46,
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tahmin edicilerin sayisini dikkate alarak modelin gii¢lii agiklama giiciinii pekistirmektedir. F-
istatistigi, modelin istatistiksel olarak anlamli oldugunu (p <0.001) gostermekte ve tahmin
edicilerin birlikte emisyonlardaki ©Onemli miktarda degiskenligi acgikladigini ortaya
koymaktadir. Kesisme noktast (-45,987), tiim tahmin ediciler referans kategorilerine
ayarlandiginda, yil i¢in 2012, atik sektorii ve lilke olarak Fas olan referans emisyon seviyesini
gostermektedir. Negatif olmasina ragmen, karsilastirma igin bir taban ¢izgisi gorevi
gormektedir. 2014, 2016, 2018 ve 2020 yillar1 i¢in katsayilar pozitiftir ancak istatistiksel olarak
anlaml degildir (p> 0,05). Bu, 2012 ile karsilastirildiginda, yildan yila degisikliklerin diger
degiskenler dikkate alindiginda emisyonlar iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigini
gostermektedir. Enerji Sektorii 195.233, Enerji sektoriinden kaynaklanan emisyonlar, oldukca
anlamli bir p-degeri (<0,001) ile Atik sektoriinden kaynaklanan emisyonlardan 6nemli dlciide
daha yiiksektir. Endiistriyel prosesler 23.337, bu sektordeki emisyonlar Atk
sektorlindekilerden daha yiiksek olmasina ragmen, aradaki fark istatistiksel olarak anlamli
degildir (p> 0,05). Tarim 31.092, tarimdan kaynaklanan emisyonlar da Atiktan kaynaklanan
emisyonlart agsmaktadir ancak istatistiksel anlamliliga ulasmamaktadir (p> 0.05). Tiirkiye
(101.506), Tiirkiye'deki emisyonlar Fas'takilerden 6nemli 6l¢iide daha yiiksektir (p <0.001). Bu

durum, Tiirkiye'nin daha biiylik sanayi taban1 ve enerji tikketim kaliplart ile tutarlidir.
8.3.3. Atik Degiskenin Analizi

Fas ve Tiirkiye'deki atik degiskenini karsilastirmak icin tanimlayici istatistikler,
grafiksel gosterimler, regresyon analizi, korelasyon analizi, k-ortalamalar kiimelemesi ve t-

testleri gibi ¢esitli analitik yontemler kullanilmistir.

Tablo 8.12 ve 8.22 birlestirip bu analiz yapilmistir. Grafik, Fas ve Tirkiye'de 2018'den
2021'e kadar bes kategoride atik Uiretimindeki egilimleri gostermektedir: Atik Elektrikli ve
Elektronik Ekipmanlar (AEEE), Atik Yaglar, Bitkisel Atik Yaglar, Piller ve Akiimiilatorler ve
Tibbi Atiklardir. Atik miktarlar: ton cinsinden 6l¢iilmiis olup Tiirkiye mavi, Fas ise kirmizi

cizgilerle gdsterilmistir.
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Sekil 8.71. Fas ve Tiirkiye nin Atik Verilerin Grafigi

Atik Elektrikli ve Elektronik Ekipmanlar (AEEE) kategorisinde, Tiirkiye'nin atiklari
Oonemli bir artis gostermis, 2020'de en yiiksek noktasina ulastiktan sonra 202 1'de hafif bir diisiis
yasamistir. Buna karsilik, Fas donem boyunca ¢ok diisiik degerler kaydetmistir. Fas'taki atik
yag miktari, 150.000 tonun iizerinde oldugu 2018 yilindan itibaren bir diislis gdstermis, 2019
yilinda sifira diigmiis ve 2021 yilina kadar bu seviyede kalmustir. Ote yandan, Tiirkiye'nin atik
yag rakamlar1 2018'den 202 1'e kadar nispeten sabit kalarak yillik ortalama 60.000 ton civarinda
seyretmigtir. Bitkisel Atik Yag kategorisinde Fas 2018'de yiiksek bir deger kaydetmis, ancak
2019'dan itibaren emisyonlar sifira diigmiistiir. Tirkiye'nin bitkisel atik yag seviyeleri
degiskenlik gostermis, 2020'de 6nemli bir diisiisiin ardindan 2021'de artig gostermistir. Tiirkiye,
2018'de 30.000 tonun biraz altinda baslayan ve 2021'de 33.000 tonu asan Batarya ve
Akiimiilatorlerde istikrarli bir artig gostermistir. Buna karsilik, Fas bu yillarda kayda deger bir
pil ati@1 rapor etmemistir. Tiirkiye'deki Tibbi Atiklar, 6zellikle 2019-2021 yillar1 arasinda
kayda deger bir artig géstermis ve bu donemin sonunda toplam 135.000 tonun iizerine ¢ikmustir.
Bu artis COVID-19 salgimmimin bir sonucudur ve artan saglik faaliyetleri ve tek kullanimlik
koruyucu ekipmanlarin yaygin kullanim1 nedeniyle tibbi atiklarda bir artiga yol agmustir. Fas'in
tibbi atiklart 22.000 ton civarinda sabit kalmis ve onemli bir artis gostermemistir. Fas'in
2018'den sonra atik yag kategorilerindeki keskin diisiisii basarili politika 6nlemlerini
yansitmaktadir. Bu egilimler, her iilkenin karsilastigi farkli atik yonetimi zorluklarin1 ve

firsatlarin1 vurgulamaktadir.
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8.3.3.1. Tiirkiye ve Fas Atik Verilerin Pearson Korelasyon Analizi

Sunulan korelasyon matrisi, miktarlarina gore ¢esitli atik kategorileri arasindaki

iliskileri gostermektedir.

> Kor_matris
Atik Yag Bitkisel Atik Yag Pil-Aku Atik Elektik ve Elektronik Tibbi Atik

Atik Yag 1.0000000 0.9187480 0.1864832 0.1830310 0.1814100
Bitkisel Atik vag 0.9187480 1.0000000 0.5221828 0.4818846 0.5123963
Pil-Aku 0.1864832 0.5221828 1.0000000 0.9712706 0.9956780
Atik Elektik ve Elektronik 0.1830310 0.4818846 0.9712706 1.0000000 0.9721523
Tibbi Atik 0.1814100 0.5123963 0.9956780 0.9721523 1.0000000
>

Sekil 8.72. Fas ve Tiirkiye’nin Atik Verilerin Pearson Korelasyon Analizin Sonuglari

Tibbi Atik ve Pil-Akiimiilator ¢ok yiiksek bir korelasyon (0,9957) gostererek bu iki atik
tiiriinlin birlikte yiikkselme ve diisme egiliminde oldugunu ortaya koymaktadir. Atik Elektrik ve
Elektronik ile Pil-Akiimiilator arasinda da giiclii bir korelasyon (0,9717) bulunmakta olup, bu
durum elektronik atiklarla pillerin bertarafi arasindaki iliskiyi vurgulamakta ve elektronik
cihazlarin nasil kullanildig1 ve atildigi ile baglantilidir. Tibbi Atik ile Elektrik ve Elektronik
Atik arasindaki korelasyonun da anlamli olmasi (0,9721), endiistriyel veya ileri teknolojik
faaliyetlerin bu atik tilirlerinin olusumuna aymi anda katkida bulundugu fikrini
giiclendirmektedir. Atik Yag ve Bitkisel Atik Yag arasindaki 0,9185'lik korelasyon, bu iki atik
tiiriniin yakindan iligkili oldugunu gostermektedir. Atik Yag ve Tibbi Atik, cok zayif olan
0,1814 korelasyonu, bu atik kategorilerinin ¢ogunlukla bagimsiz oldugunu ve kaynaklarinda
minimum Ortiisme oldugunu gostermektedir. Bitkisel Atik Yag ve Elektronik Atik, 0,4818'lik
bir korelasyonla bu orta dereceli iligski daha zayif bir uyum gostermekte ve bu kategorilerin

farkl faaliyetlerden kaynaklandigini ima etmektedir.
8.3.3.2. Tiirkiye ve Fas Atik Verilerin K-ortalamalar Analizi

K-ortalamalar kiimeleme analizi, Fas ve Tiirkiye'den birlestirilmis atik verilerini atik

miktar1 degiskenine odaklanarak {i¢ benzersiz kiime halinde diizenlemektedir.
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> Atik_cluster
K-means clustering with 3 clusters of sizes 24, 11, 5

Cluster means:
Atik Miktari

1 11869.08
2 51128.82
3 130404.00

Clustering wvector:
[AJ111311111111111111112222111122212222333S3

within cluster sum of squares by cluster:
[1] 2262562404 2480264538 2895503770
(between_s5 / total_sSs = 88.9 %)

Available components:

Eé% rcluster” centers® "totss" "withinss®  "tot.withinss" "betweenss"  "size"
Sekil 8.73. Fas ve Tiirkiye’nin Atik Verilerin K-means Analizin Sonuglari
Asagidaki boyutlarda {i¢ kiime belirlenmistir:
Kiime 1: 24 veri noktasidir.
Kiime 2: 11 veri noktasidir.
Kiime 3: 5 veri noktasidir.
Kiime Ortalamalart:
Kiime 1: Ortalama atik miktar1 11.869,08'dir.
Kiime 2: Ortalama atik miktar1 51.128,82'dir.
Kiime 3: Ortalama atik miktar1 130.404,00'd1r.
Kiime I¢i Degiskenlik:
Kiime i¢i kareler toplami1 (WCSS) her bir kiime i¢indeki degiskenligi gostermektedir:
Kiime 1: 22.652.640
Kiime 2: 24,802,645
Kiime 3: 28,955,037

Kiimeler arasi1 kareler toplam1 (%88,9), verilerdeki varyasyonun énemli bir kisminin
kiimeleme yapis1 tarafindan aciklandigmmi ve kiimelerin 1yi bir sekilde ayrildigini

gostermektedir.

Kiime 1 (Diisiik Atik Miktarlar1), bu kiime daha az miktarda atik tireten alanlar
kapsamaktadir ve atik liretiminin asgari diizeyde oldugu bolgeleri, yillar1 veya kategorileri
gostermektedir. Kiime 2 (Orta Diizeyde Atik Miktarlar1), bu kiime, potansiyel olarak ¢esitli atik
tiirleri ve bolgelerden gelen katkilarin bir karisimini yansitan orta diizeydeki atik seviyelerini

yakalamaktadir. Kiime 3 (Yiiksek Atik Miktarlar1), bu kiime, Tiirkiye'nin tibbi atiklar1 ve yogun
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niifuslu kentsel ve endiistriyel alanlar gibi 6nemli atik tiretimi ile bilinen bolgeler ve kategoriler

tarafindan domine edilen en yiiksek atik seviyelerini kapsamaktadir.

8.3.3.3. Tiirkiye ve Fas Atik Verilerin Regresyon Analizi

Regresyon analizi, atik tiretimi ile yil, lilke ve atik tiirii gibi ¢esitli yordayici degiskenler
arasindaki baglantiy1 Fas ve Tiirkiye'den birlestirilmis verileri kullanarak arastirmaktadir.

> summary(Tm_model)

call:
Tm(formula = "Atik Miktari® ~ Yil + Ulke + Atik, data = Birlestirilmis_data)

Residuals:

Min 10 Median 30 Max
-41817 -18133 -2799 13039 126097
Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(=[tl)

(Intercept) 20169 15408 1.309 0.200152
¥i12019 -17957 14527 -1.236 0.225688
Y¥i12020 -14982 14527 -1.031 0.310371
¥i12021 -16480 14527 -1.135 0.265281
UTkeTurkiye 38054 10272 3.705 0.000824 ***
AtikAtik Yag 27441 16241 1.690 0.101136
AtikBitkisel Atik vag -16358 16241 -1.007 0.321629
Atikpil-Aku -2126 16241 -0.131 0.896711
AtikTibbi Atik 44248 16241 2.724 0.010490 *
Signif. codes: 0O “®%%’ (001 ‘**’ Q.01 ‘*’ 0.05 “.’” 0.1 > 1

Residual standard error: 32480 on 31 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.5232, Adjusted R-squared: 0.4002
F-statistic: 4.253 on & and 31 DF, p-value: 0.001558

>

Sekil 8.74. Fas ve Tiirkiye’nin Atik Verilerin Regresyon Analizin Sonuglari

Dogrusal regresyon modeli, cesitli agiklayic1 degiskenler kullanarak Atik Miktarini

tahmin etmek icin tasarlanmistir. Modelin performansinin 6nemli gostergeleri sunlardir:
Artik Standart Hata: 32,480, modeldeki tahmin hatasinin boyutunu gostermektedir.

Coklu R-kare: 0.5232, atik miktarlarindaki degiskenligin yaklasik %52,32'si model

tarafindan ac¢iklanmaktadir.

Diizeltilmis R-kare: 0.4002, modelin karmasiklig1 ve kullanilan tahmin edicilerin sayist

nedeniyle biraz daha diistiktiir.

F-istatistigi: 8 ve 31 serbestlik derecesi ile 4.253 (p = 0.001558), modelin genel olarak

istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.
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Kesigsim (Fas'ta 2018): Fas i¢in 2018 yilinda tahmin edilen temel atik miktar1 20.169
birimdir. Ancak, 0,20052'lik p-degeri bu tahminin istatistiksel anlamliliktan yoksun oldugunu

gostermektedir.

2019 (-17.957), 2020 (-14.982) ve 2021 (-16.480) yillar1 i¢in negatif katsayilar, 2018
referans degerine kiyasla atik miktarlarinda bir azalmaya isaret etmektedir. Bununla birlikte, bu
yillar i¢in p-degerleri 0,225688 ile 0,310371 arasinda degisen bu degisikliklerin istatistiksel
olarak anlamli olmadigini1 géstermektedir. Tiirkiye i¢in katsay1 38,054'tiir ve olduk¢a anlamlidir
(p = 0,000824). Bu, diger faktorler sabit tutuldugunda Tiirkiye'nin ortalama olarak Fas'tan ¢cok

daha fazla atik tirettigi anlamina gelmektedir.

Atik Yag: Katsayr pozitiftir ancak istatistiksel olarak anlamli degildir (27,441; p
0,101136).

Bitkisel Atik Yag: Bu negatif ve onemsiz bir etki gostermektedir (-16,358; p
0,321629).

Pil-Akiimiilator (Pil Atigi): Etki neredeyse yok denecek kadar azdir (-2,126; p =
0,896711).

Tibbi Atik (Tibbi Atik): Bu deger pozitif ve anlamli bir katsayiya sahiptir (44,248; p =

0,010490) ve t1ibbi atiklarin toplam atik miktarinda 6nemli bir rol oynadigini gostermektedir.

Tiirkiye, Fas'tan onemli Olgiide daha fazla atik iiretmektedir. Bu gozlem, tim
kategorilerde Tiirkiye'de siirekli olarak daha yiiksek atik hacimleri gdsteren tanimlayict
verilerle desteklenmektedir. Zamansal egilimlere bakildiginda, 2019 ve 2021 yillar1 arasinda
kayda deger farkliliklarin olmamasi, atik tiretiminin bu donemde nispeten sabit kaldigini ve
istikrarli ekonomik veya niifus artigin1 yansittigin1 géstermektedir. Brang diizeyinde i¢goriiler
incelendiginde, tibbi atiklar, oOzellikle biiylik pozitif katsayisi nedeniyle, toplam atik

miktarlarina 6nemli bir katki olarak 6ne ¢ikmaktadir.
8.3.3.4. Tiirkiye ve Fas Bolgelere Gore Atik Verilerin Grafigi

Tablo 8.13 ve 8.23 birlestirilip analiz edilmistir. Grafik, 2020 ve 2021 yillar1 i¢in Fas ve

Tiirkiye'deki atik emisyonlarinin bir karsilagtirmasini sunmaktadir.
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2020 ve 2021 yillari Fas ve Turkiye Arasinda Atik Karsilastirmasi
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Sekil 8.75. Bolgelere Gore Fas ve Tiirkiye’nin Atik Verilerin Grafigi

Tiirkiye her iki yilda da Fas'tan 6nemli 6l¢lide daha fazla atik emisyonu iiretmektedir.
Bu fark, Tiirkiye'nin Fas'a kiyasla daha biiyiik niifusuna, artan endiistriyel faaliyetlerine ve daha
yiiksek sehirlesme seviyelerine baglanmaktadir. Tiirkiye, 2020 ve 2021 yillar1 arasinda atik

emisyonlarinda 6nemli bir diisiis yagamustir.

Grafik, iki iilke arasindaki atik ¢iktilarindaki 6nemli esitsizligi agik¢a gostermektedir.
Tiirkiye'nin 2020'deki emisyonlar1 Fas'in dort katindan fazladir ve Tiirkiye'nin ugrastigi daha
biiyiik atik yonetimi sorunlarini vurgulamaktadir. Fas'ta, sabit emisyon seviyeleri, ekonomi ve
niifus arttik¢a gelecekteki artiglar1 6nlemek i¢in 6zellikle kentsel ve endiistriyel alanlarda atik

azaltma programlariin gelistirilmesi gerekliligini vurgulamaktadir.
8.3.3.5. Tiirkiye ve Fas Atik Emisyonlarimin T-test Analizi

Tiirkiye ve Fas arasinda 2020 ve 2021 yillarindaki atik emisyonlarimi karsilagtiran

Welch iki 6rnek t-testlerinin sonuglart asagidaki istatistiksel bilgileri saglamaktadir:
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> t_test_2020
Welch Two Sample t-test

data: Atik Miktari by Ulke
t = 0.77432, df = 32.817, p-value = 0.4443
alternative hypothesis: true difference in means between group Fas and group Turkiye is not equal to 0
95 percent confidence interval:
-198657.3 442704.2

sample estimates:

mean in group Fas mean in group Turkiye

484759.5 362736.1

Sekil 8.76. 2020 Yil1 i¢in Bolgelere Gore Fas ve Tiirkiye’nin Atik Verilerin T-test Analizin

Sonuglart

Sifir hipotezi (Ho), 2020 y1l1 i¢in Tiirkiye ve Fas arasindaki ortalama atik emisyonlarinda

onemli bir fark olmadigini ifade etmektedir.
HO: p Tiirkiye =p Fas

Alternatif hipotezi H1, Tiirkiye ve Fas arasinda 2020 yil1 ortalama atik emisyonlarinda

kayda deger bir fark bulunmaktadir.
HO: p Tiirkiye #u Fas
Test Istatistigi (t): 0.77432
Serbestlik Derecesi (df): 32.817
p-degeri: 0,4443
Giliven Araligi: [-198657.3, 442704.2]
Ortalama Atik Tahminleri:
Fas: 484759,5 ton
Tiirkiye: 362736,1 ton

0,4443'liik p-degeri, genel anlamlilik diizeyi olan 0,05'in 6nemli 6l¢iide lizerindedir, bu
da sifir hipotezini reddedemeyecegini anlamina gelmektedir. 2020 yili i¢in Tiirkiye ve Fas
arasindaki ortalama atik emisyonlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigim

gostermektedir.

Fas'm ortalama atik emisyonlari biraz daha yiiksek olmasina ragmen, bu fark istatistiksel
olarak anlamli degildir. Nispeten diisiik t-degeri, iki ortalama arasinda zayif bir fark oldugunu

gostermektedir.
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> t_test_2021
Welch Two Sample t-test

data: Atik Miktari by Ulke
t = 0.8629, df = 24.523, p-value = 0.3966
alternative hypothesis: true difference in means between group Fas and group Turkiye is not equal to 0
95 percent confidence interval:
-173523.6 423357.8

sample estimates:

mean in group Fas mean in group Turkiye

484759.5 359842.4

Sekil 8.77. 2021 Y1l igin Bolgelere Gore Fas ve Tiirkiye’nin Atik Verilerin T-test Analizin

Sonuglart

Sifir hipotezi (Ho), 2021 y1l1 i¢in Tiirkiye ve Fas arasindaki ortalama atik emisyonlarinda

onemli bir fark olmadigini ifade etmektedir.
HO: p Tiirkiye =p Fas

Alternatif hipotezi H1, Tiirkiye ve Fas arasinda 2021 yili ortalama atik emisyonlarinda

kayda deger bir fark bulunmaktadir.
HO: p Tiirkiye #u Fas
Test Istatistigi (t): 0.8629
Serbestlik Derecesi (df): 24.523
p-degeri: 0,3966
Gtiven Araligi: [-173523.6, 423357.8]
Ortalama Atik Tahminleri:
Fas: 484759,5 ton
Tiirkiye: 359842,4 ton

2020'ye benzer sekilde, 0,3966'lik p-degeri istatistiksel olarak anlamli degildir (0,05'ten
biiyiik) ve 2021'de iki tilke arasinda ortalama atik emisyonlarinda anlamli bir fark olmadigini
gostermektedir. Tiirkiye i¢cin 2020 yilina kiyasla biraz daha diisilk olan ortalama, atik
emisyonlarinda kiigiik bir azalmaya isaret etmektedir, ancak bu fark Fas ile karsilagtirildiginda
yine de istatistiksel olarak 6nemsizdir. Her iki test de 2020 ve 2021 yillar1 igin Fas ve Tiirkiye
arasindaki ortalama atik emisyonlarindaki farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli olmadigim

gostermektedir.
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8.3.4. Su Degiskenin Analizi

Tiirkiye ve Fas iilkeleri, su degiskeni kapsaminda verilerini karsilagtirmak igin,

tanimlayici istatistikler, grafik gésterimi ve t-test analizi yapilmistir.
8.3.4.1. Tiirkiye ve Fas Havzalara Gore Su Verilerin Grafigi

Tablo 8.9 ve 8.24 verilerini kullanilarar Rstudio programinda analiz yapilmistir. Grafik,
Fas ve Tiirkiye i¢in havza alanlarinin (km? cinsinden) karsilagtirmali bir analizini sunmakta ve

kutu grafiklerini kullanarak dagilimlarin1 géstermektedir.

Havza Alanlarinin Ulkelere Gore Karsilastirilmasi
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Sekil 8.78. Havzalara Gore Fas ve Tiirkiye nin Su Verilerin Grafigi

Fas genis bir havza alani yelpazesine sahiptir ve medyan degeri Tirkiye'ninkini
asmaktadir. Ceyrekler arasi aralik (IQR) Fas'taki havzalar arasinda 6nemli dlgiide degiskenlik
oldugunu gostermektedir. Ayrica, digerlerinden ¢cok daha biiyiik olan Sakia Al-Hamra et Oued
Eddahab havzas1 gibi onemli bir aykir1 deger bulunmaktadir. Tirkiye'de havza alanlarinin
dagilimi, daha kiigiik bir IQR ile gosterildigi gibi, Fas'a kiyasla daha dardir. Bu da Tiirkiye'deki
havzalar arasinda daha tekdiize bir 6lgek oldugunu gostermektedir. Ozellikle Firat-Dicle gibi

en biiyiik havzalar olmak {izere, ana deger kiimesinin disina tagan aykir1 degerler de mevcuttur.

Her iki iilkede de aykiri degerlerin varligi, belirli havzalardaki kayda deger boyut
farkliliklarin1 vurgulamaktadir. Fas'ta en biiylik aykiri deger Tirkiye'nin en biiyiik aykir
degerinden ¢ok daha biiyiiktiir ve Sakia Al-Hamra'nin farkli 6l¢egini ortaya koymaktadir.

Fas'in havzalan orta biiyiikliikten ¢ok biiyiik boyutlara kadar genis bir yelpazede yer

almaktadir. Bu durum, iilkenin cografyasindan etkilenen ¢esitli hidrolojik kosullara, 6zellikle
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de kurak giiney bolgeleri ile daha yagish kuzey bdlgeleri arasindaki keskin farka isaret

etmektedir. Buna karsilik, Tiirkiye'nin havzalar1 daha tekdiizedir ve ¢ogu benzer biiyiikliiktedir.
8.3.4.2. Tiirkiye ve Fas Havzalara Gore Su Verilerin T-test Analizi

T-testi, Fas ve Tiirkiye'nin ortalama havza alanlarin1 karsilagtirarak ikisi arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini géstermektedir.

> T.test( Havza Yagisalani (km2)™ ~ Ulke, data=birlestirilmis_data)
Welch Two Sample t-test

data: Havza Yagisalani (km2) hy Ulke
t = 1.4248, df = 10.216, p-value = 0.184
alternative hypothesis: true difference in means hetween group Fas and group Turkive is not equal to 0
95 percent confidence interval:
-22344.67 102235.23

sample estimates

mean in group Fas mean in group Turkiye

71085.00 31139.72

> )
Sekil 8.79. Havzalara Gore Fas ve Tirkiye nin Su Verilerin T-test Analizin Sonuglari

Sifir Hipotez (Ho), Fas ve Tiirkiye arasinda ortalama havza alanlar1 (km?) acisindan

onemli bir fark bulunmamaktadir. Matematiksel olarak, pFas=pTiirkiye.

Alternatif Hipotez (H1), Fas ve Tiirkiye arasinda ortalama havza alanlari1 (km?) agisindan

onemli bir fark vardir. Matematiksel olarak, pFas#uTiirkiye.

T-istatistigi t = 1.4248 ve serbestlik derecesi (df) kabaca 10.216'dir. P-degeri p = 0,184

olup, yaygin olarak kullanilan anlamlilik diizeyini (a = 0,05) agmaktadir.

Ortalamalar arasindaki fark i¢in %95 giliven arahigi (-22, 344.67, 102, 235.23)

seklindedir. Bu aralik sifir1 icerdiginden, sifir hipotezi reddedemeyecegini gostermektedir.

Fas i¢in ortalama havza alan1 71.085 km? iken, Tiirkiye i¢in 31.139,72 km?'dir. Test
sonuglar1 Fas ve Tiirkiye arasindaki ortalama havza alanlar1 arasinda %35 anlamlilik diizeyinde

istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigin1 géstermektedir.

Istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmamasi, Fas'm bazi énemli bilyiik havzalara
Sakia Al-Hamra ve Oued Eddahab gibi sahip olmasia ragmen, iki iilke arasindaki havza
boyutlarindaki genel degiskenligin ve ortalama farkliliklarin ulusal dlgekte farkli hidrolojik

ozellikler anlamina gelecek kadar 6nemli olmadigin1 géstermektedir.
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8.3.4.3. Tiirkiye ve Fas Kaynaklara Gore Su Verilerin Grafigi

Tablo 8.10 ve 8.25 birlestirilp analiz edilmistir. Verilen grafik, tuzdan arindirilmis deniz
suyu, evapotranspirasyon, tatli su, toplam su ¢ekimi, toplam su kaynaklari, yagis, yeralti suyu
girisi ve yiizey suyu girisi gibi ¢esitli kategorileri kapsayan 2020 ve 2022 yillari i¢in Tiirkiye

ve Fas'in su kaynaklarin1 gostermektedir.

Fas ve Turkiye'deki Su Kaynaklarinin Karsilastirilmasi (2020 & 2022)

mm3 cinsinden kaynagina gore toplam su kaynaklari
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Sekil 8.80. Kaynaklara Gore Fas ve Tiirkiye nin Su Verilerin Grafigi

Fas, her iki yilda da Tirkiye'den ¢ok daha yiiksek yagis seviyelerine sahiptir ve bu da
yagislardan daha fazla dogal su akisina isaret etmektedir. Bununla birlikte, 2020'den 2022'ye
kadar Fas'mm yagislarinda 6nemli bir diisiis goriilmekte ve bu diislis toplam su kaynaklarinda
belirgin bir azalma ile yansitilmaktadir. Bu durum, azalan yagislarin iilkenin genel su arzi
tizerindeki etkisini vurgulamaktadir. Buna karsilik, Tiirkiye'nin yagis seviyeleri nispeten daha
diistiktiir ancak iki y1l boyunca sabit kalmistir. Toplam su kaynaklar1 da Fas'a kiyasla daha az
degiskenlik gostererek daha istikrarli bir hidrolojik dengeye isaret etmektedir.

Fas'in yeralt1 suyu girdisi iki y1l boyunca sabit kalmistir, bu da akifer sarjinda ¢ok az
degisiklik oldugunu gostermektedir. Buna karsilik, ylizey suyu girdisinde kayda deger bir

azalma gorilmiistiir
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Tiirkiye, her iki y1lda da Fas'tan daha fazla toplam su ¢ekimi gostererek su kaynaklarinin
daha yogun bir sekilde kullanildigini yansitmaktadir. Bu durum tarim, sanayi ve evsel
ihtiyaclardan kaynaklanan daha yliksek taleplerden kaynaklanmaktadir. Buna ek olarak,
Tirkiyenin deniz suyunu tuzdan arindirma isleminde 2020'den 2022'ye hafif bir artis
goriilmiistiir, artan talebi karsilamak i¢in alternatif su kaynaklaria olan bagimliligin arttigini
gostermektedir. Buna karsilik Fas'ta bu yaklagim bulunmamakta, bu da geleneksel olmayan su

yonetimi stratejilerindeki farkliligin altini ¢izmektedir.

Fas, Tiirkiye'ye kiyasla ¢cok daha yiiksek evapotranspirasyon seviyeleri gostermektedir;
bu da artan yagis miktariyla uyumludur ve daha fazla tarimsal faaliyete ve daha yiiksek
sicakliklara isaret etmektedir. Ancak, 2022 yilinda Fas'in evapotranspirasyonunda, su
mevcudiyetindeki genel diisiisii yansitan bir diisiis goriilmiistiir. Ote yandan Tiirkiye, daha
iliman ikliminin ve potansiyel olarak daha verimli tarimsal su kullaniminin bir géstergesi olarak
nispeten diislik ve istikrarli evapotranspirasyon seviyelerini korumaktadir. Tiirkiye'nin tatlt su

kaynaklarinda 2020'den 2022'ye kadar bir artis goriilmiistiir.
8.3.4.4. Tiirkiye ve Fas Kaynaklara Gore Su Verilerin T-test Analizi

Cikt1, 2020 yilinda Tiirkiye ve Fas i¢in ortalama su miktarlarii karsilastirmak icin
yapilan Welch Iki Ornek t-testinin sonuglarin1 sunmaktadir.
> print(t_test_2020)

welch Two Sample t-test

data: Su Miktari by Ulke
t = 1.7057, df = 4.1635, p-value = 0.1605
alternative hypothesis: true difference in means between group Fas and group Turkiye is not equal to 0O
95 percent confidence interval:
-18930.89 &1731.30

sample estimates:

mean in group Fas mean in group Turkive

38820.000 7419.792

Sekil 8.81. 2020 Y1l i¢in Kaynaklara Gore Fas ve Tiirkiye nin Su Verilerin T-Test Analizin

Sonuglari

Kullanilan test, iki grup arasinda esit olmayan varyanslar1 ve drneklem biiytkliiklerini

ele almak iizere tasarlanmis Welch iki Orneklem t-testidir.
Sifir Hipotez (Ho): Ortalama su miktar1 2020 yilinda Fas ve Tiirkiye i¢in aynidir.

Alternatif Hipotez (H.): Ortalama su miktar1 2020 yilinda Fas ve Tiirkiye arasinda
farklilik gostermektedir.
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Hesaplanan t-istatistigi t = 1.7057 ve serbestlik derecesi (df) 4.1635'e esittir. Bu deger,

iki grubun ortalamalar1 arasindaki standartlastirilmis farki gostermektedir.

P-degeri 0.1605 olup, genel anlamlilik diizeyinin (a = 0.05) iizerindedir. Bu, sifir
hipotezini reddetmek i¢in yeterli kanit olmadigini ve 2020 yilinda iki iilke arasindaki ortalama
su miktarlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini gostermektedir. Ortalama fark
icin %95 giiven aralig [-18.930,89, 81.731,30] seklindedir. Bu aralik sifir1 igerdiginden,
ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucunu giiclendirmektedir.
Orneklem tahminleri acisindan, Fas'taki ortalama su miktarmim 38.820 mm? oldugu tahmin
edilmektedir ve bu miktar Tiirkiye'nin tahmini ortalamasi olan 7.419,79 mm?'ten 6nemli 6lctide

yiiksektir.

Cikt1, 2022 yilinda Fas ve Tirkiye i¢in ortalama su miktarlarin karsilastirmak i¢in
yapilan Welch Iki Ornek t-testinin sonuglarini sunmaktadir.
> print(t_test_2022)

welch Two Sample t-test

data: Su Miktari by Ulke
t = 1.558, df = 4.2008, p-value = 0.1909
alternative hypothesis: true difference in means between group Fas and group Turkiye is not equal to 0
95 percent confidence interval:
-20567.11 75485.08
sample estimates:

mean in group Fas mean in group Turkiye

35260.000 7801.012

Sekil 8.82. 2022 Y1l i¢in Kaynaklara Gore Fas ve Tiirkiye nin Su Verilerin T-Test Analizin

Sonugclari
Sifir Hipotez (HO): Ortalama su miktar1 2022 yilinda Fas ve Tiirkiye i¢in aynidir.

Alternatif Hipotez (Ha): Ortalama su miktar1 2022 yilinda Fas ve Tiirkiye arasinda
farklilik gostermektedir.

T-istatistigi 4.2008'e esit serbestlik derecesi (df) ile t = 1.558 olarak hesaplanmistir. Bu
istatistik, iki iilkenin ortalama su miktarlar1 arasindaki standartlastirilmis farki yansitmaktadir.
Elde edilen p-degeri 0.1909 olup, a = 0.05 olan tipik anlamlilik esigini agsmaktadir. Bu, 2022
yilinda Fas ve Tiirkiye arasindaki ortalama su miktarlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigini gdsteren sifir hipotezini reddetmek i¢in yeterli kanit olmadigin1 géstermektedir. 95
Giiven Aralig (CI) igin, ortalamalardaki farkin araligi [-20.567,11, 75.458,08]'dir. Bu aralik
sifir1 igerdiginden, ortalamalardaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmayabilecegi fikrini

giiclendirmektedir.
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Tanimlayic istatistikler, Fas'in genel olarak Tiirkiye'ye kiyasla daha yiiksek ortalama
su miktarlarina sahip oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, Fas'in genel olarak daha fazla su
kaynagina sahip olmasina ragmen, her iki iilkenin de su kaynaklarini siirdiiriilebilir bir sekilde

yonetme ve kullanma konusunda zorluklarla karsilastigini géstermektedir.
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9.SONUC

Bu tez, Fas ve Tiirkiye'nin SDG 13 ile ilgili iklim eylem stratejilerini, R araciligryla
analiz edilen c¢esitli degiskenlerden elde edilen veriye dayali i¢gdriiler kullanarak kapsamli bir
sekilde incelemistir. Sicaklik egilimleri, yagis modelleri, sera gazi emisyonlari, su
kaynaklarmin kullanilabilirligi ve atik iiretimi gibi temel gostergeleri ampirik olarak arastiran
calisma, her iki iilkenin de iklim degisikligi karsisinda ne kadar hazirlikli oldugunu ve

performans gosterdigini degerlendirmistir.

Bulgular, Fas'in 6zellikle Noor Ouarzazate Giines Kompleksi gibi 6ne ¢ikan giines
enerjisi projeleriyle yenilenebilir enerji girisimlerinde 6nemli adimlar attigin1 gostermektedir.
Veri analizleri, iiretilen enerji birimi basina sera gazi emisyonlarinda istikrarli bir disiis
oldugunu gostererek Fas''n giines ve riizgar enerjisine yaptig1 yatirimlarin basarisini
vurgulamaktadir. Bununla birlikte, diizensiz yagis modelleri, belirli bolgelerde artan su stresi
ve tarimda yetersiz adaptasyon Onlemleri gibi zorluklar devam etmektedir. Yagis
degiskenligine iliskin istatistiksel analizler, 6nemli tarim bdlgelerinde yagis miktarinda kayda
deger bir diisiise isaret ederek, su kaynaklar1 yonetiminin gelistirilmesine duyulan acil ihtiyacin

altim1 ¢cizmektedir.

Tiirkiye, kentsel iklim direncinin artirilmasi ve merkezi olmayan yenilenebilir enerji
¢coziimlerinin uygulanmasi1 konusunda kayda deger bir ilerleme kaydetmistir. Sicaklik
egilimlerinin analizi hem minimum hem de maksimum sicakliklarda bir artis oldugunu ve
kentsel alanlarda daha belirgin bir 1sinma etkisi yasandigini gdstermistir. Sera gazi
emisyonlarina iligkin veriler, Tiirkiye'nin enerji sektoriinden kaynaklanan emisyonlar1 basarili
bir sekilde azalttigini, ancak sanayi ve ulasimdan kaynaklanan emisyonlar konusunda hala
onemli endiseler oldugunu gostermistir. Atik yonetimi uygulamalar1 bolgeler arasinda biiytlik
farkliliklar gostermekte, kiyr kentleri uluslararasi ortakliklardan yararlanirken i¢ kesimler

geride kalmaktadir.

R programinda ileri istatistiksel yontemler kullanilarak yapilan karsilagtirmali bir analiz,
Fas ve Tirkiye tarafindan kullanilan stratejilerdeki hem benzerlikleri hem de farkliliklar
vurgulamistir. Ornegin, kiime analizleri (K-ortalamalar), her iki iilkede de 6zellikle tarimsal
alanlarda veya kentsel yogunlugun yiiksek oldugu bolgelerde iklim risklerine karsi 6zellikle
hassas olan bolgesel sicak noktalar1 belirlemistir. Regresyon analizleri, sera gazi emisyonlari

ile enerji tiikketim kaliplar arasinda giiclii bir baglant1 oldugunu ortaya koymustur, bu da her iki
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tilkenin de enerji verimliligini artirma ve daha temiz yakit kaynaklarma yonelme firsatlar

oldugunu gostermektedir.

Iklim eylemi ile diger SKH'ler arasindaki iliski bulgularda acik¢a vurgulanmistir. Fas'ta
gelismis su yonetimi stratejileri SKH 6'nin (Temiz Su ve Sanitasyon) gerceklestirilmesinde
onemli bir rol oynarken, yenilenebilir enerji alanindaki girisimler SKH 7'yi (Erisilebilir ve
Temiz Enerji) desteklemistir. Benzer sekilde, Tiirkiye'nin kentsel planlama ve iklime direngli
altyapiya verdigi énem SKH 11 (Sirdiriilebilir Sehirler ve Topluluklar) ile uyumludur.
Bununla birlikte, her iki iilke de ekonomik biiylimeyi c¢evresel siirdiiriilebilirlikle
bagdastirmakta zorluklarla karsilagsmakta, bu da diger kalkinma hedeflerinin yan1 sira SKH 13"

yerine getirmenin zorluklarini vurgulamaktadir.

Bu degiskenlerin analizi i¢in R'nin kullanilmasi, iklim egilimlerinin ve politikalarin
etkilerinin kapsamli ve ayrintili bir sekilde anlagilmasini saglamistir. Zaman serisi analizi, trend
tahmini ve korelasyon caligmalar1 gibi yontemlerin kullanildigr bu tez, her iki {ilkenin de
cabalarmi yogunlastirmasi gereken temel alanlar1 belirlemistir. Ornegin, Fas ve Tiirkiye'deki
yagis tahmin modelleri, kurakliklarin sikliginda ve yogunlugunda bir artisa isaret ederek su

depolama ve sulama teknolojilerinde proaktif stratejilere duyulan ihtiyact vurgulamistir.

Bu sonuglar, iklim degisikliginin her iki iilkede de devam eden etkilerine 151k tutmakta
ve olast risk azaltim stratejileri ile uyum politikalarinin arastirilmasi i¢in bir temel
olusturmaktadir. Elde edilen bilgilerin politika yapicilara yol gostermesi ve iklim degisikliginin
Akdeniz ve Kuzey Afrika bolgelerindeki etkilerinin kiiresel diizeyde daha iyi anlasilmasini

saglamasi beklenmektedir.

Sonug olarak hem Fas hem de Tiirkiye iklim degisikligiyle miicadelede kayda deger bir
ilerleme kaydetmis olsa da bu calisma hala iyilestirilmesi gereken alanlara isaret etmektedir.
Bolgesel is birliginin gii¢clendirilmesi, kamu 6zel sektor ortakliklarmin artirilmasi ve yerel
girisimlerin kiiresel taahhiitlerle uyumlu hale getirilmesi, SKH 13'lin hedeflerine ulagilmasi i¢in
hayati 6nem tagimaktadir. Fas ve Tiirkiye, veriye dayali i¢gdriilerden ve yenilikgi stratejilerden
yararlanarak iklim direncini daha da artirabilir, siirdiiriilebilir kalkinmada bdlgesel liderler
olarak ortaya ¢ikabilir ve iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik kiiresel ¢abalarda 6nemli bir
rol oynayabilmektedir. Bu tezin bulgulari, nicel analizlerin politika gelistirmeye dahil
edilmesinin gerekliligini vurgulamakta ve gelecekteki arastirma ve karar alma siiregleri i¢in

pratik bilgiler saglamaktadir.
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Bu tezi temel alan potansiyel bir proje, Fas ve Tiirkiye'nin kendine 6zgii ¢evresel ve
sosyo-ekonomik baglamlarini dikkate alan bolgesel bir iklim adaptasyon ¢ergevesi gelistirmeye
odaklanabilmektedir. Bu ¢erceve, veri odakli politika gelistirme, toplumsal katilim girisimleri,
teknoloji transfer programlar1 ve is birligine dayali arastirma ve izleme ¢alismalarinin 6nemini
vurgulayacaktir. Onerilen ¢oziimler arasinda ulusal politikalarm Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri ile uyumlu hale getirilmesi, yenilenebilir enerjinin benimsenmesinin tesvik edilmesi,
paydaglarin siirdiiriilebilir uygulamalar konusunda egitilmesi, iki tarafli bir iklim eylem
komitesi olusturulmasi ve gelismis iklim izleme sistemlerinin uygulanmasi yer almaktadir. Fas
ve Tiirkiye bu stratejileri izleyerek iklim sorunlariyla etkin bir sekilde miicadele edebilir,
inovasyonu tesvik edebilir ve siirdiiriilebilir kalkinma ve etkili iklim eylemi i¢in bolgesel ve

kiresel bir model olarak hizmet edebilmektedir.
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