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OZET

2014-2024 YILLARI ARASINDA TURKIYE 'DE MATEMATIK EGITIMINDE
SORGULAMA TEMELLI OGRETIM: LISANSUSTU TEZLERIN iNCELENMESI

Sorgulama temelli 6gretim, yapilandirmaci yaklasimi temel alan ve Ogrenenlerin iist diizey
bilissel becerilerini gelistirmeyi amaglayan bir 6gretim yontemidir. Bu yaklasimda 6grenciler,
karsilastiklar1 bir problem ya da durumu arastirma, sorgulama, bilgi toplama, inceleme,
degerlendirme ve analiz etme gibi derinlemesine biligsel siirecler yoluyla ele alarak konunun
farkina varma ve genelleme yetilerini gelistirirler. S6z konusu 6zellikleri nedeniyle, yontem
ozellikle fen ve matematik egitiminde 6grencilerin 6grenme siireclerini iyilestirmek amaciyla
tercih edilmekte ve bu alanlarda kabul goren bir arastirma konusu olarak 6nem kazanmaktadir.
Bu tez calismasi, 2014-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda sorgulama
temelli Ogretim yoOntemini kullanarak yiiriitiilen tezlerin tematik agidan incelenmesini
amaglamaktadir. Nitel arastirma yaklasimi benimsenmis ve dokiiman incelemesi teknigiyle
tezler analiz edilerek betimlenmistir. Inceleme siirecinde tez tiirii, y1l1, 6grenme alani, 6rneklem
tiirii ve bliytikliigii, yontem, desen, veri toplama araglari, aragtirma konusu, ¢alisilan konu alani
ve sonuglar gibi degiskenler degerlendirilmistir. Verilerin analizinde betimsel istatistiklerden
yararlanilmigtir. Analiz sonuglarina goére, 2014-2024 yillar1 arasinda sorgulama temelli
matematik Ogretimi alaninda gergeklestirilen 17 tezin 12°si yiliksek lisans, 5’1 doktora
diizeyindedir. Orneklem biiyiikliigiinde genellikle 30—45 aras1 katilime: tercih edilmis, katilimei
grubunu ise agirlikli olarak ortaokul dgrencileri olusturmustur. Arastirmalarda ¢ogunlukla nitel
yontem ve durum caligmasi deseni kullanilmig; bunu karma ydntem ve yar1 deneysel desenler
takip etmistir. Konu bazinda incelendiginde, en cok arastirilan temalarin matematiksel
diisiinme, matematiksel beceriler ve matematik basarisi oldugu; konu alani agisindan ise
geometri, 8lcme ve sayilar konularinin éne ¢iktig1 belirlenmistir. inceleme alani olarak tezlerde
en ¢ok tercih edilen biligsel alan olup yalnizca duyussal alana odaklanan tezin olmadigi
goriilmiistiir. Ayrica tez ¢alismalarinin sonuglar1 analiz edildiginde “matematiksel becerilerin

29 Ce?

gelisim ve akademik basar1”, “bilissel ve iistbiligsel gelisim”, “6grenci katilim1™, “0zglven ve
sorumluluk”, “dgretmen ve paydas goriisleri ve 6gretim materyalleri ve yontemlerin etkililigi”
olarak isimlendirilen bes tema altinda toplandig1 goriismistiir. Elde edilen bulgular, Tiirkiye’de
sorgulama temelli matematik Ogretimi alaninda son yillarda yiiriitiilen ¢aligmalarin ¢esitli
degiskenler agisindan genel bir goriiniimiinii sunmakta olup bu yoniiyle alana yeni aragtirma

fikirleri kazandirma potansiyeline sahip oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sorgulama Temelli Ogretim, Matematik Ogretimi, Lisansiistii Tezler.



ABSTRACT

INQUIRY-BASED TEACHING IN MATHEMATICS EDUCATION IN TURKIYE
BETWEEN 2014-2024: AN EXAMINATION OF GRADUATE THESIS

Inquiry-based teaching is a teaching method based on the constructivist approach and aims to
develop learners' higher-order cognitive skills. In this approach, students develop their
awareness and generalization skills by addressing a problem or situation they encounter through
metacognitive processes such as research, questioning, information gathering, examination,
evaluation, and analysis. Due to these characteristics, the method is particularly preferred in
science and mathematics education to improve student learning processes and is gaining
importance as a recognized research topic in these fields. This thesis aims to conduct a thematic
examination of theses conducted in the field of mathematics education in Turkey over the last
decade using the inquiry-based teaching method. A qualitative research approach was adopted,
and the theses were analyzed and described using the document analysis method. During the
review process, variables such as thesis type, year, sample type and size, method, design, data
collection tools, research topic, subject area, and results were evaluated. Descriptive statistics
were used in the data analysis. According to the analysis results, of the 17 theses published
between 2014 and 2024 in the field of inquiry-based mathematics teaching, 12 were at the
master's level and 5 were at the doctoral level. The sample size generally ranged from 30 to 45
participants, and the participant group consisted primarily of middle school students.
Qualitative methods and case study designs were used in the studies, followed by mixed
methods and quasi-experimental designs. When examined by subject, the most frequently
researched themes were mathematical thinking, mathematical skills, and mathematical
achievement, while geometry, measurement, and numbers were prominent in terms of subject
area. It was observed that the most preferred field of study in theses was cognitive, with no
theses focusing solely on the affective domain. Furthermore, the analysis of the theses' results
revealed that they were grouped under five themes: "development of mathematical skills and
academic achievement, cognitive and metacognitive development, student engagement, self-
confidence and responsibility, teacher and stakeholder opinions, and the effectiveness of
teaching materials and methods." The findings provide a general overview of the studies
conducted in the field of inquiry-based mathematics teaching in Turkey in recent years in terms
of various variables; in this respect, it is thought to have the potential to bring new research
ideas to the field.

Keywords: Inquiry-Based Teaching, Mathematics Teaching, Postgraduate Theses.
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1. GIRIS

Bilgi ¢aginda 6gretim kurumlarinin temel amaci, 6grencilere yalnizca kuramsal bilgi
aktarmak degil, ayn1 zamanda elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve analitik sorgulama gibi tist
diizey bilissel beceriler kazandirmaktir (Duran 2016). Matematik egitimi ise bu becerilerin
gelisiminde kilit bir rol oynamakta; ancak geleneksel Ogretim yontemlerinin soyut
matematiksel kavramlarin igsellestirilmesinde yetersiz kaldigi goriilmektedir. Bu nedenle,
matematik 6gretiminde daha etkin, 6grenci merkezli ve etkilesimli pedagojik yaklasimlarin
benimsenmesi gerekliligi dogmustur. Nitekim Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan
uygulamaya konulan Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli’nde (TYMM) matematiksel muhakeme,
matematiksel problem ¢dzme, matematiksel temsil, veri ile ¢alisma ve veriye dayali karar
verme, matematiksel ara¢ ve teknoloji ile ¢alisma olmak iizere bes matematik alan becerisine
yer verilmistir (MEB TYMM, 2025). Sorgulama temelli 6grenme (STO) yaklasimi (Inquiry-
Based Learning, IBL), Ogrencilerin matematiksel kavramlari aktif olarak kesfetmelerine,
hipotezler kurarak ¢6ziim yollar1 gelistirmelerine ve bilgiyi yapici bir bicimde insa etmelerine

olanak tantyan bir 6gretim modeli olarak 6ne ¢ikmaktadir.
1.1. Problem Durumu

Egitim sistemlerinin temel hedeflerinden biri, bireylerin yalnizca bilgiye ulagsmalarini
degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi sorgulamalarini, yapilandirmalarini ve farkli durumlara transfer
edebilmelerini saglamaktir. Bu noktada, matematik egitimi bireylerin list diizey biligsel
becerilerinin gelisimi acisindan kritik bir rol oynamaktadir (NCTM, 2000). Ancak geleneksel
Ogretim anlayismin biiylik olclide bilgi aktarimina dayali olmasi, &grencilerin 6grenme
stirecinde pasif kalmalarina ve matematiksel kavrayisin ylizeyde kalmasina yol agmaktadir
(Ozmantar ve Bingolbali, 2009). Bu nedenle, 6grenci merkezli ve aktif katilimi esas alan
alternatif 6gretim yaklagimlarina duyulan ihtiyag giderek artmaktadir.

STO yaklagimi, yapilandirmact kuramin &grenme anlayisini esas alan, dgrencilerin
kendi 6grenme stireclerini yonlendirdikleri ve bilgiye aktif olarak ulastiklart bir 6gretim
modelidir (Hmelo-Silver, Duncan ve Chinn, 2007). Bu yaklagim, 6grencilerin elestirel
diisiinme, problem ¢6zme ve anlam kurma becerilerini gelistirerek 6grenme siirecine etkin
katilimin1 saglar (Furtak vd., 2012). Ozellikle matematik egitimi baglaminda, soyut
kavramlarin somutlastirilmasi, dgrencilerin 6grenmeye karst olumlu tutum gelistirmesi ve
O6grenmenin kaliciliginin artirillmasi agisindan 6nemli katkilar sunar (Artigue, 2009; Boaler,

2002). Ancak Tiirkiye’de STO ydnteminin matematik dgretiminde nasil kullamldigini ve bu



yaklasima iliskin akademik egilimleri ortaya koyan sistematik incelemeler bulunmamaktadir.
Bu baglamda, mevcut tez ¢aligmalar1 incelenerek alanda nasil bir birikim olustugunun ortaya
konmasi, eksikliklerin belirlenmesi ve yeni arastirma konularina 1s1k tutulmasi gerekmektedir.
Buradan hareketle, 2014-2024 yillar arasinda Tiirkiye’de STO yontemi kullanilarak hazirlanan
lisansiistii tezleri ¢esitli yonlerden inceleyen bu tez ¢alismasinin hem arastirmacilara hem de

uygulayicilara yol gosterici olmasi hedeflenmektedir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanim genel amaci, 20142024 yillar1 arasinda Tiirkiye’de STO yontemi
kullanilarak yapilmis lisansiistii tezleri inceleyerek, bu tezlerin belirli degiskenler acisindan
egilimlerini ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda tezler; tiir (yiiksek lisans/doktora), yil,
enstitii ve anabilim dali, 6grenme alani, Orneklem/calisma grubunun o&gretim diizeyi ve
biiyiikligii, kullanilan yontem ve arastirma deseni, veri toplama araglari, inceleme ve konu

alanlar1 ve elde edilen sonuglar degiskenleri agisindan siniflandirilmis ve degerlendirilmistir.
1.3. Arastirma Sorulari

Yukarida ifade edilmeye c¢alisilan amagtan hareketle asagidaki arastirma sorularina
yanit aranmigtir:

1. Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda STO iizerine yapilan lisansiistii tezlerin
yillara ve tiirlerine (yiiksek lisans/doktora) gore dagilimi nasildir?

2. Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda STO iizerine yapilan lisansiistii tezlerin
ogrenme alani dagilimlar1 nasildir?

3. Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda STO iizerine yapilan lisansiistii tezlerin
yontem agisindan dagilimlari nasildir?

a. Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda STO iizerine yapilan lisansiistii tezlerin
arastirma yontemleri acisindan dagilimlart nasildir?

b. Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda STO iizerine yapilan lisansiistii tezlerin
orneklem ve/veya ¢aligma grubu dagilimlari nasildir?

C. Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda STO {izerine yapilan lisansiistii tezlerin
veri toplama araclarina iliskin dagilimlari nasildir?

d. Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda STO iizerine yapilan lisansiistii tezlerin
veri analiz yontemlerine gore dagilimlari nasildir?

4. Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda STO {izerine yapilan lisansiistii tezlerin

inceleme ve konu alanlarina gore dagilimlari nasildir?



5. Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda STO {izerine yapilan lisansiistii tezler

elde edilen sonuglar agisindan nasil bir dagilim géstermektedir?
1.4.Aragtirmanin Onemi

Glinliimiiz egitim anlayis1, 6grencilerin yalnizca bilgiye erismesini degil, ayn1 zamanda
bu bilgiyi anlamlandirmasini, sorgulamasini ve farkli durumlara transfer edebilmesini
amaclamaktadir. Bu ¢er¢evede matematik egitimi, bireylerin analitik diisiinme, problem ¢ozme
ve mantiksal akil yiirlitme gibi {ist diizey biligsel becerilerini gelistirmede merkezi bir rol
ustlenmektedir (NCTM, 2000). Ancak geleneksel Ogretim yaklasimlarinin ¢ogu, bilgi
aktarimina dayali yapisiyla Ggrencilerin 6grenme siirecine etkin bigimde katilmalarini
sinirlamakta ve matematiksel kavrayisin yiizeysel kalmasina neden olmaktadir (Ozmantar ve
Bingdlbali, 2009). Bu durum, 6grenciyi merkeze alan, aktif katilimi ve anlamli 6grenmeyi
destekleyen alternatif 6gretim yontemlerine olan ihtiyact artirmaktadir.

Bu baglamda 6ne ¢ikan STO yaklasimi, 6grencilerin dgrenme siirecini kendilerinin
yapilandirmalarini, sorular sorarak bilgiye ulagmalarim1i ve kesfetme yoluyla anlam
olusturmalarini saglayan bir 6grenme ortami sunar (Hmelo-Silver, Duncan ve Chinn, 2007). Bu
yaklasim, 6grenmeye yoOnelik meraki tesvik ederken, ayni zamanda elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme gibi becerilerin gelisimine katki saglamaktadir. Matematik egitiminde bu
yontemin benimsenmesi, 6grencilerin soyut kavramlar1 daha somut bi¢imde anlamalarina ve
gercek yasamla iliskilendirmelerine olanak tanir (Artigue, 2009). Ayrica bu yontem,
Ogrencilerin matematige karsi tutumlarini olumlu yonde etkileyerek, siirece daha istekli ve aktif
katilimlarmi desteklemektedir (Boaler, 2002). Yapilan arastirmalar, STO’niin akademik
basariy1 artirdigina ve 6grenmenin kaliciligina katki sagladigina isaret etmektedir (Furtak vd.,
2012). Ancak bu 6gretim modelinin etkili bicimde uygulanabilmesi, 6gretmenlerin pedagojik
yeterliliklerinin yanm sira, 6grenme siirecini destekleyici sinif ortamlarinin da olusturulmasini
gerektirmektedir (Anderson, 2002). Bu nedenle, sorgulama temelli matematik 6gretiminin
(STMO) teorik dayanaklari ve uygulama diizeyindeki yansimalarmin kapsamli sekilde
degerlendirilmesi, etkili Ogretim tasarimlarinin olusturulmasi agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir.

Tiirkiye’de STO yaklasimina dayal olarak hazirlanan lisansiistii tezlerin hangi konular
ele aldig1, hangi siif diizeylerine ve yontemsel tercihlere odaklandig: gibi hususlara iliskin
sistematik ve butuncil incelemelerin olmadigi gortlmektedir. Bu eksiklik, alandaki mevcut
arastirma egilimlerinin belirlenmesini ve gelecekteki calismalara yon verecek bilimsel bir temel

olusturulmasin1 zorunlu kilmaktadir. Bu dogrultuda, bu ¢alisma 2014-2024 yillar1 arasinda



Tiirkiye’de STO yéntemi kullanilarak hazirlanmis lisansiistii tezleri incelemekte ve s6z konusu
tezleri konu alanlari, yontemsel ozellikleri, siif diizeyleri ve genel egilimleri agisindan
degerlendirmeyi amaglamaktadir. Elde edilen verilerin, alandaki arastirmacilara ve

uygulayicilara yol gosterici nitelikte katkilar sunmasi hedeflenmektedir.
1.5. Sayiltilar

2014-2024 yillar1 arasinda incelenen konuyla ilgili tim tezlerin Yiiksek Ogretim Kurulu

(YOK) Baskanlig1 Tez Merkezi platformunda yayinlandig1 varsayilmustir.
1.6. Simirhliklar

Bu arastirma, yalnizca 2014-2024 yillar1 arasinda YOK Ulusal Tez Merkezi’nde
yaymlanan, tam metnine erisilebilen ve matematik egitimi alaninda STO yo6ntemiyle
hazirlanmis lisansiistii tezlerle sinirlidir. Analizler, belirlenen temalara ve degiskenlere gore

yiiriitiilmiis olup, tez inceleme formunda yer alan siiflamalarla sinirlidir.



2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR
2.1. Sorgulama Temelli Ogretim Yaklasimi

Bu kisimda STO’niin taringesi, STO’ye dair bir takim genel kavramlara ve

tanimlamalara yer verilmistir
2.1.1. Kuramsal Temeller

STO literatiirde degisik isimlerle anilmaktadir. Bazi kaynaklarda “sorgulama temelli
Ogretim” bazilarinda “arastirma temelli 6gretim” bazilarinda ise ‘arastirma ve sorgulama
temelli 6gretim” olarak yer almakta olup uluslararasi kaynaklarda ise “inquiry based learning”
olarak isimlendirilmektedir (Divrik, 2019).

STO, her ne kadar modern bir pedagojik yaklasim olarak gériilse de kokenleri en az iki
bin y1l 6ncesine, Antik Yunan diisiiniirlerinden Sokrates’in diyalog temelli 6gretim yontemine
dayanmaktadir. Sokrates’in soru-cevap yontemi, bireyin bilgiyi pasif bir sekilde edinmesi
yerine, yapilandirilmis ve amaca ydnelik sorular araciligiyla bilgiyi aktif olarak kesfetmesini
tesvik eder. Bu yontem, "dogurtma yontemi" (maieutik yontem) olarak adlandirilmakta olup,
dogru sorularla bireyin zihninde zaten var olan bilginin agiga ¢ikarilmasini ve boylece hakikate
ulasilmasini amaglar (Durhan, 2021)

John Dewey’in 20. yilizyildaki c¢aligmalari, ozellikle deneyim temelli &Zrenme
yaklasimlart baglaminda, probleme dayali 6grenme yonteminin kuramsal altyapisinin
sekillenmesinde dnemli bir rol oynamistir. Dewey, O0grenmenin pasif bilgi aktarimi degil,
bireyin etkin katilimiyla gerceklesen bir kesif siireci oldugunu savunmustur. Bu yaklasima gére
birey, bilgiyi dissal bir otoriteden dogrudan kabul eden konumda degil; aksine, 6grenme
slirecinde aktif, sorgulayan ve deneyim yoluyla anlam Ureten bir 6zne olarak yer almaktadir.
Bilgiye ulasmak, Dewey’in felsefesinde ancak bireysel ve toplumsal yasantilar araciliiyla,
problem durumlariyla karsilasma ve ¢oziim {retme siiregleri igerisinde miimkiin
olabilmektedir. Bu ¢ercevede probleme dayali 6grenme, bireyi 6grenme siirecinin merkezine
yerlestirerek, elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve bilgi yapilandirma becerilerini 6n plana
cikaran ¢agdas bir pedagojik yontem olarak degerlendirilmektedir (Oztiirk, 2008).

Tiirkiye'de sorgulama temelli egitime yonelik ¢alismalar, biiyiik 6l¢iide 2000’11 yillarin
basindan itibaren ivme kazanmistir (Ormanct, 2018). 2005-2006 yilinda gelistirilen programla
tilkemizde yapilandirmaci egitimin temelleri atilmistir (Karadag vd., 2008). Bu siiregte, 6grenci
merkezli 6gretim yaklasimlaria olan ilgi artmis ve geleneksel ezberci egitim anlayisindan

uzaklasma yoniinde c¢esitli adimlar atilmistir. Ozellikle 2024 yilinda MEB tarafindan



kamuoyuna sunulan TYMM, bu doniisiimiin 6nemli bir yapitasi olarak 6ne ¢ikmaktadir. S6z
konusu model, bilgiyi sadece tiiketen degil; sorgulayan, elestiren ve flreten bireylerin
yetistirilmesini  hedeflemektedir. Bu dogrultuda, tiim Ogretim programlar1 yeniden
yapilandirilmis; miifredatlar, yeni o6gretim metot ve yaklasimlari esas alinarak bastan
diizenlenmistir. Ayrica hem 6gretmenlerin mesleki gelisimi hem de akademik diizeydeki
kuramsal altyapinin gili¢lendirilmesi amaciyla cesitli egitim programlari ve seminerler
dizenlenmektedir. Bu ¢alismalar, Tiirkiye'de sorgulama temelli egitimin kurumsallagsmasi ve
stirdiiriilebilirligini saglama yoniinde 6nemli birer adim olarak degerlendirilmektedir.

STO, bireyin elestirel diisiinme becerileri dogrultusunda aktif katilim gdstererek
deneyim yoluyla problemleri analiz ettigi, ¢oziim iirettigi ve elde ettigi bilgileri yapilandirarak

STO niin temel amact, bireye 6grenmeyi 6grenme becerisi kazandirmaktir. Bu 6gretim
yaklasiminda Ogrenci, karsilastigt bir problem karsisinda fikir yiiriitme, analiz etme,
timdengelim ve tiimevarim gibi mantiksal diisiinme yontemlerine bagvurarak siireci aktif
bicimde yonetir. Bu zihinsel etkinlikler, 6grenciye dogrudan hazir bilgi sunmaktan ziyade,
bilgiye ulasma yollarmi kesfetme becerisi kazandirmay1 hedefler. Dolayisiyla STO’de odak
noktas1 yalnizca bilginin kendisi degil, bilgiye ulagsma siireclerinin yapilandirilmasidir. Bu
baglamda, o6grencilerin st diizey diisiinme becerileri gelistirmeleri ve elestirel, yaratici
diisiinme kapasitesi kazanmalar1 amaglanmaktadir (Karct, 2019).

Bu 6gretim yonteminin etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6grencilere yoneltilen
sorularin planli, sistematik ve 6grenme hedeflerine yonelik olmasi1 gerekmektedir. Sorular,
ogrencinin zihinsel siireglerini harekete gecirerek anlamli hipotezler gelistirmesine olanak
saglamalidir. Ogrenci, bu hipotezlere dayali olarak gergeklestirecegi deneysel etkinlikler ve
sorgulamalar yoluyla anlamli ve kalici bilgilere ulagabilir. Bu siiregte bireyin kendi
yasantilarindan ve aktif katilmindan tiireyen bilgi, 6grenci agisindan daha anlamli ve
i¢sellestirilmis hale gelir (Divrik, 2019).

Sorgulamaya dayali O6grenme  yaklasimi, bireylere yasamlar1  boyunca
karsilagabilecekleri, ¢oziimii belli ya da belirsiz tlim sorunlara yonelik ¢6ziim yollar gelistirme,
yeni fikirler iiretme ve bu sorunlarla bas edebilme becerileri kazandirmay1 amag¢lamaktadir. Bu
yaklagim, 6grencinin yalnizca bilgiyi edinmesini degil, ayni1 zamanda bilgiyi yapilandirarak
kullanmasini ve elestirel diislinceyi i¢sellestirmesini hedefler. Egitim siirecine retrospektif bir
bakis yapildiginda, bireylerin zihninde kalic1 olan 6grenme deneyimlerinin ¢ogunlukla aktif
katilim ve gergek yasamla iliskilendirilen durumlar oldugu goriilmektedir. Ornegin, ilkokul

yillarinda dogrudan deneyimleyerek, yaparak ve yasayarak Ogrenilen bilgiler ile liniversite

6



doneminde bireyin kendi merakindan dogan sorulara bilimsel yontemlerle cevap aradigi
yasantilar, bireylerin hafizalarinda yer edinmistir. Buna karsin, {inite sonlarinda ¢oziilmiis
alistirmalar ya da ezberlenerek 6grenilen soyut bilgiler genellikle kaliciliktan uzak kalmistir.
Bu durum, sorgulamaya dayali 6grenmenin anlamli ve kalic1 6§renmeyi destekledigini acik¢a

ortaya koymaktadir (Alberta Learning, 2004).
2.1.2. Sorgulama Temelli Ogretimde Ogretmenin Rolii

Sokrates’e gdre Ogretmenin temel gorevi, 6grencinin zihninde hali hazirda var olan
diisiince yapilarin1 harekete gecirerek, bireyin yeni c¢ikarimlar ve anlamli 68renmeler
gelistirmesine olanak saglamaktir. Bu yaklagim, 6gretmenin yalnizca soru sorup yanit aldigi
yiizeysel bir diyalog siirecinden ibaret degildir. Asil amag, dgrencinin zihinsel siire¢lerini
derinlemesine etkinlestirerek sorgulayan, analiz eden ve elde ettigi bilgileri ¢esitli baglamlarda
kullanabilen bireyler yetistirmektir (Durhan, 2021).

Yakin ge¢mise kadar Tiirkiye’deki egitim-Ogretim sisteminde Ogretmen merkezli
yaklagimlar baskin bir rol oynamaktaydi. Ancak son yillarda yapilan bilimsel ¢alismalar ve
teknolojik gelismeler, bu yaklasimlarin ¢agin ihtiyaclarina cevap vermekte yetersiz kaldigini
ortaya koymustur. Glinlimiiz egitim anlayisi, bilgiyi yalnizca ezberleyen bireyler yerine, bilgiye
erisebilen, bu bilgiyi beceriye doniistiirerek kullanabilen ve giinliikk yasamla iliskilendirerek
modelleyebilen bireylerin yetistirilmesini hedeflemektedir. Bu doniisiim, 6gretmeni yalnizca
bilgiyi aktaran bir figiir olmaktan ¢ikararak, 6grenme siirecini yonlendiren bir rehber konumuna
getirmistir. Bu baglamda, c¢esitli 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasi bir zorunluluk
halini almistir. Bu yontemlerden biri olan STO yaklasimi, 6grenci merkezli bir anlayisa
dayanmakta ve 0grencilerin aktif katilimini esas almaktadir. TYMM’nde de vurgulanan bu

yaklasimda, 6gretmenin iki biiyiik amaci vardir (Babadag ve Giirkan, 2002:150):

1. Ogrettigi konuyu derinlemesine bir kapsamla sunarak &grencinin kestirim
giiclinii artirmak.
2. Ogrencinin kestirim giiciinii test ederek konu ile ilgili kuram ve kurallari

kazandirmak.

STO yénteminde dgrenme siirecinin merkezinde 6grenci yer almakta, dgretmen ise
rehberlik, yonlendirme ve tesvik etme gibi 6nemli roller iistlenmektedir.

Bu yaklasimda 6gretmen, yargilayict bir tutumdan uzak durarak, hedefe yonelik
sorularla 6grencinin biligsel siireclerini harekete gecirmeyi amaclar. Ogrenme ortammin

diizenlenmesi Ogretmenin sorumlulugunda olup, ders siirecinde elde edilen doniitler



dogrultusunda 6gretim siireci dinamik bir sekilde sekillendirilir (Karci, 2019). Bu siirecin etkili

bicimde yiiriitiilebilmesi i¢in dgretmenin, 6grencilerin anlaml ve etkili diisiinme, aragtirma

yapma ve beceri gelistirme siire¢lerini nasil tasarlayacagini iyi bilmesi gerekmektedir (Divrik,

2019). Bu baglamda 6gretmenin, pedagojik donanimini gelistirmesi, alan bilgisine hakim

olmas1 ve uygun materyal ile deneyim ortamlarini saglayabilmesi, STO’ niin basaris1 agisindan

kritik 6neme sahiptir.

Alberta Learning (2004:24)’ e gore dgrenci STO siirecindeyken 6gretmenin bir takim

gorevleri vardir. Bunlar;

>

YV V V V

Ogrenciyi bilgiyi analiz edip kullanmaya motive etmek,

Ogrenciye yoneltecegi sorularla diigiincelerini netlestirmesini saglamak,
bilgiyi kaydetme firsat1 sunmak,

ogrencinin igerik ve siire¢ alanlarindaki ilerlemesini degerlendirmek

Sorgulama davraniglarini kolaylastirmak ve modellemek

r Planlamaya nereden
baslamaliyim? .

Benimle kim
caligsacak?

Neyin ise yaradigim
nasil belirleyecegiz?

Ogrencilerin
katilimini nasil
saglayabiliriz?

Sorgulamaya nasil

baslayacagiz?

Ogretmen igin
Planlama D&ngilisi

Sorgulama
faaliyetini nasil
izleyecegiz ve
degerlendirecegiz

Sorgulamanin
kapsami ne olacak?

Hangi kaynaklar en
iyi sekilde ise
yarayacak?

Hangi sorgulama

becerilerini
kullanaca@iz?

Sorgulamayi ne

zaman baglatmaliy1z?

Sekil 2. 1. Ogretmen I¢in Planlama Déngust (Alberta Learning, 2004:24)

Sekil 2.1°de de goriildiigii iizere, Ogretmenler sorgulamaya dayali bir etkinligi

planlarken dncelikle hangi kitleye hitap ettiklerini net bir sekilde tanimlamalidir. Hedef kitlenin



ozellikleri, 6grenme diizeyleri ve ilgi alanlar1 dikkate alinarak etkinligin kapsami belirlenmeli;
ogrencilerin derse aktif katilimini artiracak unsurlar titizlikle saptanmalidir. Bunun yani sira,
sorgulamanin siirlart ve odak noktalar1 belirlenirken yararlanilacak bilimsel, pedagojik ve
teknik kaynaklarin ¢esitliligi g6z dniinde bulundurulmaly; siirecin her agamasini destekleyecek
materyaller secilmelidir. Planlama asamasinda zaman yonetiminin etkin bir bigimde yapilmasi,
uygulamanin verimliligini dogrudan etkileyen kritik bir unsurdur. Ayrica 6gretmenin,
gerceklestirilecek faaliyeti nasil izleyecegini, Ogrenci performansini hangi Olgiitlerle
degerlendirecegini ve sonuglart nasil geri bildirim olarak kullanacagini 6nceden belirlemesi
gerekir. Bu baglamda, etkinlik strecinin verimini en Ust dlizeyde tutabilmenin ilk ve en énemli

adimi, kapsamli ve 6zenli bir planlama stirecidir (Alberta Learning, 2004).
2.1.3. Sorgulama Temelli Ogrenme Siirecleri

National Research Council (2000) smif ortaminda yapilacak sorgulamanin esas
Ogelerini su sekilde siralamistir.

¢ Bilimsel degeri olan sorularla 6grencilerin dikkati cekilir.

e Ogrenciler delillere 6ncelik verir, bdylece bu sorulari ele alan aciklamalar
gelistirmelerine ve degerlendirme yapmalarina imkén verir.

e Ogrenciler bu sorulara cevap vermek igin delillerden yola ¢ikarak bir takim
izahlar gelistirir.

e Bu aciklamalarim1 bilimsel anlayis cergevesindeki alternatif aciklamalar
perspektifinde degerlendirir.

e Ogrenciler elde ettikleri sonuclar1 delillendirerek ortaya koyarlar.

STO yaklagimi, dgrencilerin bilgiye ulasma ve bilgiyi yapilandirma siireglerinde
istlenmis olduklar1 rol ve sorumluluga gore dort farkli sorgulama diizeyi g¢ercevesinde
siniflandirilmaktadir. Literatiirde bu diizeyler; dogrulayict sorgulama (confirmation inquiry),
yapilandirilmis sorgulama (structured inquiry), rehberli sorgulama (guided inquiry) ve agik
sorgulama (open inquiry) bi¢ciminde tanimlanmaktadir (Banchi ve Bell, 2008).

Dogrulayict sorgulama diizeyi, 6grencinin siirece en az katilim gosterdigi sorgulama
tiirtidiir. Bu diizeyde 6grenciye, sonucu énceden bilinen bir problem sunulur ve 6grenciden bu
sonucu dogrulamasi beklenir. Arastirma sorusu, yontem ve ¢6ziim yollar1 6gretmen tarafindan
belirlenmis olup, 6grencinin siirece katkist sinirlidir. Bu yoniiyle dogrulayici sorgulama, diger
sorgulama diizeylerine kiyasla daha diisiik diizeyde biligsel etkinlik gerektirir (Banchi ve Bell,
2008).

Yapilandirilmis sorgulama diizeyi, Ogretmenin Ogrenciye arastirma sorusunu ve
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kullanilacak yontemleri sundugu, ancak Ogrencinin elde ettigi verilerle kendi sonuglarini
¢ikardigi bir sorgulama bigimidir. Ogrenci, belirli bir yap1 icerisinde siireci yiiriitiirken, elde
ettigi bulgular1 analiz ederek 6zgiin sonuglara ulasir. Bu diizey, 6grencinin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmesine olanak saglar (Banchi ve Bell, 2008).

Rehberli sorgulama dlzeyi, 6grencinin daha fazla insiyatif aldigi bir sorgulama
bicimidir. Bu diizeyde 6gretmen yalnizca arastirma sorusunu ortaya koyar; problem ¢dzme
ydntemlerinin se¢imi ve arastirma siirecinin yiiriitiilmesi tamamen 6grenciye birakilir. Ogrenci,
kendi stratejilerini gelistirerek arastirma siirecini bagimsiz sekilde yonetir ve ¢oziim yollari
tiretir. Bu yoniiyle rehberli sorgulama, 6grencinin analitik diisiinme ve karar verme becerilerini
gelistirir (Banchi ve Bell, 2008).

Acik sorgulama diizeyi ise 6grencinin siirecin tiim asamalarini kendisinin yapilandirdigi
en ileri diizey sorgulama tiiriidiir. Arastirma sorusunun belirlenmesi, yontemlerin se¢imi, veri
toplama siireci ve sonuglarin analizi tamamen 6grenci sorumlulugundadir. Bu diizey, 6grenme
sirecini tamamen 6grenci merkezli hale getirir ve {ist diizey biligsel becerilerin gelisimine katk1
saglar. Ogrenci, bu siiregte kendi 6grenmesinin lideri konumundadir (Banchi ve Bell, 2008).

Bu dort diizey, 6gretim silirecinde 68rencinin gelisim diizeyine, konuya ve 6grenme
hedeflerine gore esnek bir sekilde kullanilabilir. Sorgulama diizeylerinin farkliligi, 6grenciye

kazandirilmak istenen becerilerin derinligiyle dogrudan iligkilidir.

Tablo 2. 1. STO’de Sorgulama Diizeylerinin Karsilastiriimasi (Banchi ve Bell, 2008)

Sorgulama Arastirma  Yontem Veri Sonuca Ogrencinin  Ogretmenin
Dizeyi Sorusu Segimi Toplama Ulasma Roll Rolu
ve Analiz
Dogrulayici Ogretmen ~ Ogretmen  Ogrenci Onceden Pasif Rehber ve
Sorgulama tarafindan  tarafindan  hazir bilinen katilimet bilgi
verilir belirlenir verilerle sonucu saglayici
calisir dogrular
Yapilandirilmis  Ogretmen  Ogretmen  Ogrenci Kendi Yar aktif ~ Sireci
Sorgulama tarafindan  tarafindan  verileri Ozgun katilimet yapilandiran
verilir belirlenir toplar ve sonucunu
analiz eder  cikarir
Rehberli Ogretmen  Ogrenci Ogrenci Yorum Aktif Danisman
Sorgulama tarafindan  tarafindan  kendi yapar ve aragtirmact Ve
verilir belirlenir yontemini  sonug destekleyici
olusturur Uretir
Agik Ogrenci Ogrenci Ogrenci Yeni, Tam Gozlemci ve
Sorgulama tarafindan  tarafindan  tUumsireci  6zgilin sorumluluk  kolaylastirict
olusturulur  segilir yonetir sonuglara sahibi
ulagir 0grenen
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Bunlar;

STO siireci bir takim asamalar dahilinde gergeklesir (Alberta Learning, 2004:10).

1. Planlama asamasi

AN N NN

Arastirma konusu belirlenir

Veri kaynaklar1 belirlenir

Hedef kitle ve sunum formati saptanir
Degerlendirme olg¢iitleri belirlenir

Sorgulamanin ana taslag ¢izilir

2. Geri alma asamasi

AN N NN

Bilgi alma plan1 olusturulur
Veri taramast yapilir

Ilgili bilgiler segilir
Bilgiler degerlendirilir

Sorgulama plani kontrol edilip revize edilir

3. Islem asamasi

NN

Arastirmanin odak noktasi olusturulur
Igili bilgiler segilir

Bilgiler kaydedilir

Baglant1 ve ¢ikarimlar yapilir

Sorgulama plan1 kontrol edilip revize edilir

4. Yaratma asamasi

AN N NN

Bilgiler dlzenlenir
Ortaya bir {irlin ¢ikarilir
Izleyici diisiiniiliir
Tekrar kontrol edilir

Sorgulama plan1 kontrol edilip revize edilir

5. Paylagma asamasi

v
v
v

Izleyicilerle iletisim kurulur
Yeni anlayis ve iiriinle sunulur

Uygun izleyici davranisi gosterilir

6. Degerlendirme agamasi

v
v

Ortaya konan iirlin degerlendirilir

Sorgulama siireci ve plani degerlendirilir
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v’ Kisisel sorgulama modeli gozden gegirilir ve diizeltilir

v' Ogrenme yeni durumlara aktarilir (transfer)

Bu bilgileri asagida verilen Sekil 2.2. ile birlestirecek olursak, baslangi¢ durumu ve ilk
sorgulamalar geri alma asamasini, problemin kaydedilmesi ve ilk agiklamalar islem asamasini,
yontem sec¢imi ve arastirmayi planlama uygulama islem asamasini desteklerken, sonuglarin
karsilastirilmast ve matematiksel ifadelerle yazma ve paylasma ise meydana getirme ve

paylagma asamalarini tamamlamakta ve siire¢ degerlendirme asamasiyla sonlanmaktadir.

1. Baslangig Durumu
(Merak ve Sorgulama)

8. Matematiksel [ 2. ilk sorgulamalar ]

ifadelerle Yazma
ve Paylasma

7. Baslangig Fikirleriyle DONGUS] Kaydedilmesi
Ulasilan Sonuclarin
Karsilastirilmas

SORGULAMA [ 3. Problemin ]

4, ilk Agklamalar ve
Olas: Yamtlar f
Coziim Arayislar

6. Arastirmayi
Planlama ve

Uygulama

\ [ 5. Yontem Secimi ]

Sekil 2. 2. Sorgulama Dongusi (Karademir, 2017:57)

Sekil 2.2°de goriilen sorgulama dongiisii, 0grenme-0gretme siirecinde dgrencilerin aktif
katilmimi ve biligsel becerilerinin gelisimini destekleyen sekiz agamali bir model olarak
yapilandirilmistir. Bu dongii, 6grenmeyi yalnizca bilgi aktarimina dayali bir siire¢ olmaktan

cikararak, Ogrenciyi merkeze alan ve bilgiyi yapilandirmaya dayali bir anlayisa

12



dontstiirmektedir. Sorgulama siireci, oncelikle 6grencilerin merakini uyandiran ve diistinmeye
sevk eden baslangi¢ durumu (merak ve sorgulama) ile baslamaktadir. Bu asamada 6gretmen,
ogrencilerin dikkatini konuya g¢ekerek onlar1 problem durumuna yonlendirir. Ardindan gelen
ilk sorgulamalar asamasinda 6grenciler, merak ettikleri konulara iliskin sorular gelistirerek
O0grenme stlirecine aktif bir sekilde katilmaya baslarlar. Bu asama, 6grencilerin 6n bilgilerini
harekete gegirerek mevcut bilgi diizeyleri ile yeni karsilastiklar1 problemleri iliskilendirmelerini
saglar. Uciincii asama olan problemin kaydedilmesi, siirecin odak noktasini olusturmaktadir.
Ogrenciler bu asamada ¢dziim arayisina yoneltecek temel problemi belirler ve tanimlarlar.
Problemin netlestirilmesi, sonraki asamalarda yapilacak arastirmalarin yoniinii tayin eder.
Devaminda, ilk aciklamalar ve olas1 yanitlar/coziim arayislar1 asamasinda Ogrenciler,
problemin ¢oziimiine yonelik hipotezler gelistirir, olasiliklar1 tartisir ve fikir aligverisinde
bulunurlar. Bu asama, elestirel diisiinme ve yaratici problem ¢dzme becerilerinin gelismesine
katki saglamaktadir. Besinci agama olan yontem secimi, 6grencilerin hipotezlerini test etmek
icin hangi ara¢, yontem ve stratejileri kullanacaklarini belirledikleri kritik bir siiregtir. Yontem
secimi, arastirma siirecinin gilivenilirligini ve gegerliligini dogrudan etkiler. Bunu izleyen
arastirmay1 planlama ve uygulama asamasinda, 6grenciler sectikleri yontemler dogrultusunda
veri toplama, deney yapma, gozlem gergeklestirme ya da analiz etme gibi etkinliklerde
bulunurlar. Bu asama, Ogrencilerin arastirma becerilerinin gelismesi acisindan oldukca
onemlidir. Sorgulama dongiisiiniin yedinci basamaginda Ogrenciler, baslangi¢ fikirleriyle
ulastiklar1 sonuclar1 karsilastirarak elde ettikleri bulgularin dogrulugunu ve tutarliligini
degerlendirirler. Boylece hem kendi 6grenme siireclerini sorgular hem de elestirel bir bakis
acist gelistirirler. Son asama olan matematiksel ifadelerle yazma ve paylagma, ulasilan
sonuclarin uygun bilimsel dil ve sembollerle ifade edilmesini ve 6grenme iriinlerinin diger
bireylerle paylasilmasini icerir. Bu agsama, 6§renmenin sosyal boyutunu da 6n plana ¢ikararak,
bilginin yalnizca bireysel degil ayn1 zamanda kolektif bir deger olarak ortaya ¢ikmasini saglar.
Genel olarak, sorgulama dongiisii 6grencilerin sadece bilgiye ulagmalarini degil, ayn1 zamanda
bilgiyi yapilandirmalarini, test etmelerini, yeniden degerlendirmelerini ve paylasmalarini tesvik
eden biitiinciil bir siirectir. Bu yoniiyle model, 6grenmeyi ezber temelli bir etkinlikten ¢ikarip,

anlamli ve kalic1 bir 6grenme deneyimine doniistiirmektedir (Karademir, 2017).
2.2. Matematik Egitiminde Sorgulama Temelli Ogretim

Mevcut egitim sistemimizde matematik 6gretimi incelendiginde, belirli kazanimlarin
ogrenciler tarafindan belirli yas ve siif diizeylerinde edinilmesi hedeflenmektedir. Ogretmen,

ders siirecini bu kazanimlar1 kazandirmak amaciyla planlamakta; 6grenciler ise bu kazanimlari
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edinip edinmediklerinin belirlenmesi amaciyla iinite veya tema sonlarinda ¢esitli degerlendirme
araglartyla 6lgme siireglerine tabi tutulmaktadir. Bu yap1, 6grencilerde matematigin duragan ve
kapal1 bir sistem oldugu yoniinde yamiltic1 bir algi olusturmaktadir. Ogrencilerin matematigi
yalnizca soru ¢6zme ve islem yapma odakli bir etkinlik olarak gormeleri, matematigin dogasini
yanlis kavramalarina neden olmaktadir.

Oysa matematik; tamamlanmis, sabit bir bilgi y1gin1 degil; siirekli gelisen, deneme-
yanilmaya olanak taniyan, sorgulamaya acik bir diisiinme alanidir. Matematiksel bilgi, tarihsel
stirecte bireylerin yasamda Kkarsilastiklar1 problemleri sorgulamalar1 ve bu problemleri
anlamlandirma ¢abalar1 neticesinde ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda matematik, yasamdan
bagimsiz degil; yasamin i¢inden dogan ve bireyin diinyay1 anlamlandirmasina yardimci olan
bir disiplindir (Bayam, 2014).

Nitekim son yillarda egitim sistemimiz, ezbere dayali 6gretimden uzaklasarak, bilginin
sorgulanarak anlamlandirildig1 ve bireylerin 6grenme becerilerini gelistirmeyi dnceleyen bir
anlayis1 benimsemektedir.

Ozellikle matematik &gretiminde 6gretmen, dgrencinin ilgi ve meraklarmi dikkate
alarak onlarin soru olusturmalarini tesvik etmeli ve bu sorulara 6zgiirce yanitlar gelistirmelerine
olanak tanimalidir. Ogrencinin diisiinme siirecine dogrudan miidahalede bulunmaksizin,
deneme-yanilma yoluyla 6grenmesini destekleyen esnek bir 6grenme ortami sunmalidir.

Bu siirecte 6gretmenin temel sorumlulugu, 6grencinin 6grenmeye yonelik icsel
motivasyonunu harekete gecirecek sekilde ortami yapilandirmak ve Ogrenme siirecini
bireysellestirilmis bir deneyim haline getirmektir. Ogrencinin kendi c¢abalariyla bilgiye
ulagmasi tesvik edilmeli; boylece 6grenci siirece aktif olarak katilarak bilgi ve becerileri
dogrudan deneyimleyerek kazanma imkani bulmalidir.

STO ortaminda yetisen bireyler, bu siiregten keyif alarak sorgulamayi bir yasam bigimi
haline getirme egilimindedir. Ogrencinin edindigi bu égrenme yaklasimi, yalnizca akademik
basartya degil, ayn1 zamanda yasamin ¢esitli alanlarinda karsilasabilecegi problemlerle basa

cikma becerilerinin gelisimine de katki saglar (Karademir, 2017).

STO yaklasimi matematik 6gretiminde dgretmene bir takim sorumluluklar vermektedir:

1. Ierigi Diizenleme, giinliik yasam sorunlari, dogal olaylar veya matematigin kendisi gibi sorgulama
sorularmin (6rnegin, carpma isleminde carpim her zaman c¢arpilanlardan biiyiikk bir sayr midir?) nerede
kullanilmasi gerektigini,

2. Ogrencilerin Calismasi, dgrencilerin ayrintili soru sormasi, problem ¢dzmesi, tahmin etmesi,
modelleme ve matematigi olusturma ve muhakeme dahil (ancak bunlarla sinirli olmamak tizere) sorgulama
sirasinda gergeklesen matematiksel diigiinme siire¢lerini,

3. Ogretmen Rehberligi, gretmenlerin STMO nde kullandiklar1 gretim stratejilerini, (6rnegin, “Eger...
olsaydi ne olurdu?” seklinde), sorgulama sorulari olusturmalarini,
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4. Smuf Ortami, Ogrencilerin matematik sorgulama siirecinde fikirlerini savunabilecekleri,
dogrulayabilecekleri, tartisabilecekleri bir atmosferin olusturulmasini,

5. Teorik Anlayis, Ogretmenlerin matematiksel sorgulamanin uygulanmasini destekleyen
yapilandirmacilik gibi teorik ya da arastirmaci bakis agisiyla matematigin dogasini, matematiksel sorgulamanin
faydalarini anlamasini ifade eder (Sahin, 2019:1623).

2.3.  Onceki Arastirmalarin Degerlendirilmesi

STO (inquiry-based learning), modern egitim sistemlerinde 6grenci merkezli 6grenme
yaklasimlarindan biri olarak one ¢ikmaktadir. Bu 6grenme yaklasimi, 6grencilerin pasif bilgi
alicilar1 olmak yerine, aktif bilgi iireticileri olarak d6grenme siirecine dahil olmalarini saglar.
Yapilandirmaci egitim felsefesinin temel ilkelerinden beslenen sorgulama temelli 6§renme,
Ogrencilerin zihinlerinde olusan problemleri ¢6zmek i¢in sorgulayarak bilgi edinme siirecini
tesvik eder (ilhan ve ark., 2017). Bu yaklasim, 21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasinda ve

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde kritik bir rol oynamaktadir.

Ogrencilerin soru sorma, arastirma yapma, problem ¢dzme ve kanita dayali sonuglar
c¢ikarma siireclerini merkeze alan bir pedagojik yaklasim olan sorgulama temelli 6grenme ve
O0gretmeye dair alan yazinda yapilan arastirmalarin; tanim ve teorik temeller, 6grenci basarisina
etkisi, biligsel ve duyussal becerilere etkisi, uygulama siirecleri ve zorluklart ve farkli
disiplinlerdeki uygulamalari baghklar1 altinda toplandigi goriilmektedir. Ayrica STO’niin
O0gretmen egitimi baglaminda da kullanimlar1 mevcuttur. Bu bdliimde s6z konusu arastirma

alanlarina iligkin ¢alismalara yer verilecektir.

Bonnstetter (1998) ve Kuhlthau vd. (2015), sorgulama temelli 6grenmeyi 6grencilerin
O0grenme siireci boyunca kendi anlayislarini insa etmelerini saglayan 6grenci merkezli bir
pedagojik yaklasim olarak tanimlamaktadir. Bu siireg, 6grencilerin konu alanlari, gevreleri ve

kendileri hakkinda birinci elden anlayislar gelistirmelerini saglar.

STO, yapilandirmaci yaklasimin temel ilkelerine dayanir. Yapilandirmaci 6grenme
teorisine gore, bilgi disaridan aktarilan degil, bireyin zihninde aktif olarak yapilandirilan bir
olgudur (Agikgdz, 2009). Bu baglamda sorgulama temelli 6grenme, Ggrencilerin giinlik

yasamda karsilastiklar1 problemleri sorgulamalarini ve bu siirecte aktif rol almalarini 6ngoriir.

Colburn (2000), alanyazinda sorgulama i¢in ¢esitli tanimlarin bulundugunu belirtmekte
ve bu tanimlarin ortak noktasinin O6grenci etkinligi ve arastirma siireci oldugunu ifade
etmektedir. Karamustafaoglu ve Celep Havuz (2016), aragtirma sorgulamaya dayali
ogrenmenin etkililigini ele aldiklar1 caligmalarinda, bu yaklasimin o6grencilerin bilgiyi

ezberlemek yerine kesfetmelerini ve anlamlandirmalarini sagladigini ortaya koymustur.

Sorgulama temelli 6grenmenin Ogrenci basaris1 iizerindeki etkilerini inceleyen
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arastirmalar, bu yaklasimin akademik basartyr artirmada Onemli bir rol oynadigim
gostermektedir. Alkan-Dilbaz (2013), arastirma temelli 6grenmenin tutum, akademik basari,
problem ¢b6zme ve arastirma becerilerine etkisini inceledigi ¢aligmasinda, bu yaklagimin
ogrencilerin akademik performansini olumlu yonde etkiledigini saptamistir. Benzer sekilde,
Kayacan ve Selvi (2017), 6z diizenleme faaliyetleri ile zenginlestirilmis arastirma-sorgulamaya
dayali 6gretim stratejisinin kavramsal anlamaya ve akademik 6z yeterlige etkisini aragtirmis ve

bu yaklagimin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini artirdigini tespit etmistir.

Uluslararas1 alanyazinda da sorgulama temelli 6grenmenin etkililigine dair gii¢li
kanitlar bulunmaktadir. Aragtirmalar, 6grencilerin smifta edindikleri bilgileri ger¢ek diinya
problemlerine uyguladiklarinda daha derin 6grendiklerini ve sorgulama temelli uygulamalarin
ogrenci performansi lizerinde, 6grenci gecmisi ve dnceki basart dahil diger tiim degiskenlerden
daha 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir (Anderson, 2002). Bu bulgu, sorgulama
temelli 6grenmenin akademik basar1 acisindan giiclii bir pedagojik yaklasim oldugunu

desteklemektedir.

Yalgin ve Sisman (2018) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada, aragtirmacilar tarafindan
gelistirilen bilimsel 6gretim programi, 10—12 yas araligindaki 6grencilere uygulanmis ve bu
programin d6grencilerin bilissel siire¢ becerilerine olan etkisi incelenmistir. Aragtirma siirecinde
katilimcilar deney ve kontrol grubu olarak iki gruba ayrilmis; her iki grupta da uygulama 6ncesi
ve sonrasi Ol¢limler gerceklestirilmistir. Veri toplama siirecinde, bilimsel siire¢ becerilerinin
degerlendirilmesi amaciyla 6grencilere, 6gretmenlere ve ebeveynlere yonelik cesitli veri
toplama araglar1 kullanilmistir. Elde edilen nicel veriler, deney ve kontrol gruplariin kendi
iclerindeki gelisimi incelemek amaciyla ontest ve sontest puanlart arasinda yapilan t-testi ile
analiz edilmistir. Analiz sonuclari, deney grubundaki 6grenci, 6gretmen ve ebeveynlerin,
uygulama Oncesine kiyasla program sonrasinda sorgulamaya ve kesfetmeye yonelik
tutumlarinda ve bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli diizeyde olumlu gelismeler gdsterdigini

ortaya koymustur.

Kapucu (2016), rehberli sorgulamaya dayali elektrik deneylerini inceledigi
caligmasinda, 6gretmen adaylarinin karsilastiklar1 zorluklari tespit etmis ve sorgulama temelli
yaklasimin uygulanmasinda yeterli rehberligin 6nemini vurgulamistir. Bu bulgu, sorgulama
temelli 6grenmenin etkili olabilmesi i¢in 6grencilere uygun diizeyde destek ve rehberlik

saglanmasi gerektigini gdstermektedir.

Sahin (2019) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, daha 6nceki 6grenim siireclerinde STO

16



yontemleriyle karsilasmamis lisans diizeyindeki 6gretmen adaylari ele alinmistir. Arastirma
kapsaminda, Temel Matematik I dersi STO yaklasimi dogrultusunda islenmis ve dgrencilerin
bu yaklagima iliskin goriisleri incelenmistir. Uygulama siirecinin baslangicinda 6grencilerin
yeni yonteme adaptasyonda giicliik yasadiklart gozlemlenmistir. Ancak siirecin sonunda
Ogretmen adaylarinin deneyimlerine iligkin goriisleri analiz edildiginde, bu goriislerin dort ana
tema altinda toplandig1 belirlenmistir. {1k olarak, “matematigin dogas1” temasi altinda 6gretmen
adaylari, matematik 6greniminde ezberden ziyade sorgulamaya dayali 6grenmenin 6nemine
vurgu yapmiglardir. “Yontem” temasinda, baslangigta yontemsel zorluklar yasadiklarini ancak
siirec ilerledikge bu yonteme uyum sagladiklarim ifade etmislerdir. “Ogretmen becerileri”
temas1 kapsaminda, ders siirecinde aktif rol almalarinin kendilerini bir 6gretmen gibi
hissetmelerini sagladig1 belirtilmistir. Son olarak, “duyussal 6zellikler” temasinda ise bu
yaklagimin 6grenciler lizerinde olumlu duygusal etkiler yarattigi, dzgiivenlerini artirdigl ve

ogretmenlik meslegine yonelik motivasyonlarini giiclendirdigi tespit edilmistir.

Sorgulama temelli 6grenme, Ogrencilerin biligsel becerilerinin yani sira duyugsal
ozelliklerinin gelisimine de katki saglamaktadir. Aslan-Efe ve Ozmen (2018), ortaokul
Ogrencilerinin fen Ogrenme becerilerini inceledikleri c¢alismalarinda, sorgulama temelli
yaklagimlarin Ggrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini  gelistirdigini ortaya koymustur.
Ogrenciler sorgulama siirecinde gézlem yapma, veri toplama, hipotez kurma, deney tasarlama
ve sonug ¢ikarma gibi temel bilimsel becerileri kazanmaktadir.

Elestirel diisiinme becerileri agisindan bakildiginda, sorgulama temelli 6grenmenin
onemli katkilar1 oldugu goriilmektedir. Aybek ve ark. (2019), konu temelli elestirel diisiinme
Ogretiminin 6grencilerin elestirel diisiinme tutumuna ve fizik basarisina etkisini arastirmis ve
sorgulama stireclerinin elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigini tespit etmistir. Sorgulama
temelli 6grenme ortamlarinda 6grenciler, bilgiyi elestirel bir gozle degerlendirme, alternatif
¢Ozlimler liretme ve kanita dayali karar verme becerilerini gelistirmektedir.

Duyussal acidan degerlendirildiginde, sorgulama temelli uygulamalara dahil olan
ogrencilerin daha yliksek diizeyde akademik 6z yeterlik bildirdikleri, ¢atigsmalar1 daha yiiksek
oranda ¢ozdiikleri, risk almaktan daha az korktuklar1 ve basarili olmak i¢in farkli yollar
denemeye devam etme olasiliklarinin daha ytiksek oldugu bulunmustur (Kazempour, 2009). Bu
bulgular, sorgulama temelli 6§renmenin 6grencilerin motivasyonunu ve 6z giivenini artirdigini
gOstermektedir.

Yabanc dil egitiminde yapilan ¢alismalar da sorgulama temelli 6grenmenin etkilerini

desteklemektedir. Ogrenciler sorgulama temelli 6grenmeyi yazma derslerinde kullanarak
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elestirel diistinme becerileri gelistirebilir, arasgtirma veya tartisma yoluyla fikirleri nasil
olusturacaklarint ve organize edeceklerini 6grenebilir, alternatif fikirler bulabilir ve saglam
yazili makaleler tretebilirler (Al-Nagbi, 2010). Sorgulama temelli 6grenme tekniklerini dil
O0grenimlerinde kullanan Ogrenciler, yazma konularmi se¢mede ve kendi arastirmalariin
sonuclarini gelistirmede aktif rol aldiklar1 i¢in daha basarili olmaktadir.

Sorgulama temelli 6grenmenin etkili bir sekilde uygulanmasi, belirli siiregleri ve dikkat
edilmesi gereken noktalar1 i¢ermektedir. Nieminen ve ark. (2020), sorgulama temelli
O0grenmenin uygulanmasinda oOgretmenlerin roliiniin  kritik oldugunu vurgulamaktadir.
Ogretmenler, geleneksel bilgi aktaricist roliinden ¢ikarak, 6grencilerin sorgulama siireglerini
kolaylagtiran rehberler konumuna gelmelidir.

Sorgulama temelli 6grenme, farkli diizeylerde uygulanabilmektedir. Colburn (2000),
yapilandirilmis sorgulama, rehberli sorgulama ve acik sorgulama olmak iizere ii¢ temel
sorgulama diizeyinden bahsetmektedir. Yapilandirilmis sorgulamada Ogretmen problemi,
yontemi ve ¢Oziimi belirlerken; agik sorgulamada 6grenciler tim bu siirecleri kendileri
yonlendirmektedir. Rehberli sorgulama ise bu iki u¢ arasinda yer almakta ve 6grencilere kismi
destek saglamaktadir.

Ancak sorgulama temelli Ogrenmenin uygulanmasinda g¢esitli zorluklar da
bulunmaktadir. Kazempour (2009), 6gretmenlerin sorgulama temelli yaklasimi uygularken
karsilagtiklar1 zorluklart incelemis ve zaman yetersizligi, miifredat baskisi, siif yonetimi
sorunlart ve materyal eksikligi gibi faktorlerin uygulamayi zorlastirdigini tespit etmistir.
Kapucu (2016), 6gretmen adaylarinin sorgulama temelli deneylerde igerik bilgisi ve pedagojik
alan bilgisi yetersizliklerinden kaynaklanan zorluklarla karsilastiklarini ortaya koymustur.

Ogrenci perspektifinden bakildiginda, dgrencilerin de sorgulama temelli dgrenmeye
uyum saglamada bazi zorluklar yasadiklar1 goriilmektedir. Geleneksel dgretim yontemlerine
aliskin ogrenciler, baslangicta aktif katilim gerektiren sorgulama siire¢lerinde kendilerini
rahatsiz hissedebilmektedir (Bonnstetter, 1998). Ancak zaman i¢inde ve uygun rehberlikle bu
zorluklarin iistesinden gelinebilmektedir.

Sorgulama temelli 6grenme, farkli disiplinlerde basariyla uygulanmaktadir. Fen
egitiminde sorgulama temelli yaklagimin uzun bir ge¢misi bulunmaktadir. Fen egitiminde
2008-2022 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalarin igerik analizi, sorgulamaya dayali 6grenme
konusunun fen egitiminde yogun olarak calisildigin1 ve bu yaklasimin fen 6gretiminde 6nemli

bir yer tuttugunu gostermektedir (Anderson, 2002).

Higde ve Aktamis (2023) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, sorgulama temelli fen
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Ogretiminin lisans 6grencilerinin arglimantasyon becerileri, arastirma-sorgulama becerileri ve
bilimsel siire¢ becerileri tizerindeki etkisi incelenmistir. Arastirma, egitim fakiiltesinde 6grenim
goren 48 lisans Ogrencisiyle yiirlitiilmiis ve calismada karsit dengeleme deneysel deseni
kullanilmistir. Aragtirma bulgulari, sorgulama temelli etkinliklerin 6grencilerin arastirma-
sorgulama becerileri lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir artis sagladigini ortaya koymustur.
Ayrica, bilimsel siire¢ becerilerinin de bu etkinliklerin uygulanmasindan sonra anlamli bi¢imde
gelistigi  belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, sorgulama temelli fen egitiminin lisans
diizeyindeki bireylerin {ist diizey diisiinme ve arastirma becerilerinin gelisiminde etkili
oldugunu gostermektedir.

Matematik egitiminde de sorgulama temelli O6gretim yaklasimi etkili bir sekilde
kullanilmaktadir. Sorgulama temelli Ogretim yaklagimiyla matematik dersine yonelik
hazirlanan ders planlarinin uygulanmasi, 6grencilerin matematiksel kavramlar1 daha iyi
anlamalarin1 ve problem ¢ézme becerilerini gelistirmelerini saglamaktadir (Karasar, 2020).
Ornegin, kesirler ve say1 dogrusu konularinda sorgulama temelli yaklasimim kullanilmast,
Ogrencilerin soyut matematiksel kavramlart somutlastirmalarina yardimeir olmaktadir.
Incebacak ve Ersoy (2019) tarafindan gerceklestirilen calismada, ilkokul 4. simif matematik
dersinde yer alan “Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli olan kesirleri say1 dogrusunda gosterir”
kazamimma yonelik bir ders plani, STO yaklasimi esas alinarak hazirlanmistir. Arastirma
kapsaminda gelistirilen bu ders plan1 dogrultusunda, 6gretim siirecini desteklemek amaciyla
bes adet etkinlik kagidi olusturulmustur. Calisma, toplam 39 6grenci ile yiiriitiilmis olup,
uygulama sonunda 6grencilerin belirlenen kazanimi basariyla edindikleri tespit edilmistir. Elde
edilen bulgular, STO yaklasimmin ilkokul diizeyindeki matematik &gretiminde grenme

¢iktilarini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Cografya ogretiminde sorgulama temelli 6grenme, Ogrencilerin mekansal diisiinme
becerilerini gelistirmede onemli bir rol oynamaktadir. Ilhan ve ark. (2017), yapilandirmaci
yaklasim cercevesinde cografya Ogretiminde sorgulama temelli 6grenmenin, &grencilerin
cografi olaylar1 ve siiregleri daha 1y1 anlamalarini sagladigini belirtmektedir. Cografi sorgulama
yontem ve becerileri, Ogrencilerin c¢evrelerini analiz etmelerini ve yorumlamalarini

kolaylastirmaktadir.

Saglik meslekleri egitiminde de sorgulama temelli 6grenme yontemleri etkili bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu miifredat tasarimi, saglik meslegi O6grencilerinin kendi meraklarini
beslemeleri ve akademik yeteneklerini gelistirmeleri i¢in davranis degisikliklerini tesvik etme

konusunda umut vaat etmektedir (Kuhlthau vd., 2015). Ancak bu miifredatlarin potansiyel
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faydalarin1 yeterince degerlendirmek icin gelismis veri toplama yoOntemleriyle daha fazla

calismaya ihtiya¢ bulunmaktadir.

Sorgulama temelli 6grenmenin etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6gretmenlerin bu
yaklasim konusunda yeterli donanima sahip olmasi gerekmektedir. Ogretmen adaylarinin
sorgulama temelli 6grenmeye iligkin goriislerinin incelenmesi, bu yaklagimin 6gretmen egitimi
programlarinda nasil ele alinmasi gerektigine dair 6nemli ipuglar1 vermektedir.

Kazempour (2009), sorgulamaya dayali mesleki gelisimin temel kavramlar ve 6gretim
uygulamalar tiizerindeki etkisini aragtirdigi vaka c¢alismasinda, 6gretmenlerin sorgulama
temelli yaklasimlar1 uygulamadan 6nce hem teorik bilgiye hem de pratik deneyime ihtiyag
duyduklarini bulmustur. Ogretmen egitimi programlarinda sorgulama temelli 6grenmenin nasil
uygulanacagina dair uygulamali egitimler verilmesi, 6gretmenlerin bu yaklasimi siniflarinda
etkili bir sekilde kullanmalarini kolaylastirmaktadir.

Inan (2010), okul &ncesi 6gretmen adaylarmin igerik bilgisi ve pedagojik alan bilgisini
inceledigi ¢calismasinda, 6gretmen adaylarinin sorgulama temelli yaklagimlar1 kullanabilmeleri
i¢in giiclii bir alan bilgisi temeline sahip olmalarinin dnemini vurgulamistir. Ogretmenlerin hem
konu alan1 bilgisi hem de pedagojik alan bilgisi agisindan yetkin olmalari, sorgulama temelli

Ogrenmenin basaril bir sekilde uygulanmasi i¢in gereklidir.
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3. YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calisma, nitel arastirma yaklagimina dayali olarak tasarlanmig ve veri toplama araci
olarak dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Dokiiman incelemesi, mevcut
yazili belgelerin sistematik bir sekilde analiz edilerek yorumlanmasini saglayan nitel bir veri
toplama teknigidir (Bowen, 2009). Ayni zamanda dokiiman analizi, arastirilmasi1 hedeflenen
konulara dair bilgi igeren materyallerin incelenmesi yoluyla verilerin toplanmasini, bu
verilerden hareketle aciklamalara ve genellemelere ulasilmasini saglar (Yildirim ve Simsek,
2006:366).

Dokiiman analizi ayrica literatliirde arastirma konusu ile dogrudan iliskili yazili
materyallerin sistematik bi¢cimde incelenerek veri kaynagi olarak kullanildig: nitel bir aragtirma
yontemi olarak da ifade edilmekte ve c¢alismanin amacina uygun bilgilere ulagmay1 ve bu
bilgiler aracilifiyla arastirma sorularina yanit olusturacak bulgular elde etmeyi miimkiin kilan
bir yontem olarak da bilinmektedir (Cepni, 2010). Dokiiman incelemesine dayali
arastirmalarda, silirecin sistematik bi¢cimde ylriitilmesine yardimci olacak belirli agamalar
bulunmaktadir. Bu asamalar, calismanin amaci, arastirma sorusu ve belgelerin kapsami
dogrultusunda esnek sekilde yapilandirilabilir (Yildirim ve Simsek, 2018:194). Yildirim ve
Simsek’e (2018) gore, dokiiman analizinin temel asamalar1 asagida agiklanmistir:

- Dokiimanlara Ulasma: Arastirma kapsaminda incelenecek belgelerin hangi konulari
kapsamasi gerektigi ve bu belgelere nasil ulasilacagi belirlenmelidir.

- Ozgiinliigii Kontrol Etme: Kullanilacak belgelerin orijinalligi sorgulanmali; belgelerin
ilk elden mi yoksa dolayli kaynaklardan m1 temin edildigi tespit edilmelidir.

- Dokiimanlar1 Anlama: Belirlenen belgeler, arastirma amaciyla uyumlu olacak sekilde
analiz edilmeli; bu siiregte belgelerin gegerliligini saglama yoniinde dikkatli ve biitlinciil bir
okuma yapilmalidir.

- Veriyi Analiz Etme: Tiim belgelerin incelenmesinin miimkiin olmadig1 durumlarda,
temsil giicii yliksek ornekler lizerinden analiz yapilmali; arastirmanin temel problemine ve alt
problemlerine karsilik gelen temalar olusturulmalidir. Sozciik, climle, paragraf gibi analiz
birimleri belirlenerek veriler sistematik sekilde ¢oziimlenmeli ve gerekirse sayisal olarak da
ifade edilmelidir.

- Veriyi Kullanma: Arastirmada kullanilacak belgeler i¢in gerekli etik izinler alinmali,
belgelerin tam ya da kismi kullaniminin kisi, kurum veya kuruluslara zarar vermeyecek sekilde

diizenlenmesine 6zen gosterilmelidir. Belgelerde yer alan bilgilerin dogru bigimde
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anlasilmasini saglamak amaciyla miimkiin oldugunca birincil kaynaklara basvurulmalidir.
3.2. Verilerin Toplanmasi

Dokiiman incelemesinde dokiimanlarin belirlenmesinde, arastirmanin amaci ve problem
durumu ile uyumluluk biiylik 6nem tasir. Bu baglamda, toplanan her bir belge arastirmacinin
konuya dair farkli bakis agilar1 gelistirmesine ve igerik hakkinda daha derinlemesine analizler
yapmasina olanak tanir (Merriam ve Tisdell, 2016:189).

Bu dogrultuda, Tiirkiye’de 2014-2024 yillar1 arasinda STO yéntemi temel almarak
hazirlanmus lisansiistii tezler, belirlenen ol¢iitler ¢cercevesinde incelenmistir.

Tezlerin belirlenmesi siirecinde sistematik bir tarama stratejisi benimsenmistir. ilk

olarak, Yiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi (https://tez.yok.gov.tr) veri tabaninda

bh) 13

“sorgulama temelli matematik”, “sorgulama temelli”, “sorgulamaya dayali”, “arastirmaya
dayali” ve “inquiry-based learn” anahtar kelimeleri kullanilarak 2014-2024 yillar1 arasinda
yayimlanan lisansiistii tezler taranmustir. Burada “sorgulama temelli matematik” ile 3,
“sorgulama temelli” ile 11, “inquiry-based learn” ile 3, “sorgulamaya dayali” ile 1, “arastirmaya
dayal1” 1 olmak tizere toplam 19 lisansiistii tez bulunmustur. Elde edilen tezler igerik agisindan
incelenmis ve arastirma igerigi ile ilgisi bulunmayan 2 ¢alisma elenmistir. Kapsama alinan
tezlerin sistematik bicimde incelenebilmesi i¢in, Kutluca ve arkadaslar1 (2016) tarafindan
gelistirilen tez siniflama formu temel alinarak olusturulan tez inceleme formu kullanilmustir.
Inceleme formu dogrultusunda, tezler; tez tiirii (yiiksek lisans/doktora), yayin y1li, bagl
bulunduklar1 enstitii ve anabilim dali, 6érneklem tiirii ve biytikligi, kullanilan yontem ve
arastirma deseni, veri toplama araglari, arastirma konusu ve ele alinan igerik alanlar1 gibi
degiskenler temelinde siniflandirilmistir. Bu degiskenler, alanyazinda gergeklestirilen benzer
dokiiman analizlerinde yaygin olarak kullanilan kategorilerle ortiismektedir (Yildirim ve

Simsek, 2022).
3.3. Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda dosyalanarak arsivlenen tezlerin analizinde, nitel arastirma
yontemlerinden biri olan dokiiman incelemesi teknigi kullanilmistir. Bu dogrultuda, ulasilan
her bir tez, EK 1'de sunulan tez inceleme formu temel alinarak sistematik bi¢imde
degerlendirilmistir. Elde edilen verilerin ayrintili bigimde ¢éziimlenebilmesi amaciyla betimsel
analiz yontemi tercih edilmistir. Bu analiz turd, verilerin 6nceden belirlenen temalar
dogrultusunda diizenlenmesini, yorumlanmasini ve anlamlandirilmasini amagclar (Miles,

Huberman ve Saldaria, 2014).
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Betimsel analiz siireci dort temel asamadan olusmaktadir. Bu asamalar; analiz
cercevesinin olusturulmasi, verilerin belirlenen tematik yapiya gore organize edilmesi, elde
edilen bulgularin tanimlanmasi ve son olarak bu bulgularin yorumlanmasi bi¢iminde
yapilandirilmaktadir (Altunisik, Coskun, Yildirnm ve Bayraktaroglu, 2010:322). Bu tez
calismasinda da bu asamalar takip edilmistir.

Tez ¢alismasi kapsaminda incelenen lisansiistii tezlerin igeriklerine iliskin degiskenler
kategorik olup, olusturulan inceleme formuna gore degerlendirilmesinde arastirmact ve tez
danismanin birlikte belirledikleri Olgiitler dikkate alinmistir. Buna goére oOncelikle tezler,
tiirlerine gore (yiiksek lisans ve doktora) siniflandirilmis; her bir yil i¢in hangi tiirde kag tez
hazirlandigina iliskin dagilim Sekil 4.1.’de sunulmustur.

Tezlerin arastirma yontemi; “nitel”, “nicel”, “karma”, “derleme” ve “meta-analiz”
olmak iizere bes ana kategori altinda siniflandirilmistir. Arastirma desenleri ise, her bir tezin
iceriginde belirtilen ifadeler esas alinarak ilgili yontem tiirii icerisinde kategorize edilmistir.
Veri toplama araglarinin degerlendirilmesinde, ara¢ adlar1 biiyiik 6l¢iide tezlerde belirtildigi
sekilde dikkate alimmistir. Ancak bazi tezlerde veri toplama araclarinin adi agikca
belirtilmediginde, ilgili ara¢ incelenerek iceriksel 6zelliklerine gore en uygun kategori altinda
siiflandirilmistir. Matematik 6grenme alanlari, 6gretim programinda yer alan sayilar ve
islemler, cebir, geometri ve o6lgcme, veri isleme ve olasilik basliklar1 temel alinarak
belirlenmistir. Ayrica tezler, bilissel, duyussal ve hem bilissel hem duyussal alanlar olmak tizere
uc farkh kategoride siiflandirilarak degerlendirilmistir. Ayrica, elde edilen veriler betimsel
istatistikler araciligiyla (frekans ve ylizde dagilimlari) sayisallastirilmig, bdylece tezlerin
yillara, diizeylere ve arastirma bilesenlerine gore dagilimlari nicel olarak desteklenmistir.

Analizde yer alan tezlere verilen numaralandirmada herhangi bir 6l¢iit kullanilmamistir.

Tezlere ait numaralandirma tablosu Ek-2 deki tabloda verilmistir.
3.4. Arastirmamn Gegerligi ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarda gegerlik ve giivenirlik, verilerin dogrulugu, arastirma siirecinin
seffaflig1 ve elde edilen sonuglarin inandiricilig ile ilgilidir. Gegerlik; arastirmanin arastirma
sorularina ne Slgiide yanit verdigini ve verilerin gergegi ne kadar yansittigini, giivenirlik ise
elde edilen bulgularin tutarliligini ve baska arastirmacilar tarafindan benzer bi¢imde ulasilip
ulagilamayacagini ifade eder (Yildirim ve Simsek, 2022). Bu baglamda, arastirmacinin siireci
acik sekilde tanimlamasi, veri toplama ve analiz siirecinde izledigi yolu seffaf bicimde ortaya
koymasi 6nem arz etmektedir (Lincoln ve Guba, 1985). Bu ¢alismada, gegerlik ve giivenirligi

saglamak amaciyla arastirma siireci boyunca bir dizi yontemsel 6nlem alinmastir.
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Oncelikle arastirmaci, ¢alismada incelenen lisansiistii tezlerin hangi 6lgiitlere gore
secildigini, toplam kag tezin analiz kapsamina alindigin1 ve verilerin hangi yollarla toplandigini
ayrintili bigimde agiklamistir. Bu agiklamalar, arastirma siirecinin seffafligina katki saglamis
ve farkli 6rneklem gruplari ile karsilagtirmali degerlendirmelere olanak tanimistir. Arastirma
siirecinde kullanilan desen, veri toplama yontemleri ve siirece iligkin alinan kararlar agik
bicimde ortaya konularak, diger arastirmacilarin c¢alismay1r takip edebilmesi ve
degerlendirebilmesi miimkiin hale getirilmistir.

Calisma kapsaminda gelistirilen tez inceleme formundaki kategoriler, alaninda uzman
iki Ogretim iiyesi tarafindan incelenmis, elde edilen geri bildirimler dogrultusunda bazi
kategoriler gelistirilmis, bazilar1 ise kapsam dis1 birakilarak form son héliyle tamamlanmustir.
Boylece veri toplama aracinin icerik gecerligi giiclendirilmistir. Ayrica, arastirmanin tiim siireci
mevcut alan yazindaki gegerlik ve giivenirlik 6l¢iitleri dikkate alinarak yapilandirilmis; veri
analizine ve bulgularin sunumuna iligkin yontemsel tercihler ayrintili bigcimde agiklanmistir.
Ulasilan sonuglarin hangi verilere dayandigi, yorumlamalarin hangi temellere oturtuldugu agik
bir bicimde ifade edilmistir.

Calismanin tekrar edilebilirligini saglamak amaciyla, arastirmanin ekler boliimiinde her
bir tez i¢in hazirlanmis inceleme formu ornekleri ile incelenen tezlerin listesine yer verilmistir.
Bunun yaninda, analiz siirecinde kullanilan kodlama notlar1 ve elde edilen veriler bilgisayar
ortaminda diizenli bigimde dosyalanmig ve gerektiginde incelemeye acgik olacak sekilde fiziksel
olarak da argivlenmistir. Bu uygulama, ¢aligmanin giivenilirligini artiran bir diger unsur olarak

degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde incelenen tez ¢caligmalarina iligskin bulgular; yayinlandiklari yillar ve tiirleri,
Ogrenim alanlar1, aragtirma konulari, arastirma yontemleri ve desenleri, drneklem tdrleri,
orneklem buyuklukleri, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri, inceleme yapilan konu
alanlar1 ve elde edilen sonuclar gibi kategoriler ¢ergevesinde siniflandirilmistir. Elde edilen
veriler, bu kategoriler altinda sistematik olarak degerlendirilmis ve ilgili bulgular tablo ve
grafiklerle gorsellestirilerek sunulmustur. Bu dogrultuda, arasgtirma kapsamindaki tezlerin

metodolojik ve tematik agidan genel bir profili ¢ikarilmis ve mevcut egilimler yorumlanmustir.
4.1. Tezlerin Tiirleri A¢isindan Yillara Gore Dagilimlar:

Incelenen toplam 17 tez calismasmin 5°i doktora, 12’si ise yiiksek lisans tezidir. Bu
tezlerin 2’si Ingilizce, 15’i ise Tiirkge olarak yazilmistir. Doktora tezlerinin biiyiik
cogunlugunun 2017 ve 2019 yillarinda hazirlandigi, ancak son bes yil igerisinde (2020-2024)
konuya yonelik herhangi bir doktora ¢alismasina rastlanmadigi tespit edilmistir. Diger taraftan,
yiiksek lisans tezlerinin yillara gére dagilimi incelendiginde, bu ¢alismalarin daha dengeli bir
sekilde yayildigi ve her yil diizenli olarak konuyla ilgili aragtirmalarin siirdiiriildigi

gozlemlenmistir. Yillara gore tez tiirlerinin sayilar Sekil 4.1.” de verilmistir.
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Sekil 4. 1. STMO fle ilgili Hazirlanan Tezlerin Tiirleri A¢isindan Yillara Gére Dagilimlar
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4.2. Tezlerin Ogrenme Alanlarina Gére Dagilimi

Incelenen tezler dogrultusunda, ¢alismalarin en yogun sekilde “Geometri ve Olgme” ile
“Sayilar ve Islemler” 6grenme alanlarinda gerceklestirildigi belirlenmistir. Bu alanlar, STO
yaklagimlariin uygulandigi en yaygin konular oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira, Cebir,
Veri Isleme, Olasilik ve diger 6grenme alanlarinda da cesitli tez calismalariin bulundugu tespit
edilmis olup Tablo 4.1. de gosterilmistir. Baz1 lisansiistu tezlerde birden fazla 6grenme alani
incelendiginden tablodaki frekans toplami incelenen tezlerin toplam sayisina esit degildir.

Tablo 4. 1. STMO ile Ilgili Hazirlanan Tezlerin Ogrenme Alanlar1 ve Calisilan Konulara
Gore Dagilimlan

Ogrenme Alanlar Calisilan Konular f %
Cebir Oriintii 1 455
Geometri ve Olgme Ucgenler - Cember 1 455
Doniisiim Geometrisi 3 13,65
Sekil-Alan ve Simetri 1 4,55
Uzunluk Olgme Birimleri 2 91
Geometrik Kavramlara Yonelik Tanim ve Ozellikler 1 4,55
Zaman-Uzunluk ve Sivi Olgme 1 455
Veri Isleme Sutun ve Daire Grafigi 1 455
Olasilik Olasilik 1 4,55
Sayilar ve Islemler Ondalik Kesirler 1 455
Boliinebilme Kurallar: 1 4,55
Kesirler 3 13,65
Dogal Sayilarla islemler 3 13,65
Diger Integral 1 455
Problem Cozme 1 455
Toplam 22 100

4.3. Tezlerin Arastirma Yontem ve Desenlerine Gore Dagilimi

Incelenen tezlerde kullamlan arastirma yontemlerine bakildiginda, dokuz calismada
nicel arastirma yontemi, on bir ¢calismada nitel aragtirma yontemi ve bes ¢alismada ise karma
arastirma yontemi tercih edilmistir. Arastirma desenleri incelendiginde ise en fazla tercih edilen
desenlerin durum caligmasi ve yar1 deneysel desen oldugu goriilmektedir. Bunlarin disinda iki
calismada deneysel yontem, bir ¢alismada meta-analiz, bir ¢alismada eylem arastirmasi, iki
calismada 6gretim deneyi/tasarimi, dort calismada acimlayict sirali desen ve bir c¢alismada
kesfedici sirali desen kullanilmigtir. Ayrica bir ¢alisma derleme niteligindedir. Bu bulgulara

iliskin sayisal dagilim Tablo 4.2°de sunulmustur.
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Tablo 4. 2. STMO ile Ilgili Hazirlanan Tezlerin Arastirma Yontem ve Desenlerine Gore

Dagilimlari
Arastirma Yontemi Arastirma Deseni Frekans YUzdesi (%0)
NiCEL Deneysel 2 11,76
Yari deneysel 1 5,88
Metaanaliz 1 5,88
NITEL Durum calismasi 4 23,53
Eylem arastirmasi 1 5,88
Ogretim deneyi/tasarimi 2 11,76
KARMA Agimmlayici sirali 4 23,53
Kesfedici siral 1 5,88
DiIGER(DERLEME) 1 5,88
TOPLAM 17 100

4.4, Tezlerin Orneklem Tiiriine Gore Dagilim

Yapilan c¢aligmalar incelendiginde, Orneklem grubunun ¢ogunlukla ortaokul
ogrencilerinden olustugu goriilmektedir. incelenen tezlerden ikisinde &gretmenler, ikisinde
Ogretmen adaylari (liniversite 6grencileri), ikisinde okul 6ncesi 6grencileri ve dordiinde ilkokul
ogrencileri 0rneklem olarak yer almistir. Bir ¢alismada ise yalnizca dokiiman incelemesi
yapilmustir. Dikkat ¢eken bir diger bulgu ise incelenen tezlerin higbirinde lise 6grencilerinin
orneklem grubu olarak yer almamis olmasidir. Caligmalarda kullanilan 6rneklemlere iliskin

sayisal veriler Sekil 4.2°te sunulmustur.

Dokiiman(Tez, Makale)

Ogretmenler

Universite Ogrencileri(Ogretmen Adaylari)
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Sekil 4. 2. STMO Ile Ilgili Hazirlanan Tezlerin Orneklem Tiirlerine Gére Dagilimlari
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4.5. Tezlerin Orneklem Biiyiikliigiine Gore Dagilim

Incelenen calismalarda yer alan drneklem biyUkliiklerine iliskin veriler Tablo 4.3’te
sunulmustur. Tezlerde en yogun sekilde karsilasilan 6rneklem araligi 31 ile 45 kisi arasinda
degismektedir. Orneklem biiyiikliikleri incelendiginde, en diisiik drneklem sayisinin 5, en
yiiksek orneklem sayisinin ise 110 oldugu tespit edilmistir. Ayrica bir ¢alisma da dogrudan
bireylerle degil, mevcut makale ve tezler tlizerinde dokiiman analizi yOntemiyle arastirma

gergeklestirilmistir.

Tablo 4. 3. STMO Ile Ilgili Hazirlanan Tezlerin Orneklem Biiyiikliigiine Gore Dagilimlar

Orneklem Biiyiikliigii Frekans(f) YUzdesi (%)

0-15 4 25
16-30 2 12,5
31-45 5 31,25
46-60 2 12,5
61-75 1 6,25
76-90 0 0

91-105 1 6,25

106-120 1 6,25

Toplam 16 100

4.6. Tezlerin Veri Toplama Araclarina Gore Dagilim

Incelenen tezlerde en yaygin olarak kullamlan veri toplama araglar1 arasinda
gorlismeler, goriisme formlar, gozlemler, gozlem cizelgeleri ve gbzlem formlar1 yer
almaktadir. Ayrica, sorgulama temelli etkinliklerin veri toplama siirecinde sikg¢a tercih edildigi
goriilmektedir. Bunlarin yani sira ¢esitli veri toplama araglarina da yer verilmis olup, bu

araglara iliskin detayli dagilim Tablo 4.4’te sunulmustur.

Tablo 4. 4. STMO ile Ilgili Hazirlanan Tezlerin Veri Toplama Araglarina Gére Dagilimlari

Veri Toplama Araclari Frekans(f) Y Uzdesi (%)
Etkinlikler (sorgulama temelli) 9 16,36
Ses Kayitlar 3 5,45
Ribrikler 1 1,82
Anket 1 1,82
Calisma Kagitlari 3 5,46
Tez ve Makaleler 1 1,82
Video Kayitlari 1 1,82
Erken Matematik Yetenegi Testi(TEMA-3) 1 1,82

28



Tablo 4.4. Tablonun Devami

Ders Igerigi 1 1,82
Ders Gunlukleri 1 1,82
On ve son Degerlendirme Formu 1 1,82
On Test Son Test 1 1,82
Goézlem-Gozlem Formlari-Gozlem Cizelgeleri 6 10,91
Diger Olgekler 2 3,64
Basar1 Testleri 4 7,27
Demografik Bilgi Formlari 1 1,82
Diger( STMO iizerine yapilan ¢aligmalar) 1 1,82
Beceri Testi 2 3,64
Problem Cézme Testi 1 1,82
Klinik Mulakatlar 1 1,82
Ders Kitaplart Matematik Ogretim Prograni 1 1,82
Ogrenci Notlar1 1 1,82
Ogrenci Giunlikleri 2 3,64
Goriisme-Goriisme Formlart 9 16,36
Toplam 55 100

4.7. Tezlerin Veri Analiz Yontemlerine Gore Dagilim

Incelenen tezlerde kullanilan veri analiz ydntemleri incelendiginde, nicel ve nitel analiz
yontemlerinin kullanim oranlarinin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Nicel analiz
yontemleri arasinda en fazla tercih edilen teknikler %9,1 oramiyla t-testi ile
ANOVA/MANOVA analizleridir. Nitel analiz yontemleri igerisinde ise %27,27 oraniyla
betimsel analiz en ¢ok kullanilan yontem olarak one ¢ikmakta, bunu %15,15 oraniyla igerik
analizi yontemi takip etmektedir. Diger analiz yontemlerine iliskin detayli dagilim Tablo 4.5’te

sunulmustur.

Tablo 4. 5. STMO ile Ilgili Hazirlanan Tezlerin Veri Analiz Y6ntemlerine Gére Dagilimlari

Veri Analiz Yontemleri Frekans(f)  Yuzdesi (%)
Nicel Betimsel Frekans/YUlzde 1 3,03
istatistik Ortalama/s.sapma 1 3,03
Kestirimsel Korelasyon
istatistik t-testi 3 9,1
ANOVA/MANOVA 3 9,1
Parametric olmayan test 1 3,03
Kovaryans Analizi 2 6,06
Mann Whitney U-Testi, Kruskal 1 3,03
Wallis H-Testi, Wilcoxon Testi
veSpearman Brown Sira
Farklar1 Korelasyon Testleri
Kruskall-Wallis 1 3,03
SPSS 20 1 3,03
Ara Toplam 14 42,42
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Tablo 4.5. Tablonun Devami

Nitel Icerik analizi 5 15,15
Betimsel analiz 9 27,27
Lawshe Teknigi 1 3,03
Video Metodolojisi 1 3,03
Ara Toplam 16 48,48
Diger Metaanaliz 1 3,03
Belirtilmemis 2 6,06
Toplam 33 100

4.8. Tezlerin Inceleme ve Konu Alanlarina Gére Dagilimi

Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda STO {izerine yapilan lisansiistii tezlerin
inceleme ve konu alanlarina gére dagilimlari bilissel, duyussal ve hem biligsel hem de duyussal
alan bagliklar1 altinda incelenmistir. Bu incelemeye iliskin bulgular asagidaki tabloda

verilmektedir:

Tablo 4. 6. Tezlerin Inceleme Alanlarma Goére Detayli Siniflandiriimasi

inceleme alan Inceleme alam Tez no f %
kategorisi

Matematiksel diisiinme 1,2 2 8

Argimantasyon 3 1 4

Say1 ve islem becerileri 2 1 4

Akl yiiriitme 4 1 4

Ustbilis 4,11 2 8

Matematik becerileri 5 1 4

Matematik basarisi 5,7,8,16,17 5 20

Kesir dilini kullanma 8 1 4

Geometrik disiinme 10 1 4

Bilissel Uzamsal diisiinme 10 1 4
Alan Olasilik bilgisi 11 1 4
Problem ¢6zme siirecleri 15 1 4

Problem kurma 12 1 4

Problem ¢dzme bagarist 12 1 4

Ogrenme siireci 13 1 4

Sorgulama diizeyi 17 1 4
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Tablo 4.6. Tablonun Devami

Bilissel e  Sosyomatematiksel 6 1 4
ve normlar, cebirsel
Duyussal diisiinme siiregleri
Alan e  Balunebilme 7 1 4
kurallari, ogretim
stirecine iligkin
goriigler, matematik
basarisi
e Geometri 16 1 4
tutumu,6zyeterlik,
matematik basarist
TOPLAM 25 100

Incelenen tezler 15131nda yapilan analizler, ¢aligmalarimn biiyiik bir cogunlugunun (%88)
yalnizca biligsel alani ele aldigin1 gostermektedir. Bunun yanisira, tezlerin yalnizca %12’°si hem
bilissel hem de duyussal alanlar1 birlikte incelemektedir. Bilissel alan cergevesinde
gerceklestirilen c¢alismalarin  odak noktast ise Ozellikle matematik basarisi iizerinde
yogunlasmuistir.

4.9. Tezlerin Sonuclar1 Acisindan Elde Edilen Bulgular

Tezlerde yer alan sonug¢ bdliimlerinin tematik analizi yapilmis ve matematiksel
becerilerin gelisim ve akademik basari, biligsel ve st biligsel gelisim, 6grenci katilimi, 6zgiliven
ve sorumluluk, 6gretmen ve paydas goriisleri ve 6gretim materyalleri ve yontemlerin etkililigi

olarak bes tema baslig1 belirlenmistir. S6zii edilen tema baslhiklarina ait agiklamalar asagida

verilmektedir:
1. Matematiksel Becerilerin Gelisimi ve Akademik Basar1

° STO; problem ¢6zme, cebirsel diisiinme, geometrik diisiinme, kesirler,

boliinebilme kurallar1 gibi alanlarda basariy artirmaktadir.

o Etki biiyiikliigii yliksek diizeyde ve kalic1 6grenmeye katki saglamaktadir.

. Origami destekli yontemler geometri ve yansima simetrisinde basariy1
artirmaktadir.

. Deney gruplarinin basar1 puanlari, kontrol gruplarina kiyasla anlamli diizeyde
yuksektir.

31



2. Bilissel ve Ust Bilissel Gelisim

. Ogrenciler elestirel diisiinme, iist bilis, yansitic1 diisiinme ve sentez becerileri
kazanmustir.
. Toulmin argiimantasyon semasi ile Ogretmen adaylarimin gerekcelendirme

becerileri gelismistir.
. Ustbilissel sorgulama ortamlar1 6grencilerin  6grenme siireglerini  olumlu

etkilemistir.

3. Ogrenci Katilimi, Oz Giiven ve Sorumluluk

. Ogrenciler aktif katilim gdstermis, grup ve bireysel calismalarda yer almistir.
. Ogrenciler 6grenmeden sorumlu hissetmis, 6grenmeyi yapilandirmstir.

o Karsilikli doniitler ve akran degerlendirmeleri yoluyla 6grenme pekismistir.
o Oz giiven artig1 ve grenmede i¢sel motivasyon gozlenmistir.

4. Ogretmen ve Paydas Goriisleri

o Ogretmenler ve ebeveynler sorgulama temelli uygulamalart olumlu
degerlendirmistir.

o Ogretmen adaylary, iistbiligsel sorgulamaya dayali etkinlikleri yararli bulmustur.

o Ogretmenler ders kitaplarindaki problem kurma etkinliklerinin yetersizligine

dikkat ¢ekmistir.
5. Ogretim Materyalleri ve Yontemlerin Etkililigi

. Dogal acgik alanlarda yapilan sorgulama temelli uygulamalar smif igi

ortamlardan daha etkilidir.

. Ders kitaplarindaki etkinliklerin niteligi yetersiz bulunmustur.
o STO'ye uygun etkinliklerin planlanmasi ve uygulanmasi siirece olumlu katk1
saglamaktadir.

. Ogrenci merkezli yaklasimlar (STO, isbirligine dayali 6grenme vb.) etkili

bulunmustur.

Tezlerin sonug bélimlerinin tematik analizinin bulgular1 ayrica Tablo 4.7.” de toplu

olarak verilmistir.
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Tablo 4. 7. Tematik Kodlama Tablosu

Tema No Tema Bashgi Alt Kodlar / Tez Sayis1*
Bulgular
1 Matematiksel Akademik basart, 11
Becerilerin Gelisimi problem ¢6zme,
cebirsel diisiinme,
geometrik diistinme,
kalicilik
2 Bilissel ve Ust Ust diizey diisiinme, 6
Bilissel Gelisim metabilis, Toulmin
argiimantasyon,
elestirel diisiinme
3 Ogrenci Katilim1 ve Aktif katilim, 7
Oz Giiven dzgiiven artis,
sorumluluk alma,
akran
degerlendirmesi
4 Ogretmen ve Paydas ~ Ogretmen/ebeveyn 5
Goriisleri olumlu goriisleri, ders
kitab1
degerlendirmeleri
5 Ogretim Materyalleri  Etkinlik planlama, 5
ve Yontemler acik alan
uygulamalari,

materyal yetersizligi
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmada, STO yaklasimlarini konu edinen tezlerin icerik analizi ger¢eklestirilmis
ve elde edilen bulgular dogrultusunda dnemli sonuglara ulasilmistir. Oncelikle, incelenen
tezlerin biiyiik cogunlugunda STO’ niin grencilerin matematiksel becerilerini gelistirdigi ve
akademik basarilarini anlaml1 bigimde artirdig1 goriilmiistiir. Ozellikle problem ¢dzme, cebirsel
diisiinme, geometrik diisiinme, kesirler ve boliinebilme kurallar1 gibi matematiksel alanlarda
Ogrencilerin performansinin ylikseldigi tespit edilmistir. Ayrica bazi1 ¢calismalarda kullanilan
origami ve acik alan uygulamalar1 gibi farkli 6grenme ortamlarinin, 6grencilerin 6grenme
siirecini daha kalic1 ve anlamli hale getirdigi ortaya konmustur. Bu durum, STO’niin yalnizca
akademik basariya degil, 6grenmenin derinlesmesine ve uzun siireli hatirlamaya da katki
sagladigin1 gostermektedir.

Arastirma kapsaminda elde edilen bir diger 6nemli sonug, STO’niin dgrencilerin bilissel
ve ustbiligsel becerilerini desteklemesidir. Elestirel diisiinme, yansitic1 diisiinme, tistbilissel
stratejiler gelistirme ve argiimantasyon becerileri, incelenen tezlerde STO uygulamalari
sonucunda belirgin bi¢imde gelismistir. Bu baglamda, 6grencilerin yalnizca bilgiyi edinmekle
kalmayip, bilgiyi sorgulama, yeniden yapilandirma ve gerekgelendirme siireclerinde daha aktif
rol iistlendikleri anlasilmaktadir. Dolayisiyla STO, matematik 6gretiminde 6grencilerin iist
diizey diisiinme becerilerinin gelisimi agisindan 6nemli bir yontem olarak degerlendirilebilir.

Arastirmada ulasilan sonuglar, STO’niin 6grencilerin katilim diizeylerini ve 6grenmeye
yonelik tutumlarini da olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Ogrencilerin dgrenme
stirecine aktif katilim sagladiklari, grup c¢alismalart ve bireysel etkinliklerde sorumluluk
aldiklar, akran degerlendirmeleriyle 6grenmelerini pekistirdikleri ve 6zgiivenlerinin arttigi
bulgular arasinda yer almaktadir. Bu durum, STO’niin 6grencilerin dgrenmeye yonelik
motivasyonlarini artiran, onlarin 6grenme siireglerinde daha bagimsiz ve sorumluluk sahibi
bireyler olmalarina katki saglayan bir yaklagim oldugunu ortaya koymaktadir.

Incelenen tezlerde elde edilen bir diger sonug, 6gretmen ve paydaslarin STO ye iliskin
goriislerinin genel olarak olumlu oldugudur. Ogretmenler, sorgulama temelli uygulamalarin
ogrencilerin 6grenmelerini daha aktif hale getirdigini, motivasyonu artirdigini ve derslerin daha
anlamli hale gelmesine katki sagladigini belirtmistir. Bununla birlikte, ders kitaplarindaki
etkinliklerin STO’ye uygunluk agisindan yetersiz olduguna dikkat cekilmistir. Bu durum,
Ogretim programlarinin ve materyallerin yeniden yapilandirilmas: gerektigini géstermektedir.

Son olarak, arastirmada incelenen tezlerde STO’niin Ogretim materyalleri ve

yontemlerinin etkililigi iizerinde de onemli bulgular elde edilmistir. Ozellikle dogal agik
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alanlarda yapilan etkinliklerin sinif i¢i ortamlara kiyasla daha etkili oldugu, 6grenci merkezli
yaklasimlarin (igbirlikli 6grenme, akran degerlendirmesi vb.) 6grenme siirecine anlamli katkilar
sagladig1 ortaya konmustur. Ancak ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin yetersizligi,
STO’niin uygulama alanlarinda bazi smirliliklarin bulundugunu da gdstermektedir.

Genel olarak, bu arastirmada elde edilen sonuglar STO’niin matematik gretiminde cok
yonlii bir katki sagladigim ortaya koymaktadir. STO, yalnizca akademik basariya degil; ayni
zamanda bilissel, iistbilissel ve duyussal alanlarda da ogrencilerin gelisimine katkida
bulunmaktadir. Ogrencilerin  dgrenmeye karsi olumlu tutum gelistirmeleri, &zgiiven
kazanmalari, elestirel diisiinme becerilerini gelistirmeleri ve 6grenme siirecinde daha aktif rol
iistlenmeleri STO’niin 6ne ¢ikan kazanimlaridir. Bununla birlikte, uygulamanin daha etkili
olabilmesi i¢in Ogretim materyallerinin yeniden diizenlenmesi, 6gretmenlerin uygulama
siireglerinde daha fazla desteklenmesi ve STO’niin lise diizeyi gibi {ist 6grenim kademelerinde
de yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Bu arastirmada ulasilan bulgular, STO’{iin matematik egitiminde akademik basar,
biligsel gelisim, 6grenci katilimi ve 6gretim materyallerinin etkinligi agisindan 6nemli katkilar
sundugunu gostermektedir. Bu sonuglar, literatiirdeki pek c¢ok calisma ile tutarlilik
gostermektedir.

Oncelikle, STO’ niin 6grencilerin akademik basarisin artirdig1 yéniindeki bulgu, ulusal
ve uluslararast literatiirde de genis dlgiide desteklenmektedir (Kaya ve Aydin, 2016; Oztiirk ve
Ciltas, 2018). Bu galismalar, STO’niin 6grenmenin kaliciligini da artirdigini vurgulamaktadir.

Arastirma bulgularinda 6ne ¢ikan bir diger sonug, STO’niin elestirel diisiinme ve
tistbiligsel becerileri gelistirmesidir. Hmelo-Silver, Duncan ve Chinn (2007) ile Minner, Levy
ve Century (2010), STO’niin 6grencilerin iist diizey bilissel becerilerini gelistirdigini ortaya
koymustur. Calik ve Coll (2012) ise bu tiir yaklasimlarin bilimsel diisiinme aliskanliklarini
destekledigini belirtmektedir.

Bulgular, STO’niin 6grencilerin 6z giivenlerini, 6grenme sorumluluklarmi ve katilim
diizeylerini artirdigin1 gostermektedir. Bu durum, Keskin ve Arslan’in (2020) arastirmasinda
da Ogretmenlerin  STO’yii &grenci motivasyonunu artiran  bir  ydntem  olarak
degerlendirmeleriyle paralellik gdstermektedir. Ogrencilerin grup c¢aligmalari, akran
degerlendirmeleri ve 0z degerlendirme siirecgleriyle aktif rol {istlenmeleri 68renmede
sorumluluk duygusunu guclendirmektedir (Bozkurt ve Koc, 2012).

Bulgular, dgretim materyallerinin niteliginin STO’niin basaris1 iizerinde belirleyici
oldugunu da ortaya koymustur. Ders kitaplarmin problem kurma ve sorgulamaya dayali

etkinlikler agisindan yetersiz bulunmasi, literatiirde de vurgulanan bir konudur (Kaya ve Aydin,
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2016; Bozkurt ve Koc, 2012). Ainsworth (2006), ¢oklu temsillerin 6grenmeyi destekleyici
etkisini vurgulayarak materyal ¢esitliliginin 6nemini ortaya koymaktadir.

Son olarak, incelenen tezlerde lise diizeyinde Orneklemlerin bulunmamasi dikkat
cekicidir. Bu durum, STO’niin iist sinif diizeylerinde uygulanabilirligi konusundaki boslugu
gostermektedir. Korkmaz ve Kanbolat’in (2024) sistematik derlemesi, beceri temelli sorularin
ortadgretim diizeyinde daha fazla arastirilmasi gerektigine isaret etmektedir. Benzer sekilde,
Sahin ve Giiler (2023) disiplinler arasi sorgulama temelli uygulamalarin etkili oldugunu ortaya
koyarak, bu yaklasimin yalnizca ilkogretim diizeyiyle smirli kalmamas: gerektigini
gostermektedir.

Ozetle, bu arastirma bulgular literatiirdeki giiclii kanitlarla desteklenmektedir. STO,
ogrencilerin biligsel, duyussal ve sosyal gelisimlerini olumlu yonde etkilemekte; ancak
etkinliginin siirdiiriilebilmesi i¢in materyal gelistirme, 68retmen egitimi ve iist diizey siniflarda
uygulama alanlarinin genisletilmesi gerekmektedir.

Ulagilan bulgular ve elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki Oneriler

sunulmaktadir:

o STO yaklasimini merkeze alan doktora diizeyinde arastirmalarin artirilmasi
onerilmektedir.

. Bu 06gretim yonteminin lise diizeyinde uygulanabilirligini ve etkililigini
inceleyen caligmalarin yiiriitiillmesi gerekmektedir.

. Geometri ve sayilar gibi siklikla ¢alisilan alanlarin yam sira, olasilik, veri ve
cebir gibi igerik alanlarinda da bu yaklagimin etkilerinin arastirilmasi 6nem arz etmektedir.

. Nicel ve karma yontemlerle yliriitiilen arastirmalarin artirilmasi, yonteme iliskin
daha genellenebilir bulgularin elde edilmesine katki saglayacaktir.

. Ogretmen egitimi programlarinda, STO’niin kuramsal ve uygulamali

boyutlarinin biitiinlestirilerek ele alinmasi gerekmektedir.
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