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GUNES ENERJISI POTANSIYELI VE GUNES ENERJiSi SANTRALLERI:
BILECIK iLi ORNEGI
Oz
Diinya niifusu hergecen giin hizla artmaktadir. Gliniimiizde artan niifusla birlikte,
gelisen teknoloji ve sanayilesmeye bagli olarak gerek Diinya’da gerekse
Tiirkiye’de enerjiye olan talep de gesitli kullanim alanlarinda hizla artmaktadir.
Fosil yakitlarin fazla kullamimi ve cevresel zararlari yenilenebilir enerjiye olan
ihtiyac1 artirmasiyla yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi daha iyi anlagilmaya
baslanmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin basinda riizgar enerjisi, jeotermal
enerji, hidroelektrik enerji, biyokiitle enerjisi ve gilines enerjisi gelmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines enerjisi birgok kullnim alanina ve
onemli bir potansiyele sahiptir. Glines enerjisi basta elektrik iiretimi olmak iizere
sicak su iiretimi, sogutma, kurutma ve suyun damitilmasi gibi ¢esitli alanlarda
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines
enerjisinin Bilecik ilindeki potansiyeli ile mevcut ve planlanan giines santralleri
incelenmistir. Calisma hazirlanirken literatiir ¢alismasinin yanisira Enerji Isleri
Genel Miidiirliigii’'nin Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi’nda Bilecik ili ile ilgili
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bazi verilerden yararlanilmistir. Bu verilerden yola ¢ikarak Bilecik il geneli ve
ilgeler diizeyinde bazi hesaplamalar yapilarak gilineslenme saatleri ve enerji
yogunluklar1 agisindan bir takim veriler ortaya konulmustur. Bu verilerle Bilecik
ilinin ilgeleri arasinda kargilagtirmalar yapilmigtir. Sonu¢ olarak, Bilecik ilinin
potansiyelinin degerlendirilmesi durumunda verimli bir giines enerji potansiyeline
sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bilecik Ili, Yenilenebilir Enerji, Giines Enerjisi
Potansiyeli, Giines Enerjisi Santrali.

THE POTENTIAL OF SOLAR ENERGY AND SOLAR POWER PLANTS:
THE CASE OF BIiLECIiK PROVINCE

Abstract

Global population is growing every single day. Today, with the increasing
population coupled with the developing technology and industrialization, the
demand for energy both in the world and in Turkey is going up rapidly in various
usage areas. Fossil fuels and their environmental damage are making the need for
renewable energy more obvious. As a result of this, renewable energy sources have
been recently valued more than ever. Renewable energy sources mainly include
wind energy, geothermal energy, hydroelectric energy, biomass energy and solar
energy. Among them, solar energy has many uses and an important potential. Solar
energy is used in various fields such as electricity generation, hot water production,
cooling, drying and water distillation. This study is carried out to analyse the
potential of solar energy together with the existing and planned solar power plants
in Bilecik province since it bears importance as a type of renewable energy
sources. While preparing the study, besides the literature study, some data about
Bilecik in the Solar Energy Potential Atlas of the General Directorate of Energy
Affairs were used. Based on these data, some calculations were made at the level of
Bilecik province and districts, and some data were revealed in terms of sunshine
hours and energy densities. Comparisons were made between the districts of
Bilecik with these data. As a result, it has been determined that Bilecik province
has an efficient solar energy potential in case of evaluation.

Keywords: Bilecik Province, Renewable Energy, Solar Energy Potential, Solar
Power Plant.
1. Giris

Gintimizde Diinya’da kullanilan enerji kaynaklarmma bakildiginda insanoglu fosil
yakitlara olduk¢a bagimlidir. Diinyamiz tizerinde bulunan fosil yakitlar genel olarak komiir,
petrol ve dogalgaz gibi tiikenebilir enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklarin Diinya iizerinde
diizensiz dagilimi, bu enerji kaynaklarmin ulasilabilirliligi ve kullanilabilirliligi agisindan
onemli sorunlar meydana getirmektedir. Giiniimiizde fosil yakit kullaniminin gittikce artmakta
olusu, olusturdugu cevresel etkiler acisindan biitiin insanlig1 etkileyen sorunlara sebep
olmaktadir. Bu nedenle gerek olusturdugu sorunlar1 Onleme gerekse enerji g¢esitliliginin
saglanabilmesi agisindan yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi oldukca
onemlidir (Ceyhan, 2018: 1).
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Diinyamizda var olan enerji problemine siirekli bir ¢6ziim olusturulabilmesi i¢in 6ncelikli
olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilerek insanhigin hizmetine sunulmasi
gerekmektedir. Bu baglamda biitiin diinyada ulasilabilirligi bakimindan neredeyse higbir sikinti
olusturmayan, dogal, gevreci ve bitmez bir enerji kaynagi olarak ifade edilen giines enerjisi
oncelikli bir enerji olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Seydiogullari, 2013: 20).

Giines enerjisi zararli bir gaz salimiminin olmadigi, direkt giines 1s18indan elde edilen
temiz bir enerjidir. Zararli gaz salinimi yaymadigi i¢in giines 1sinlar1 hem gilivenli hem de
saglikli enerji potansiyeli meydana getirmektedir. Bu nedenle 6zel sistemler ile birlikte giines
1sinlar giiniimiizde emilmekte; depolanmakta ve dogrudan kullanilabilmektedir (Ceyhan, 2018:
2). Bu durum ev veya isyerleri yami sira pek cok farkli yerde onemli bir potansiyel
olusturmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynagi olarak olduk¢a 6dnemli olan gilines enerjisi dogaya
zarar vermemesi ile de 6n plana ¢ikmaktadir.

Gilinlimiizde, gelisen teknoloji sayesinde giines enerjisinin kullanim alanlar1 gerek
Diinya’da gerekse Tiirkiye’de hizla artmakta ve gesitlilik gostermektedir. Giiniimiizde giines
enerjisi konutlarin ve diger binalarin elektrik enerjisi ihtiyacini karsilamaya yonelik olarak
elektrik {iretiminde, bina, konut ve seralar gibi farkli alanlarin 1sitilmasi igin sicak su
iiretiminde, sogutma islemlerinde, suyun damitilmasi islemlerinde, kurutma iglemlerinde, hesap
makineleri ve saatlerde, trafik isaret ve lambalarinda, bahg¢e aydinlatmalarinda, tasit yollarinin
ve sokaklarin aydinlatilmasinda, yapay uydular ve giines kuleleri gibi bir¢ok islem ya da
alanlarda kullanilmaktadir (Kilig, 2015: 37).

2. Arastirma Sahasimin Yeri ve Simirlar

Aragtirma sahamizin smirlarini olusturan Bilecik li, Marmara Bélgesi’nin giineydogu
kesiminde; Marmara, Ege, I¢ Anadolu ve Karadeniz bélgelerinin birbirine simir1 olan alanda
bulunmaktadir. Bu 0&zelliginden dolayr Tirkiye’de dort bolgede topraklart bulunan tek il
konumundadir. Bilecik ili 39° 39' ve 40° 31' kuzey enlemleri ile 29° 42' ve 30° 39' dogu
boylamlar1 arasinda yeralmaktadir. il dogudan Bolu ve Eskisehir illeri ile, batidan Bursa ili ile,
giineyden Kiitahya ili ile, kuzeyden ise Sakarya ili ile komsudur (Harita 1).

Bilecik ili; Bilecik Merkez ilgesi ile Boziiyiik, Sogiit, Osmaneli, Go6lpazari, Pazaryeri,
Yenipazar ve Inhisar tasra ilcelerinden meydana gelmektedir. Bu ilcelerden Bilecik Merkez
ilgesi ile Boziiyiik ilgeleri niifus bakimindan en biiyiik il¢elerini olustururken, S6giit, Osmaneli,
Gélpazar ve Pazaryeri ilgeleri orta biiyiikliikte ilgelerdir. Yenipazar ve Innhisar ilgeleri ise ilin
en kiiclik ilgeleridir. Bilecik ilinde genellikle topografyanin ana dogrultusu dogu-bati ve
kuzeydogu-giineybat1 yoniinde uzanis gostermektedir. 1 topraklarindan gecen Sakarya Nehri
Bilecik ili igerisinde biinyesine Goksu, Goyniik, Karasu ve Erbis Caylar1 kollarini almaktadir. il
geneli genellikle plato karakterindedir. il genelinde yer alan platoluk alanlar, Bilecik ve S&giit
Platolari, Siindiken Platolar1 Aktas-Alig¢ Patolar1 ve Dokuz Platosu gibi platoluk alanlar olup,
bu platolar adi gecen nehir ve kollar1 tarafindan derin bir sekilde yarilmistir. Ilin en algak
kesimleri Sakarya Nehri ve kollarimin platoluk alanlar1 parcalayarak olusturdugu derin
vadilerdir. Bu karsilik en yiiksek alanlar ise genellikle ilin giiney ve giineybat1 kesimlerini
olusturmaktadir.

The Journal of Academic Social Science Y1l:11, Say1: 140, May1s 2023, s. 114-132

116



Giines Enerjisi Potansiyeli ve Giines Enerjisi Santralleri: Bilecik Ili Ornegi

v

30°0'0"E
1

250" 3000 35°00°€
WL e el > SAKARYA

40°0'0"N : =3

40°20'0"N]

500
BOLU

40°10'0"N-|

40°0'0"N]

39°50'0"N—
ESKISEHIR

39°40'0"N- KUTAHYA

Harita 1. Bilecik Ilinin Lokasyonu

3. Calismanin Amaci ve Yontemi

Bu ¢aligmanin amaci Bilecik ilinin giines enerjisi potansiyelini ortaya koymaktir. Caligma
hazirlanirken 6ncelikle literatiir arastirmasi yapilmistir. Daha sonra Bilecik ilinin gilines enerjisi
potansiyelini ortaya koymak i¢in Enerji isleri Genel Midiirliigii’niin Giines Enerjisi Potansiyeli
Atlasi’nda (GEPA) Bilecik il geneli ve ilgelerinin 2020 yilina ait giinliik giineslenme siireleri ve
global radyasyon degerleri gibi bazi temel verilerinden yola ¢ikilarak il ve ilgeler diizeyinde
bazi hesaplamalar yapilarak giinliik, aylik ve yillik glineslenme saatleri ile aylik ve yillik toplam
giines enerjisi yogunluklar1 ortaya konmustur. Hesaplanan verilerle Bilecik ilinin ilgeleri
arasinda karsilagtirmalar gergeklestirilmistir. Yapilan degerlendirmelerde Bilecik ilinin cografi
konumu ile yiliksek bir giines enerjisi potansiyeline sahip oldugu ve ortalama yillik toplam
giineslenme siiresinin 2428 saate (yaklasik olarak giinliik ortalama 6,7 saat); ortalama toplam
1sinim siddeti ya da enerji yogunlugu ise 1.414 kWh/m?-y1l (giinliik toplam 3,9 kWh/m?)’a
ulastg1 belirlenmistir. Bu degerler Bilecik ilinin, giines enerjisi santrallerinin kurulmasi ve giines
enerjisinden ¢esitli amaglarla yararlanma bakimindan Onemli avantajlara sahip oldugu
gostermektedir.

4. Tiirkiye’nin Giines Enerjisi Potansiyeli

Alternatif bir enerji kaynag1 seklinde Tiirkiye’de giines enerjisi ilk kez 19601 yillarin
baslarinda giindeme gelmistir. Birtakim yatirimcilar ve {iniversitelerde yapilan tez ¢aligmalari
ile glines enerjisi alanindaki c¢alismalar baglamistir (Bilgen, 1966). Giines enerjisi konusunda
yapilan ilk ulusal kongre ise 1975 yilinda izmir'de yapilmistir (Selguk & Tran, 1976). Yine 1975
yilinda ilk pasif sistem giines enerjisi uygulamasi Orta Dogu Teknik Universitesi’nde
olusturulmustur (Eryildiz & Demirbilek, 2000). Giines enerjisi konusunda yogun ¢alismalar
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ITU, ODTU, Ege ve Yildiz Teknik Universiteleri onciiliigiinde yaygm olarak
gerceklestirilmektedir. Tiirkiye’de gilinlimiizde halen faaliyetine devam eden ilk ve tek olan
Giines Enerjisi Enstitiisii ise 1978’de Ege Universitesi biinyesinde olusturulmustur (Kapluhan,
2014: 88). Turkiye’de giines enerjisi faaliyetleri alanindaki yapilan ¢aligmalar 1980°1i yillardan
sonra hiz kazanmistir. 2000’li yillardan itibaren ise yayginlagsmistir.

Tiirkiye'de ilk giines enerjisi santrali (GES) Istanbul Ikitelli'de kurulmustur. TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve Inosol Enerji'nin ortak
caligmasiyla gercgeklestirilen proje 500 kilovat kurulu giiciindeydi (yesilekonomi.com).
Glinlimiizde ise Tiirkiye genelinde giines enerjisi santralleri sayist hizla artmaya devam
etmektedir.

2014 yilinda Tiirkiye’de giines enerjisi santrali kurulu giici sadece 40 MW kadarken
2020 yilina gelindiginde aradan gegen 6 yilda bu deger 267 kat artarak 6.667 MW kurulu giice
ulasmustir (https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-gunes). 2020 yilina ait bu
deger Tiirkiye’nin hidrolik, dogalgaz, linyit, ithal komiir, riizgar, gilines, jeotermal, biyokiitle, tag
komiirti, asfaltit, fuel oil, nafta, Ing, motorin enerji kaynaklarinin toplam kurulu giicii olan
95.890,61 MW’1n %7’ilik kismini teskil etmektedir (EPDK, 2021: 3; Tablo 1).

2014 yilinda Giines Enerjisi santrallerinin Tiirkiye’nin Toplam Elektrik Uretimi I¢indeki
Pay1 sadece % 0.01 iken 2020 yilina gelindiginde bu deger % 3,7’lere ¢ikmistir (EPDK, 2015;
EPDK, 2021: 3). Yani 2020 yilinda, 2014 yilindaki giines santrallerinden elektrik iiretiminin
370 kat1 bir elektrik iiretimi gerceklestirilmistir. Bu durum gostermektedir ki gerek giines
enerjisi kurulu giicti gerekse bu santrallerden elektrik enerjisi tiretimi oldukga hizli bir sekilde
artig gostermektedir. Bu durum ise Tiirkiye’nin bulundugu enlemler agisindan ve gilineslenme
potansiyeli agisindan mevcut potansiyelinin oldukca yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 1. 2020 Y11 Sonu itibariyle Kaynak Bazinda Kurulu Gii¢ ve Uretim Degerleri

Kaynak Tiirii Toplam Kurulu Gii¢* Oran Toplam Uretim* Oran
(Mw) (%) (Gwh) (%)
Hidrolik 30983,90 32,3 78114,95 25,6
Dogal Gaz 26041,93 27,2 69277,54 22,7
Linyit 10119,92 10,6 38163,85 12,5
ithal Kémiir 8986,85 9,4 62466,47 20,5
Riizgar 8832,40 9,2 24680,83 8,1
Giines 6667,42 7,0 11242,48 3,7
Jeotermal 1613,19 1,7 9929,41 3,3
Biyokiitle 1115,59 1,2 5501,94 1,8
Tas Komiirii 810,77 0,8 3415,83 11
Asfaltit 405,00 0,4 2222,88 0,7
Fuel Oil 305,93 0,3 313,04 0,1
Nafta 4,74 0,0 0,00 0,0
Lng 1,95 0,0 0,00 0,0
Motorin 1,04 0,0 1,00 0,0
Toplam 95890,61 100,00 305330,21 100,00

Kaynak: EPDK Elektrik piyasast 2020 y1ili piyasa gelisim raporu, 2021:3. *Lisansli ve lisanssiz santraller
dahil edilmistir.
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Glines enerjisi potansiyeli bakimindan Tirkiye’nin mevcut cografi konumu g¢ok
verimlidir. Ancak 1sinim siddetine bagli olarak tilkemizin cografi bolgeleri agisindan giines
enerjisi potansiyelinin farklilik gosterdigini sdylemek miimkiindiir (Harita 2). Dolayisiyla
ormanlar ve yliksek egimli alanlar digsinda, Akdeniz bdlgeleri igerisinde kalan kisimlarinda
giines enerjisi potansiyelinin yiiksek oldugunu ve bu bdlgede kurulacak olan giinesli su 1sitici
panellerinden y1l boyunca tam kapasiteli verim elde edilecegini sdylenebilir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim> yil

Il 1400- 1450
B 1450- 1500
[] 1500-155
[] 1550- 1600
[ 1600- 1650
[ 1650-1700
B 1700- 1750
y Il 1750 - 1800
MR, Il 1500 - 2000

Harita 2. Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi (2020).

Kaynak: https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-gunes

Tablo 3 incelendiginde, Bolgelerin giineslenme siireleri sirasiyla; Akdeniz (1614), Giiney
Dogu Anadolu (1608), Dogu Anadolu (1595), i¢ Anadolu ve Ege (1560), Karadeniz (1414) ve
Marmara (1370) toplam giines enerjisine sahiptir. Bu degerlere bakildiginda Akdeniz’in toplam
giines enerjisinin en fazla oldugu goriilmektedir. Ancak bolgeler bazinda kurulu gii¢ kapasitesi
agisindan; I¢ Anadolu, Ege, Akdeniz, Giiney Dogu Anadolu, Dogu Anadolu, Marmara ve
Karadeniz olacak sekilde siralanmaktadir. Dolayisiyla bolgelere gore giineslenme siireleri ve
GES kurulu giigleri incelendiginde, GES’lerin sadece bdlgelerde giineslenme siireleri esasina
gore kurulmadigini soyleyebiliriz. Bunlara bagli olarak radyasyon degerlerinin de yillara hatta
aylara gore degisebildigini sdylemek miimkiindiir. Tablo 2’ de goriilecegi ilizere, Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda toplam radyasyon oranlart %13°liikk paya sahiptir. Yaz aylarina
dogru gidildikge ve giineslenme siiresinin de artmasiyla birlikte Tiirkiye’nin radyasyon
oranlarinin  yiikseldigini sdylemek miimkiindiir. Nisan ve Mayis aylarinda da toplam
radyasyonun payi1 biiyiiktiir. Aralik ve Ocak aylarinda ise bu pay olduk¢a az olmakla birlikte
birbirine yakin degerler gostermektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Tiirkiye’nin Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin Aylara Gére Dagilimi (2020).

Aylar Ayhk Toplam Giines Enerjisi Giineslenme Siiresi (Saat/Ay)
(kWh/m2-ay)

Ocak 55.49 127

Subat 72.50 151

Mart 119.97 194

Nisan 147.90 224
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Mayis 190.34 282
Haziran 197.10 324
Temmuz 201.50 351
Agustos 180.11 332
Eyliil 144.30 277
Ekim 107.26 213
Kasim 64.20 155
Arahk 49.29 116
Yilhk 1529.96 229

Kaynak: (https:/ /gepa.enerji.gov.tr/MyCalculator/) sitesindeki verilere gore tarafimizdan
hesaplanmustir.

Tablo 3. Bolgelerin Giineslenme Siireleri ve Isinim Degerleri

Bolge Giineslenme Siiresi (Saat/Y1l) Toplam Giines Enerjisi
(kwh/m2 -yil)
Akdeniz 2955 1614
Giiney Dogu Anadolu 2951 1608
Ege 2857 1560
Dogu Anadolu 2797 1595
¢ Anadolu 2750 1560
Marmara 2553 1370
Karadeniz 2336 1414

Kaynak: https://gepa.enerji.gov.tr/MyCalculator
5. Bilecik ili Giines Enerji Potansiyeli

Bilecik ili cografi konum ag¢isindan giines enerjisi potansiyeli ag¢isindan oldukga
verimlidir. Giines 1s1gindan enerji tiretmek igin giineslenme siiresinin tespiti ve incelenmesi
olduk¢a 6nemlidir. Bilecik ilinin yil igerisinde giinliik ortalama giineslenme siiresi 6.64 saat
iken, yillik toplam giineslenme siiresi ise 2428.3 saat/yildir. Giineslenme siiresi ne kadar fazla
ise buna bagl olarak elektrik tiretimi potansiyeli de o derece fazla olacaktir. Giineslenme siiresi
yil igerisinde giines 1sinlarmin gelis agisindaki degisimlere ve enlem derecelerine gore
degisiklikler gostermektedir. Glineslenme siiresinin y1l icerisindeki degisimlerin en onemli
nedeni Diinya’nin eksen egikligidir. Eksen egikligine bagli olarak giines isinlar1 aylara gore
farkli agilarla geldiginden, giinlere ve aylara gore de giineslenme siireleri degismektedir. Bilecik
ilinin aylara gore ortalama giinliik ve ortalama aylik glineslenme siireleri incelendiginde en fazla
giineslenme siiresinin yaz aylarina ait giinlerde oldugu soylenebilir. Bilecik’te yaz aylari
icerisinde gilineslenme siiresinin gerek gilinliik ortalama gerekse aylik toplam olarak en fazla
oldugu ay Temmuz ayidir. Temmuz ayinda giinliikk ortalama gilineslenme siiresi 10.48 saate
¢ikarken aylik olarak toplam giineslenme siiresinin ise 324.88 saate ¢iktig1 goriilmektedir. Bu
ay1 ise yine yaz aylarindan Haziran ile Agustos aylan takip etmektedir. Ilkbahar aylari ile
sonbahar aylar1 ise giines 1smlarinin gelis acis1 yaz mevsimine gore daha egik agilarla
oldugundan ve buna ilaveten bu mevsimlerde nispeten bulutluluk orani da arttigindan giinliik
ortalama ve aylik toplam gilineslenme siireleri daha azdir. Kig mevsimi aylarinda ise aymi
sebeplerin etkilerinin daha da artmasiyla birlikte giinliikk ortalama giineslenme ve aylik toplam
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giineslenme siireleri olduk¢a azalmaktadir. Nitekim Ocak ayinda giinliik ortalama giineslenme
stiresi 3.28 saate, aylik toplam giineslenme siiresi ise 101.68 saate kadar diismektedir (Tablo 4).

Tablo 4. Bilecik ili Ortalama Giineslenme Siireleri ve Radyasyon Degerleri (2020).

Aylar Bilecik Giinliik Bilecik Global Bilecik Ayhk Toplam Bilecik Aylik Toplam

Giineslenme Radyasyon EnerjiYogunlugu GiineslenmeSaatleri
Saatleri (saat) Degerleri (kWh/m?) (saat)

(kWh/m?-giin)

Ocak 3.28 1.61 4991 101.68
Subat 4.45 2.37 66.36 124.6
Mart 4.77 3.49 108.19 147.87
Nisan 6.27 4.66 139.8 188.1
Mayis 8.75 5.84 181.04 271.25
Haziran 9.86 6.24 187.2 295.8
Temmuz 10.48 6.08 188.48 324.88
Agustos 9.75 5.46 169.26 302.25
Eyliil 8.48 4.43 132.9 254.4
Ekim 5.86 3.04 94.24 181.66
Kasim 4.44 1.85 55.5 133.2
Aralk 331 1.34 41.54 102.61
Yilhk 6.64 3.86 1414.42 2428.3

Kaynak: (https://gepa.enerji.gov.tr/MyCalculator/pages/11.aspx)

Giinesten enerji iiretimi i¢in bir diger dnemli konu da global radyasyon degeridir. Global
radyasyon yatay ylizeye diisen toplam radyasyon miktarini ifade etmektedir. Giinesten ¢ikan
1smimlar yeryiiziine direk veya diflizyon seklinde ulagmaktadir. Global radyasyon, kaynagindan
¢iktiktan sonra herhangi bir yiizeye ¢arpmadan direkt olarak yeryiiziine ulagsan radyasyon olan
direk radyasyon ile atmosferdeki partikiiller, bulutlar ya da yeryiizii sekilleri sebebiyle kirilarak
ylizeye ulasan radyasyon olan difiiz radyasyonun toplamini ifade etmektedir. Yani kisaca, birim
yiizeye ulasan toplam radyasyondur. Birimi ise W/m*’dir (Kokey, 2013: 2). Giinesten Diinya’ya
gelen 1sinlarin  gelis acilart enlem derecelerine, mevsimlere ve aylara gore farklilik
gosterdiginden dolay1 global radyasyon degerleri de giinlik ve aylik olarak farklilik
gostermektedir. Bilecik ilinde aylik olarak bakildiginda global radyasyon degerlerinde de aylar
arasinda Oonemli farliliklarin oldugu goriilmektedir. Bu degerler yine yaz aylarinda oldukga
yiiksek degerler gosterirken, kis aylarinda en diisiik degerlere diismektedir. Dolayisiyla yaz
aylarinda giines enerjisi liretim potansiyeli en yliksek diizeye ulasirken, kis aylarinda ise en
diisiik degerlere diismektedir(Tablo 4).

Bilecik ilinde ilgelerin aylara gore gilinlik ortalama gilineslenme saatlerini
inceledigimizde; 6zellikle daha giineydeki ilgeler olan Bozilyiik, Pazaryeri, Sogiit gibi ilcelerin
giineslenme siirelerinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Ocak aymda ortalama giinliik
giineslenme siireleri Boziiylik (3.44 saat) ve Merkez (3.45 saat) ilgelerinde daha fazla iken,
Inhisar (3.03 saat) ve Yenipazar (3.07 saat) ilgelerinde en azdir. Giinliik giineslenme siiresinin
genel olarak en fazla goriildigii ay olan Temmuz aymna bakildiginda; en giiney ilgeler olan
Boziiyiik (10.60 saat), Pazaryeri (10.57 saat) ve Sogiit (10.53 saat) ilgeleri en fazla ortalama
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giinliik giineslenme siirelerine sahipken; Bilecik, Inhisar ve Yenipazar ilgeleri birbirine yakin
degerler gostererek bu ilgeleri takip etmektedir (Tablo 5). Temmuz ayinda genel olarak diger
aylarda da oldugu gibi en az ortalama giinliik glineslenme siiresine sahip ilgeler, ilin kuzeyinde
yer alan ilgeler olan Osmaneli (10.34 saat) ve Golpazar1 (10.37 saat) il¢eleridir (Tablo 5). Bu
durum genel olarak enlem faktdriine bagli olarak gilines 1sinlarinin gelis agisiyla ilgilidir. Buna
ragmen Bilecik ilinin gilineyi ile kuzeyi arasinda enlem derecesi olarak onemli bir fark
olmadigindan aylik olarak giinliik ortalama giineslenme siirelerinde de onemli bir farklilik
goriilmemektedir.

Tablo 5. Bilecik Ilinin 2020 Y1l ilgeler Diizeyinde Ortalama Giinliik Giineslenme Saatleri

(saat).

Aylar Merkez Bozilyiik Sogiit Pazaryeri iphisar Yenipazar Gélpazar1 Osmaneli

Ilgesi Ilgesi Ilgesi Ilgesi Ilgesi Ilgesi Ilgesi Ilgesi
Ocak 3.45 3.44 3.15 3.56 3.03 3.07 3.20 3.37
Subat 4.42 4.58 4.50 451 4.44 4.44 4.37 4.30
Mart 5.04 4.97 4.38 5.19 4.17 4.32 4.63 5.02
Nisan 6.45 6.39 5.98 6.56 5.91 6.04 6.15 6.40
Mayis 8.79 8.88 8.80 8.88 8.70 8.68 8.58 8.60
Haziran 9.85 9.98 9.89 9.93 9.81 9.81 9.78 9.74
Temmuz 10.49 10.60 10.53 10.57 10.46 10.48 10.37 10.34 122
Agustos 974 988 981 981 9.78 9.77 9.65 9.59 -
Eyliil 8.46 8.66 8.55 8.57 8.47 8.43 8.38 8.26
Ekim 5.82 6.02 5.94 5.93 5.88 5.87 5.76 5.66
Kasim 4.41 4.59 4.50 4.50 4.44 4.40 4.36 4.25
Aralik 3.33 3.40 3.32 341 3.25 3.26 3.24 3.21

Kaynak: https://gepa.enerji.gov.tr/MyCalculator/pages/11.aspx

Bilecik ilinin ilgelere diizeyinde aylik ve yillik toplam giineslenme siirelerine
bakildiginda; en yiiksek yillik toplam giineslenme siiresinin Boziiyiilk (2484.31 saat) ile
Pazaryeri (2485.44 saat) ilgelerinde oldugu, en az yillik toplam giineslenme siiresinin ise inhisar
(2391.03 saat) ve Golpazart (2395.16 saat) ilgelerinde oldugu goriilmektedir.  Yenipazar
(2398.11 saat) ve Osmaneli (2403.69 saat) ilgelerinde ise bu degerlerin biraz iizerinde bir
giineslenme bulunmaktadir. Yillik toplam giineslenme siiresine etki eden faktdrlerin basinda
enlem faktorii oldugu gibi bunu etkileyen diger faktorler ilce genelinde arazinin topografik
yapisina gore egim ve baki kosullar ile aylik ortalama gilineglenme siiresinin etkileyen hava
kosullar1 da olabilmektedir. Nitekim Inhisar ve Yenipazar ilgeleri il topraklarmin kuzey
boliimlerinde olmamalarina karsin giineslenme siiresi bu ilgelerde arazi topografik yapisinin
daha engebeli olmasindan dolay daha diisiik diizeyde goriilmektedir. Ilgelere gore aylik toplam
giineslenme siireleri incelendiginde; kis mevsimi olmasindan dolay1 Ocak ayinda en diisiik aylik
giineslenme siireleri goriilmektedir. Bu ayda Boziiyiik (106.64 saat) ve Bilecik ( 106.95 saat)
ilcelerinde en fazla giineslenme goriiliirken, Inhisar (93.93 sat), Yenipazar (95.17 saat) ve
Golpazar ( 99.20 saat) ilgelerinde en az giineslenme meydana gelmektedir. Giineslenme siiresi
yaz mevsiminin en sicak ay1 olan Temmuz ayina kadar siirekli artmakta, bu ayda genel olarak
en yiiksek diizeylere ulasmaktadir. Temmuz ayinda giineslenme siireleri ilgeler genelinde
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birbirine ¢ok yakin olup yaklagik 320 saat ile 329 saat arasinda degismektedir. Boziiyiik ve
Pazaryeri ilgeleri Temmuz ayinda en yiiksek giineslenme siiresine sahip olan ilgelerdir (Tablo
6).

Tablo 6. Bilecik ilinin 2020 Y1l Ilgeler Diizeyinde Aylik ve Yillik Toplam Giineslenme
Saatleri (saat).

Aylar Merkez Boziiyiikk Ségiit Pazaryeri iphisar Yenipazar Gélpazar1  Osmaneli
Ilgesi Ilgesi Ilgesi Ilgesi Ilgesi Ilgesi Ilgesi Ilgesi
Ocak 106.95  106.64 97.65 110.36 93.93 95.17 99.20 104.47
Subat 128.18  132.82 130.5 130.79 128.76 128.76 126.73 124.7
Mart 156.24  154.07  135.78 160.89 129.27 133.92 143.53 155.62
Nisan 193.5 191.7 179.4 196.8 177.3 181.2 184.5 192.0
Mayis 27249  275.28 272.8 275.28 269.7 269.08 265.98 266.6
Haziran 295.5 299.4 296.7 297.9 294.3 294.3 293.4 292.2

Temmuz  325.19 328.6 326.43 327.67 324.26 324.88 321.47 320.54
Agustos 301.94 306.28  304.11 304.11 303.18 302.87 299.15 297.29

Eyliil 253.8 259.8 256.5 257.1 254.1 252.9 251.4 247.8
Ekim 180.42  186.62  184.14 183.83 182.28 181.97 178.56 175.46
Kasim 132.3 137.7 135.0 135.0 133.2 132.0 130.8 127.5

Arahk 103.23 105.4 102.92 105.71 100.75 101.06 100.44 99.51
Yilhik 2449.74 248431 242193 248544 2391.03 2398.11 2395.16 2403.69

Kaynak: Ortalama giinliik glineslenme saatlerine dayali olarak tarafimizdan hesaplanmustir.

Genel olarak degerlendirilirse, Boziiyiik, Pazaryeri ve Merkez ilgelerinin glineslenme
saatleri potansiyellerinin digerler ilgelere oranla daha verimli oldugu sdylenebilir.

Bilecik ilinin ilgeler diizeyinde aylara gore ortalama giinliik global radyasyon degerlerine
bakildiginda; en diisiik giinliik global radyasyon degerlerinin oldugu ayin Aralik ay1 oldugu
goriilmektedir. Aralik ayindan Haziran ayma kadar siirekli giinliik global radyasyon degerleri
artmakta, Haziran ayinda en yiiksek degerlere ulasmaktadir. Haziran ayinda ilgelere gore giinliik
global radyasyon degerleri 6.39 KWh/m?-giin ile 6.10 KWh/m?-giin arasinda degigsmektedir. Bu
degerin Haziran ayinda en yiiksek oldugu ilge Boziiyliik iken en diisik oldugu ilgce ise
Osmaneli’dir (Tablo 7). Bu ayda bulutluluk oraninin ¢ok diisilk olmasi nedeniyle bu durum
daha cok enlem etkisine bagl olarak giines 1sinlarinin gelis agisiyla ilgilidir. Haziran ayindan
sonra genel olarak gilines 1smlarmin gelis acisinin daralmasiyla birlikte Aralik ayma kadar
ortalama giinliik radyasyon degerleri siirekli azalmaktadir. Aralik ayinda en diisiik seviyelere
diismektedir.

Tablo 7. Bilecik ilinin 2020 yil1 Ilgeler Diizeyinde Aylara Gore Ortalama Giinliik Global
Radyasyon Degerleri (KWh/m?-giin)

Aylar Merkez Boziiyiik Sogiit Pazaryeri inhisar Yenipazar Gélpazar1 Osmaneli
Tlgesi Tlgesi Tigesi Tlgesi Tlgesi Tigesi Tigesi Tlgesi

Ocak 1.60 1.74 1.62 1.72 1.57 1.58 1.55 151

Subat 2.40 2.34 2.30 241 2.32 2.49 2.38 2.32
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Mart 3.44 3.62 .58 3.53 3.50 3.50 3.44 3.36
Nisan 4.62 4.80 4.70 4.72 4.63 4.64 4.59 4.52
Mayis 5.80 6.02 5.87 5.94 5.76 5.86 5.78 5.67
Haziran 6.21 6.39 6.27 6.32 6.17 6.22 6.18 6.10
Temmuz 6.03 6.30 6.12 6.21 5.98 6.11 6.01 5.88
Agustos 541 5.59 5.50 5.51 5.43 5.44 5.40 5.35
Eyliil 4.38 4.58 4.47 451 4.40 4.44 4.37 4.29
Ekim 3.01 3.11 3.08 3.08 3.06 3.00 3.00 2.96
Kasim 1.82 1.93 1.87 1.90 1.84 1.80 1.80 1.80
Arahk 131 1.40 1.35 1.39 1.33 131 131 1.29

Kaynak: https://gepa.enerji.gov.tr/MyCalculator/pages/11.aspx

Bir yerde giines enerjisi santrali kurulabilmesi igin enerji verimliligini etkileyen 6nemli
kriterlerden birisi santralin kurulacagi yerin ya da bdlgenin yillik olarak m*’ye diisen gilines
1sin1im siddeti ya da diger bir ifadeyle yillik toplam enerji yogunlugunun 1100 kWh’1n iizerinde
olmas1 gerekir (Yolcan & Kdse, 2020: 203). Bilecik ilinde ise m?’ye yillik toplam enerji
yogunlugu Bilecik ilinin tiim ilgelerinde bu degerden oldukca yiiksektir. Dolayisiyla Bilecik
ilinin tiim ilgelerinde giines enerjisi santralleri uygun ortamlar oldugu siirece enerji verimliligi
acisindan kurulabilme potansiyeline sahiptir. Bilecik ilinin ilgelere gore m?’ye aldig1 aylik ve
yillik toplam enerji yogunlugu incelendiginde; m? basina yillik toplam enerji yogunlugunun en
fazla oldugu ilgenin 1460.04 KWh/m? ile Bilecik ilin en giineyindeki ilge olan Boziiyiik ilgesi
oldugu goriilmektedir. Bu il¢eyi yine Bilecik ilinin giiney il¢elerinden olan, 1442.17 KWh/m?
ile Pazaryeri ve 1425.17 KWh/m? ile Sogiit ilgeleri takip etmektedir. Yillik toplam enerji
yogunlugunun en az oldugu ilgeler ise Bilecik ilinin kuzey kesimlerinde yer alan Osmaneli
(1375.2 KWh/m?) ile Gélpazar1 (1398.41 KWh/m?) ilgeleridir.  Ilceler diizeyinde m? basina
aylik toplam enerji yogunluguna bakildiginda ise aylara gore de en fazla enerji yogunlugunun
yine ilin giiney kesiminde yer alan Boziiyiik, Pazaryeri S6giit ve Inhisar ilgelerinde, buna karsm
m? basina en az enerji yogunlugunun ise Golpazari ve Osmaneli ilgelerinde oldugu
goriilmektedir (Tablo 8). Kis aylari olan Aralik, Ocak ve Subat aylarinda m? bagina alinan enerji
yogunlugu en az seviyelerde iken, yaz aylarinda m? basina alinan enerji yogunlugu artmaktadir.
Bu durum yaz aylarinda kis aylarina gore giines 1sinlar1 gelis agisinin yiizeye 90° olan dik agiya
daha yakin aciyla gelmesiyle ilgilidir.

Birim alan basina (m?) aylik ve yillik toplam enerji yogunlugunun en fazla oldugu ilgeler
olan ve Bilecik ilinin giineyinde yer alan basta Boziiylik olmak {izere Pazaryeri, Sogiit ve
Inhisar ilgelerinin giines enerjisi santrali kurulmasi ve kuruldugunda verimlilik agisindan daha
yiiksek elektrik enerjisi Uretimi igin daha uygun kosullara sahip oldugu goriilmektedir.
Dolayisiyla kurulacak santrallerde, giines enerjisi liretimi potansiyeli olarak enleme gore
bulunulan konum ve bu konuma goére egim ve baki sartlarinin da etkisiyle giines 1sinlarinin gelis
acisinin enetji iiretiminde oldukea etkili oldugu sdylenebilir.
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Tablo 8. Bilecik ilinin 2020 yili Ilgeler Diizeyinde Aylik ve Yillik Toplam Enerji Yogunlugu

(KWh/m?).

Aylar  Merkez ligesi Boziiyiik Sogiit Pazaryeri Inhisar Yenipazar Gélpazari Osmaneli

Tlcesi Tlcesi Ilcesi Ilcesi Ilcesi Ilcesi Tlcesi
Ocak 49.6 53.94 50.22 53.32 48.67 48.98 48.05 46.81
Subat 69.6 67.86 66.7 69.89 67.28 72.21 69.02 67.28
Mart 106.64 112,22 109.43  109.43 108.5 108.5 106.64 104.16
Nisan 138.6 144.0 141.0 141.6 138.9 139.2 137.7 135.6
Mayis 179.8 186.62 181.97 184.14 17856  181.66 179.18 175.77
Haziran 186.3 191.7 188.1 189.6 185.1 186.6 185.4 183.0
Temmuz 186.93 195.3 189.72 19251 185.38 189.41 186.31 182.28
Agustos 167.71 173.29  170.5 170.81 168.33 168.64 167.4 165.85
Eyliil 131.4 137.4 134.1 135.3 132.0 133.2 131.1 128.7
Ekim 93.31 96.41 95.48 95.48 94.86 93.0 93.0 91.76
Kasim 54.6 57.9 56.1 57.0 55.2 54.0 54.0 54.0
Arahk 40.61 434 41.85 43.09 41.23 40.61 40.61 39.99
Yilhik 1405.1 1460.04 1425.17 1442.17 1404.01 1416.01 1398.41 1375.2

Kaynak: Giinliik ortalama global radyasyon degerlerine dayali olarak tarafimizdan hesaplanmustir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWh/m>yil

I 1400- 1450
[ 1450 - 1500
[ 1500 - 1550
[] 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
] 1650 - 1700
B 1700- 1750
l 1750 - 1800

I 1300 - 2000

Harita 3. Bilecik Ili Tigelere Gore Giines Enerjisi Potansiyeli

Kaynak: https://gepa.enerji.gov.tr/MyCalculator/pages/11.aspx
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6. Bilecik Ili Giines Enerji Santralleri

v

Bilecik ilinde kurulu 3 adet giines enerji santrali bulunmaktadir. Bunlardan biri Pazaryeri
ilcesinde bulunan Pazaryeri Giines Enerji Santrali, bir digeri Inhisar ilgesinde bulunan Inhisar
Belediyesi Giines Enerji Santrali ve digeri ise Boziiyiik ilgesinde bulunan BSN2M Enerji Giines
Enerji Santralidir.

6.1. Bilecik - Pazaryeri Giines Enerji Santrali

Bilecik—Pazaryeri Giines Enerji Santrali 10.106 MW Kurulu giice sahiptir. Yillik
ortalama 15 milyon kWh iiretim kapasitesi bulunmaktadir. Bilecik- Pazaryeri Giines Enerji
Santrali, Pazaryeri Ilgesi Firanlar Koyii-Ahmetler Koyii g¢evresinde 175 doniim alana
kurulmustur. Giinliik 70.000 kWh iiretim kapasitesi ve aylik 1.800.000 kWh iiretim kapasitesine
sahip santral i¢in 38.137 adet solar panel, 269 adet sonsuz sehpa ve 225 adet inverter
kullanilmigtir. Giines enerji santralinde giinese dogru yon degisikligi gerceklestirebilen ve
pozisyon alabilen motorlu tracker sistemleri bulunmaktadir. A¢1 degisimi sayesinde yaz ve kis
mevsim moduna alinabilme imkanina sahiptir. insaaasina 2017 yilinda baslanmis olan proje
2018 yilinda devreye alinmustir (https://bestbrandsenerji.com/ges-bilecik.php).

il
i

Fotograf 1. Bilecik- Pazaryeri Glines Enerji Santrali
Kaynak: https://bestbrandsenerji.com/medya.php?x=2
6.2. Inhisar Belediyesi Giines Enerji Santrali

Inhisar Belediyesi Giines Enerji Santrali (GES), Bilecik ilinin toplam 8 ilgelerinden biri
olan Inhisar ilgesinde yer almaktadir (Fotograf 2). Inhisar Belediyesi’ne ait olan santral 8,40
kWe kurulu giiciine sahiptir. Santral ortalama 122.640 kilovatsaat elektrik iiretimi ile 34 kisinin
glinliikk yasam ihtiyaclarinda (sanayi, konut, ¢evre aydinlatmasi, resmi daire vb.) biitiin elektrik
enerjisini karsilayabilecek potansiyeldedir. Inhisar Belediyesi Giines Santrali yalmzca konut
elektrik tikketimi goz oniine alindiginda ise 41 hanenin elektrik enerjisini saglayabilecek elektrik
iiretimi gerceklestirmektedir. Inhisar Belediyesi Giines Enerjisi Santrali yillik 122.640 kKWh
tretim potansiyeline sahiptir  (https://www.enerjiatlasi.com/gunes/inhisar-belediyesi-gunes-
santrali.html).

The Journal of Academic Social Science Y1l:11, Say1: 140, May1s 2023, s. 114-132

126


https://bestbrandsenerji.com/ges-bilecik.php
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/inhisar-belediyesi-gunes-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/inhisar-belediyesi-gunes-santrali.html

Giines Enerjisi Potansiyeli ve Giines Enerjisi Santralleri: Bilecik Ili Ornegi

Fotograf 2. Inhisar Belediyesi Giines Enerji Santrali
Kaynak: (https://www.enerjiatlasi.com/gunes/inhisar-belediyesi-gunes-santrali.html)
6.3. BSN 2M Enerji Giines Enerji Santrali

Boziiyiik ilgesindeki santral 4.8 Mwp kurulu giicii ile Tiirkiye’nin 120. biiylik giines
enerji santralidir. Bilecik ilinde kurulu olan enerji santrallerinden ise 9. biiyiik enerji santralidir
(Fotograf 3).

Santrali ortalama 7000 MW saat elektrik {iretimi kapasitesine sahiptir. 4.8 Mwp/4 Mw
giiciindeki GES projesinde 18000 adet giines paneli ve 68 adet SMA STP-60 invertor
kullanilmigtir. Bu proje 85000 m? alan iizerine kurulmustur. Projenin kabulii 09.03.2017
tarihinde yapilmistir ve 90 giinde tamamlanmistir (https://www.myenerjisolar.com/bilecik-48-
mwp-arazi-uygulamali-ges/).

127

Fotograf 3. BSN 2M Enerji Giines Enerji Santrali
Kaynak: (https://www.myenerjisolar.com/bilecik-48-mwp-arazi-uygulamali-ges/)
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7. Kurulmasi Planlanan Giines Enerji Santralleri ve Genel Ozellikleri

v

Solar Cati Kurulum Hizmetleri A.S. tarafindan Bilecik ili, Merkez ilgesi, Siikraniye koyii,
104 ada 34, 35, 36, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 47, 48, 49, 50 nolu parseller, H24-D-21-A-1 pafta
adresinde 10,10 hektarlik alanda “Giines Enerji Santrali” projesi yapilmasi planlanmaktadir.
(https://bilecik.csb.gov.tr/gunes-enerji-santrali-projesi-sukraniye-duyuru-436573) Proje
kapsaminda arazi iizerine 455 Wp giiclinde 21956 adet fotovoltaik panel ve aliiminyum tagiyict
sistemler yerlestirilerek giines 1s1gindan toplam 9,90 MWe / 9,99 MWm / 9,99 MWp (9900
kWe / 9989,98 kWp / 9989,98 kWm) giiciinde elektrik enerjisi tiretilmesi planlanmaktadir.
Santralde 54 adet 185 kW giiclinde inverter kullanilacak ve iiretilecek enerji, li¢ fazli (400V
cikisl) cikis gerilimi ile 1600 kVA giiciindeki 8 adet trafonun AG baralarina baglanacaktir. 8
adet trafo binasi GES sahasina kurulmasi planlanan dagitim merkezinde toplanacaktir (Solar
Cat1 Kurulum Hizmetleri A.S., 2023: 1).

Proje alani Bilecik il merkezinin kus ugusu yaklagik 11,35 km giineyinde yer almaktadir.
Stikraniye Koyii’'ne ait en yakin yerlesim yeri proje alaninin kus ucgusu yaklagik 1045 m
batisinda Ahmetpinar Kdyii’ne ait en yakin yerlesim yeri ise proje alaninin kus ucusu yaklagik
940 m dogusunda bulunmaktadir. (Solar Cat1 Kurulum Hizmetleri A.S., 2023: 2).

Proje kapsaminda Bilecik ilinin giinliik giineslenme siiresi yaz-kig ortalamasi alinarak 12

saat olarak belirlenmistir. Yapilan hesaplamalara gore giinliikk glineslenme siiresi géz oniinde
bulundurularak proje kapsaminda yillik olarak iiretilecek elektrik enerjisi miktar1 43.362.000
kW/y1l olarak hesaplanmistir (Solar Cat1 Kurulum Hizmetleri A.S., 2023: 8).

R AN\ e
Harita 4. Bilecik Merkez Ilgesi Siikraniye Koyii ile Ahmetpinar Koyii arasinda kurulmasi

planlanan giines enerji santrali konumu (Solar Cati Kurulum Hizmetleri A.S. Giines Enerji
Santrali Proje Tanitim Dosyasi, 2023: 11).

Kurulmasi planlanan bir diger giines enerji santralinin; Bilecik ili, Merkez ilgesi,
Abbaslhk mevkiinde 40° 06’ 52.5"” N ve 29° 59" 13.6" E cografi koordinatlarinda 10000 m? alan
tizerine kurulmasi planlanmaktadir (Harita 5). Mevkide gecis giizergahlart bir engel
olusturmamakla beraber gerek dogal yasama ve gerekse bolge halkina bir rahatsizlik vermeyecek
sekilde ve malzeme teslimatlarinin rahatca yapilabilecegi bir konum iizerinde bulunmaktadir.
Alan Bilecik merkeze 3 km uzaklikta bulunmaktadir. Konum olarak ulasimi kolay, santiye
kosullarinda giinliik ihtiyaclarin giderilmesi acgidan iyi bir lokasyondadir. Calisilacak olan
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santralde golgelenme olusturabilecek ve herhangi bir sekilde iiretimi etkileyecek bir durum
yoktur. Calisilmas1 planlanan alanin biiyiikliigii 10000 m? dir. Bulundugu boélge itibariyle

giineslenme  olanaklari  ve  glneslenme  siiresi  bakimindan  iyi  durumdadir
(https://parselsorgu.tkgm.gov.tr/).

TXTE i | T

() A\

Harita 5. Kurulmasi PIIanan Giines Enerji Santralinin Konu

mu
Calisma alan1 yagis potansiyeli bakimindan incelendiginde (yillik yaklasik 460 mm)
paneller ya da santraller iizerinde olumsuz bir etkiye neden olmadig1 analiz edilmistir. Ozellikle
kurak aylarda tozlanma ve verimdeki azalmalar1 dikkate alindiginda yagisin, yatirimcilarin
panelleri temizletme masraflarindan kurtarmasi bakimindan olumlu bir etkiye sahip oldugunu
sOyleyebiliriz. Planlanan santralin kurulum 6ncesi uydu goriintiisii harita 6’da verilmektedir.

Harita 6. Kurulmasi Planlanan Giines Enerji Santrali Sahasinin Uydu Gortintiisii

The Journal of Academic Social Science Y1l:11, Say1: 140, May1s 2023, s. 114-132

129



Giines Enerjisi Potansiyeli ve Giines Enerjisi Santralleri: Bilecik Ili Ornegi

v

8. Sonuc ve Oneriler

Glinlimiizde artan enerji talebine bagli olarak enerji her alanda kullanilmaktadir.
Glinlimiizde artan enerji talebi ve enerjinin her alanda kullanilmasi alternatif kaynaklara
yonlendirmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ise enerji talebinde ve iiretiminde énemli bir
alternatiftir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemli avantajlar1 nedeniyle tilkemizin kalkinma
hedefleri dogrultusunda fosil kaynakli yakit kullanimi sinirlandirilmasi gerekmektedir. Bunun
icinde ¢evre bilincinin hizla arttigi giinimiizde daha c¢evreci olan yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelmemiz gerekmektedir.

Bu calisma ile Bilecik ilinin sahip oldugu giines enerji potansiyeli arastirilmis olup, yillik
toplam giineslenme siiresi yaklasik 2428 saat, yillik toplam global radyasyon degerinin ise
yaklasik 1415 KWh/m? oldugu tespit edilmistir. Bunun yanisira Bilecik ili ilgelerinin de
giineslenme siireleri ve radyasyon degerleri tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda
Boziiyiik, Pazaryeri ve Sogiit ilceleri ile Merkez ilge giines enerjisi bakimindan diger ilgelere
oranla verimli bulunmustur. Ozellikle Boziiyiik ilgesinin giineslenme saati potansiyelinin
oldukca verimli oldugunu sdyleyebiliriz. Osmaneli, G6lpazar1 ve Inhisarin potansiyel agisindan
diisiik oldugu analiz edilmistir. Yenipazar ilgesi ise diger ilgelere nispeten yakin durumdadir.
Inhisar ilgesinin de yaz aylarmma dogru oldukca verimli giineslenme siiresi saatine sahip
oldugunu sdyleyebiliriz. Burada bulunan giines enerji santrali icin ilkbahar, yaz aylar1 ve hatta
Ekim, Kasim aylarinin bile olduk¢a verimli oldugunu soyleyebiliriz. Bilecik ili aylara gore
global radyasyon degeri incelendiginde yaz aylarina dogru gidildikce degerlerin arttigini
Haziran ve Temmuz aylarinin ortalamasi oldukca verimli oldugu analiz edilmistir. Bir diger
acidan ilgelerin toplam giinliik ve aylik enerji yogunlugu ortalamalar1 da incelenmistir. Bu
incelemeler dogrultusunda Boziiyiik ilgesinin toplam enerji yogunlugu diger ilgelere oranla
olduke¢a verimli potansiyele sahip oldugu kaydedilmistir. Yine bu noktada Osmaneli ilgesinin
toplam enerji yogunlugu ortalamasinin diisiik oldugu analiz edilmistir. Yapilan arastirmalar
sonucunda giines enerjili sistemlerden elde edilen 1 kWh enerji karsiliginda 0.6 kg CO2
engellenmektedir. Boylece giines enerjisinin katkisiyla calisan elektrik santralleri sayesinde
fosil yakitlarin zararlari da engellenecektir. Giines Enerji Santralleri iretilen yerli ve milli
enerjiyle giiniimiizde disa bagimliligin azaltilmas1 noktasinda olduk¢a dnemlidir. Bilecik ilinde
de faaliyette olan gilines enerji santralleri de disa bagimliligin azaltilmasi agisindan onemli
katkilar gergeklestirdigi gibi kurulmasi planlanan giines enerjisi santralleri de disa bagimliligin
azaltilmas1 agisindan 6nemli katkilar saglayacaklardir. Ayrica kurulmasi planlanan giines enerji
santrallerinin de devreye girmesiyle Bilecik ili giines enerjisinde daha onemli bir konuma
gelecektir.

Enerji ihtiyacinin siirekli arttign iilkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi
giderek daha da artmaktadir. Ulkemizde cari agigin énemli bir kismu enerji alaninda olmaktadir.
Bu nedenle cari agigin azaltilmasinda ve enerji iiretiminin artirllmasinda giines enerjisi
santrallerinin sayisinin daha hizli bir sekilde artirilmasi gerekmektedir. Giines enerjisi alaninda
yatirimlara hiz verilmeli ve gilines enerjisi adina santral kapasitelerinin arttirilmasi1 yararh
olacaktir. Bu konudaki yatirimeilara tesvikler sunulmalidir. ithal paneller haricinde Tiirkiye’de
de iiretimleri goriilen PV modellerinin kullanilmasi avantajli olmakla beraber, kalite ve devaml
servis hizmetlerinin gelistirilmesine de katki sunacaktir. Giines enerjisi agisindan oldukca
verimli potansiyele sahip olan Tiirkiye, giines 1ginlarindan minimum seviyede yararlanan
iilkelerin ilerisine hizla ge¢melidir. Ayn1 zamanda su 1sitma kolektorleri acisindan onde gelen
ilkemiz, ar-ge harcamalarina ayrilan payda yildan yilda artis kaydetmesi olduk¢a olumlu bir
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sonugtur.

Son yillarda Tiirkiye’de oldugu gibi Bilecik ilinde de kurulmaya baglanan giines enerjisi
santrallerinin kurulumunda eneji iiretim verimliligi agisindan kurulum yeri se¢imi iyi tespit
edilmelidir. GES kurulmak istenen alanlarin bazi kosullarca uygun olup olmadigi, kurulumda
izin ve denetlemeye yetkili kurumlarca takip ve tahkikatinin yapilmasi olduk¢a dnemlidir. GES
kurulacak alanlarin verimli tarim alanlarinin disinda olmasma dikkat edilmelidir. GES
kurulacak alanlar secilitken tarimin siirekliligi agisindan tarima uygun olmayan alanlar
secilmelidir. GES kurulacak alanlarin giinese gore baki durumu dikkate alinarak giliney cepheli
egimli alanlar olmasi enerji verimliligi agisindan olduk¢a onemlidir. Ayrica GES kurulacak
alanlarin enerji dagitim sirketi ya da sirketlerinin trafo merkezlerine yakinligi da oldukca
onemlidir. Ciinkii GES kurulacak arazi ile trafo merkezi arasindaki mesafe arttik¢a kurulum
maliyeti de artmaktadir.

Bilecik ili etrafindaki Istanbul, Kocaeli, Sakarya, Bursa ve Eskisehir gibi sanayinin
gelistigi ve oldukga fazla bir niifus barindiran enerji tilketim merkezlerine yakinlig1 dolayisiyla
da gilines enerjisi santrallerinde iiretilen elektrigin pazarlanmasi noktasinda da 6nemli bir
konumda bulunmaktadir. Bu baglamda Bilecik ili, giines enerjisi santrali kurulumu ve iiretilen
enerjisinin tiiketim merkezlerine ulastirilmasi agisindan yatirimcilar igin olduk¢a cazip bir
durumdadir.

Tiirkiye’nin birgok yerinde Gilines enerjisi santrali kurulumu, giinesten elde edilen
enerjinin temiz, diisiik maliyetli, sonsuz ve siirdiiriilebilir olmas1 gibi avantajlari nedeniyle son
yillarda hizli bir sekilde artmaktadir. Bilecik ilindeki giines enerjisi santralleri, gerek
yatinnmcilarin elektrik liretmek ve satigin1 gergeklestirmeleri agisindan, gerek arazi sahiplerinin
yeterince faydanilmayan alanlardan para kazanma firsat1 yakalamasi yoniiyle, gerekse istihdam
ortaya ¢ikarmalari agisindan 6nemli avantajlar saglamaktadirlar.

KAYNAKCA

Bilgen, E. (1966). Giines Isinlarindan Enerji Elde Edilmesi ile bu Enerjinin Sogutmada
Kullanmilmasi, Doktora Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

Ceyhan, 1. (2018). Bilecik Bélgesinin Giines Isimm Siddeti Tahmininde Sakli Markov Mo-
delinin Kullamlabilirliginin Analizi. Yiksek Lisans Tezi, Bilecik Seyh Edebali Uni-
versitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK), (2015). Elektrik Piyasas1 2014 Yil1 Piyasa Gelisim
Raporu. Ankara.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK), (2021). Elektrik Piyasas1 2020 Y1li Piyasa Gelisim
Raporu. Ankara.

Eryildiz, D. E. & Demirbilek, F. N. (2000). Anatolia Solar Architecture, Proceedings of the
Third National Clean Energy Symposium, 15-17 Kasim 2000, pp: 245-254, Istanbul.

Kapluhan, E. (2014). Enerji Cografyas1 Acisindan Bir inceleme: Giines Enerjisinin Diinya’daki
ve Tirkiye’deki Kullanim Durumu . Cografya Dergisi, 0 (29), 70-98.

Kilig, F. C. (2015). Giines Enerjisi, Tiirkiye’deki Son Durumu ve Uretim Teknolojileri.
Miihendis ve Makina, 56 (671), 28-40.

Kokey, 1. (2013). Giines Enerji Santrallerinin Kurulumunda Giines Olgiimiiniin Onemi ve

The Journal of Academic Social Science Y1l:11, Say1: 140, May1s 2023, s. 114-132

131



Giines Enerjisi Potansiyeli ve Giines Enerjisi Santralleri: Bilecik Ili Ornegi

| »

Tiirkiye’de Yasal Mevzuat. VIII. Ulusal Olgiimbilim Kongresi, 26-28 Eyliil 2013, Gebze-
Kocaeli.

Selcuk, M. K., & Tran, V. V. (1976). An Overview of Solar Still Greenhouse Performance and
Optimal Design Studies. In International Conference on Heliotechnique and
Development, Azzahran (Saudi Arabia), 1975. Development Analysis Associates.

Seydiogullari, H. S. (2013). Siirdiirebilir Kalkinma i¢in Yenilenebilir Enerji. Planlama Dergisi,
23(1), 19-25.

Solar Cati Kurulum Hizmetleri A.S. (2023). Giines Enerji Santrali Proje Tanitim Dosyasi
(Bilecik 1li, Merkez ilcesi, Siikraniye Koyii, 104 Ada 34, 35, 36, 39, 40, 41, 42, 43, 44,
45, 47, 48, 49, 50 Nolu Parseller, H24-D-21-A-1 Pafta).

Yolcan, O. O. & Kose, R. (2020). Tirkiye’nin Giines Enerjisi Durumu ve Giines Enerjisi
Santrali Kurulumunda Onemli Parametreler. Kirklareli Universitesi Miihendislik ve Fen
Bilimleri Dergisi, 6 (2), 196-215.

https://bestbrandsenerji.com/ges-bilecik.php
https://bestbrandsenerji.com/medya.php?x=2
https://bilecik.csb.gov.tr/gunes-enerji-santrali-projesi-sukraniye-duyuru-436573
http://eced.csb.gov.tr/jsp/ek1/41474 130
https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-gunes
https://gepa.enerji.gov.tr/MyCalculator/
https://gepa.enerji.gov.tr/MyCalculator/pages/11.aspx
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/inhisar-belediyesi-gunes-santrali.html
https://www.myenerjisolar.com/bilecik-48-mwp-arazi-uygulamali-ges/

https://parselsorgu.tkgm.gov.tr/

https://yesilekonomi.com/turkiyenin-ilk-gunes-enerjisi-santrali-kuruldu/

The Journal of Academic Social Science Y1l:11, Say1: 140, May1s 2023, s. 114-132


https://parselsorgu.tkgm.gov.tr/

